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Uzembe 4lltak a Henschel-BBC gyartmanyu dizel-
villamos mozdonyok elso példanyai a MAV Zrt.
vonalain

A Henschel-BBC gyartmanyu dizel-villamos mozdonyok

(folytatas)

A sikeres hatosagi vizsgakat kove-
téen, a 2025. tavaszan lizembe allt
Henschel-BBC gyartmanyu, harom-
fazist, aszinkron vontatomotorokkal
felszerelt dizel-villamos mozdonyok
er6forrasa a GM EMD gyartmanyu
16-645E3B tipusu dizelmotor.

A 16-645E3B tipusu dizelmotor
egy l6-hengeres, kétiitemi, egyena-
ramu Oblitésli, szakaszosan mecha-
nikus hajtassal kombinalt, turbo-
feltoltésti dizelmotor. A névleges
teljesitménye 3300 HP (2462 kW),
melyet a dizelmotor 900 1/min for-
dulatszamon ad le.

Torténeti és miszaki
elé6zmények

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban
mar a két vilaghaboru kozott jelentds
erdfeszitések torténtek a dizelmotor-
nak a vasutiizemben torténd alkal-
mazasara tovabba a vasuti jarmiibe
beépithetd, kimondottan vasuti di-
zelmotorok kifejlesztésére.

Az Eszak-amerikai kontinensen
az egyik elsé ¢és maig legsikere-
sebb, kimondottan ¢és deklaraltan
vasutlizemre tervezett dizelmotor
tipusa volt az 1938.-ban megjelent,
567-tipusjelti dizelmotorcsalad. Ezt
a dizelmotor tipust és kiillonbozo
valtozatait évtizedeken at gyartottak
az 1970-es évek kozepéig. E dizel-
motorcsalad kiilonbozd valtozataibol
tobb. mint 32 500 darabot gyartottak.
E dizelmotorcsalad a megbizhatosa-
ga, tartossaga ¢és jo fenntarthatosaga
miatt gyakorlatilag szinte szabvanyt
teremtett.

Az 567-sorozatu dizelmotorok kii-
16nb6z6 valtozatai (567 (az elsé val-
tozaton beliil még létezett az 567U és
567V alvaltozat), 567A, 567B, 567C,
567D1, 567D2, 567D3 és 567D3A)
megalapoztak a gyarté akkoriban
szinte egyediilallo piaci részaranyat
¢s elismertségét. Az 567 az egy hen-
ger térfogatanak kobhiivelykben ki-
fejezett értéke, az 567 utan allo nagy
betii pedig a forgattytishaz szerkezeti
kialakitasara utal.

Az 567-es dizelmotorcsalad akko-
ra sikert aratott, hogy az Egyesiilt Al-
lamokban 1939 és 1960 kozott teljes
mértékben lezajlott a vasttvonalak
dizelesitése, melynek eredménye-
képpen a koriilbeliil 6sszesen 60 000
gézmozdony helyett 1960.-ra kdze-
litéleg 29 000 dizelmozdony teljesi-
tett szolgalatot az Egyesiilt Allamok
vasutvonalain, melynek mintegy 2/3-
ban az 567-es tipuscsalad valamelyik
alvaltozata tizemelt.

Az 567-dizelmotor csalad eseté-
ben az 567-es valtozattol az 567D1
tipustt dizelmotorig a teljesitmény-
novelést a viszonylag kis légfeles-
leggel torténd égés, az Oblit6fuvo
nyomasviszonyanak kismértékii no-
velésével (koriilbelil 1,3-ig) és az
oblitofuvo szerkezeti tokéletesitéseé-
vel, valamint a fordulatszam szintén
kismértékii ndvelésével (800 1/min-
r61-835 1/min-re) érték el. Az els6
16-567 tipusu vasuti dizelmotor név-
leges teljesitménye 1350 HP volt 800
1/min fordulatszdmon, mig a legna-
gyobb teljesitményli ¢és az utolso,
legnagyobb teljesitményii, oblitéfu-
vos valtozat a 16-567D1 tipus volt,
mely 1950 HP névleges teljesitmé-

nyét 835 1/min fordulatszamon adta
le.

Azonban a II. vilaghaborti utan
az 1950-es évek elején az EMD ver-
senytarsai koziil az ALCO (Ameri-
can Locomotive Company) érte el a
teljesitmény novelés teriiletén a leg-
figyelemre meéltobb eredményeket,
mert a 251-tipusu (a korabbi, kevés-
bé sikeres 244-es tipusu dizelmotor-
ral ellentétben), nagyon sikeres di-
zelmotornak a 12-hengeres valtozata
(1800 HP) mar elérte a 16-hengeres
EMD-dizelmotor teljesitményét (ak-
kor 16-567C, 1900 HP (835 1/min)),
s6t e dizelmotor 16-hengeres val-
tozataban a 3000 HP teljesitményt
meghaladd teljesitménynovelési le-
hetdség is volt.

Emiatt az EMD alapos ¢és szer-
teagazo, belsd vizsgalatok alapjan
a GM Allison Division tervezodivel
egyiittmiikddésben —, akik szamos
légikozlekedési alkalmazashoz ter-
veztek, épitettek gazturbinakat és
aramlastechnikai gépeket — egy,
uj fejlesztésli, turbofeltoltési, 16-
567D2 tipust dizelmotort épitettek
meg, még levegdvisszahiitd nélkiil,
melynek trakcios teljesitménye 2 000
HP volt. Ezt kdvette a mar levegd-
visszahtitével felszerelt 567D3 ti-
pusjelii dizelmotor, melynek tovabb-
fejlesztett valtozata a 16-567D3A
tipustt  dizelmotor volt, melynek
névleges teljesitménye 2800 HP volt,
900 1/min fordulatszamon.

A fentiekben emlitett teljesitmény
noveléshez, illetve a dizelmotor csa-
lad tovabb fejlesztéséhez a dizelmo-
tor levegdellatod és égéstermek elve-
zetd rendszerét teljesen Ujra kellett
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gondolni és at kellett tervezni.

A fenticknek megfeleléen a két-
iitem{, egyendramu oblitésti dizel-
motor tovabbfejlesztése soran a ko-
vetkezd szempontokat vették alapul:
* a kétiitem(, egyendramti oblitésii

dizelmotornak nincs szivo iiteme,
ezért a dizelmotor inditasahoz
sziikség van egy, a dizelmotor f6-
tengelyér6l hajtott oblitéfuvora,
mely inditaskor és kis terhelést
iizemben biztositja a dizelmotor
megfeleld levegdellatasat,

* a kétitemli egyenaramu &blité-
sti dizelmotor kipufogasa soran
a dizelmotor nem ad at munkat a
turbofeltdltonek, ezért a kipufo-
gbégazok energidja nem hasznal-
hat6 ki teljesen, emiatt nagyon jo
Osszhatasfoku turbofeltoltére van
sziikség,

* a kétiitem(, egyendramti oblitésii
dizelmotorban minden fordulatra
jut egy munkavégzé litem, ezért
a dizelmotor statikus héfesziiltsé-
gei nagyobbak, mint egy hasonld
négyiitemii  dizelmotoréi, ezért
e dizelmotor égésterét jobban at
kell obliteni, mint egy hasonlo
négyiitemii dizelmotorét, emiatt
a kipufogdgazok energiatartalma
kisebb, mint egy hasonld, négyiite-
mi dizelmotoré,

* a kétiitem(, egyendramti oblitésii
dizelmotor, mivel minden forgaty-
tytstengely fordulatra jut munka-
végz0 ltem, rugalmasan reagal a
terhelésvaltozasokra; ez a turbo-
feltoltott valtozatnal is alapvetd
elvaras volt.

A kétiitemii dizelmotor turbofeltdlté-

sének problémajat a General Motors

két masik vallalat csoportja a Clevel-
and Diesel Engine Division (CDED,

a korabbi Winton Engine Co.) és a

Detroit Diesel egy Roots-fuvoval és

egy, a dizelmotortél mechanikusan

figgetlen turbofeltoltd egylittesé-
vel valositottak meg. Ez azonban az

EMD-dizelmotor szerkezeti adottsa-

gai miatt nagyon eldnytelen lett vol-

na, mert a fogenerator felett kellett
volna mindkét gépet elhelyezni, ami
nehézkes és a karbantartas szem-
pontjabol is kedvezétlen lett volna.
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1. abra: A dizelmotor keresztmetszete

Kipufogis és Bblités

2. abra: Az EMD 16-645E3B tipusjelii, turbofeltoltott dizelmotor mitkddésfolyamata és
szerkezeti elrendezése

Ezért az EMD egy, a turbofeltoltot
a dizelmotor forgattyls tengelyérol,
fogaskerekeken keresztiil torténd,
mechanikus hajtast konstrukciot va-
lasztott, mégpedig egy szabadonfutod
tengelykapcsolo kozbeiktatasaval.

A levegoéellato rendszer lizeme so-
ran a dizelmotor fétengelyérdl torté-
nik a turbofeltoltd hajtasa és gyorsi-
tasa. Ha a dizelmotor fordulatszama
¢és terhelése elegendden nagy, akkor
a kipufogogaz energiatartalma mar
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5. abra: A turbofeltolto és hajtasanak keresztmetszete

onmagaban elegenddé a turbofeltdl-
t0 hajtasara. Ekkor a szabadonfutod
tengelykapcsold oldja a mechanikai
kapcsolatot a dizelmotor fétengelye
és a turbofeltoltdé kozott. Ezekben
az lzemallapotokban mar a turbo-
feltoltd  fordulatszama  nagyobb,
mint a hajté fogaskerék csoporté és
a turbofeltdltd forgorészének egyen-
sulyi fordulatszamat ekkor mar a

kipufogdgazok energia tartalma és a
dizelmotor terhelése hatarozza meg.
A dizelmotor feltdltési rendszerének
szerkezeti elrendezését mutatja a 3.
abra.

A 645-tipuscsalad kifejlesztését az
Eszak-amerikai vasutak szinte folya-
matos teljesitmény novelésének igé-
nye hozta létre. A dizelmotorcsalad
kifejlesztésekor fontos kovetelmény

krdmozott tircsa

4. abra: A szabadonfuté tengelykapcsold
egyszerisitett keresztmetszeti abraja

volt az iizemben bevalt szerkezeti
megoldasok lehetd megtartasa mel-
lett a jelentds jovobeli teljesitmény
novelési lehetdség biztositasa. E
dizelmotor prototipusat 1965.-ban
mutattdk be. A dizelmotor sorozat-
gyartasanak megkezdésére 1966.-t61
kertilt sor ¢és a dizelmotor csalad kii-
16nb6z6 valtozatai a folyamatos szer-
kezeti tokéletesités és fejlesztések ré-
vén minden id6k egyik legsikeresebb
vasuti dizelmotor tipusava valtak.

A turbofeltdltd szerkezeti megol-
dasanak egyik f6 jellegzetessége a
dizelmotor fbétengely és a turbofel-
toltd kozotti bolygomi, mely meg-
valdsitja a dizelmotor €s a turbofel-
toltdé kozotti nagy dsszes modositast.
A dizelmotor fétengelye és a turbo-
feltoltd forgorésze kozott 1évo boly-
gomi a fenti abran lathaté modon a
napkerék hajto tarcsajan keresztiil
biztositja a turbofeltdltd forgorésze-
nek hajtasat. A napkerék hajto tarcsa
csapjai benyulnak a bolygd kerekek
furataba és ezek a bolygo kerekek
egyrészt legordiilnek a belsé foga-
zasu, a turbofeltdltd hazhoz rogzitett
fogaskeréken, masrészt bels6 oldalu-
kon pedig hajtjak a turbofeltdltd for-
gorészét, amikor zart a szabadonfutod
tengelykapcsolo.

A szabadonfut6é tengelykapcsold
egyszerusitett keresztmetszeti abra-
jat mutatja a 4. abra. Az abran jol fel-
ismerheté a kromozott tarcsa, mely
sugarirany hornyanak radialis mé-
retei érintéiranyban kissé csokken-
nek, ezzel biztositva a mechanikai
zaras és oldas lehetdségét.

VASUTGEPESZET 2026/1
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Az 5. adbra szemlélteti a turbofeltdltd
¢és hajtasanak keresztmetszeti abra-
jat. Zold szinnel jeloltek a turbofel-
toltd hajtasanak szerkezeti elemei,
kékkel a centrifugalis kompresszor
¢és szerkezeti elemei, piros szinnel a

SERIES 645 TURBOCHARGED DIESEL E

\‘

turbofeltoltd turbinaja és szerkezeti
részletei, valamint sarga szinnel a
turbofeltoltd kendolaj rendszere, il-
letve a szabadonfutd tengelykapcso-
16. (folytatjuk)

NGINE

1-kipufogogaz kilépés, 2-turbofeltoltd, 3-kendolaj levalaszto, 4-turbofeltolts levegdvisszahiito,
S-dizelmotor felsd zarofedél, 6-henger vizsgalo szelep (indikator szelep), 7-1égszekrény
vizsgalo fedél, 8-forgattyushaz vizsgalo fedél, 9-inditd fogaskoszoru, 10-hengerfej leszoritd
lap, 11-kipufogé szelep mozgaté és injektor miikodteté himba, 12-kipufogé szelep mozgato
hid, 13-hiitdviz kiaramlo cs6konyok, 14-hengerfej, 15-hiitéviz belépd csékonyok, 16-hiitdviz
gylijtéeso, 17-kozrefogott hajtorud, 18-villas hajtorad, 19-villas hajtorad kengyel, 20-kendolaj
szint jelz6, 21-forgattyus tengely, 22-vezértengely, 23-hiitéviz kidmlo gytijtdcsd, 24-két
hengersor kozotti 1égszekrény, 25-f6 kendolaj elosztocsd, 26-dugattyt palast, 27-kipufogd
szelepek, 28-henger egység rogzitd csavar, 29-lizemanyag eloszto gyiijtdcsd, 30-injektor,
31-dugattyutarto, 32-dugattyupalast és a dugattyutarto kozotti alatét, 33-dugattyutartd csapagy
persely, 34-lengd dugattyticsapszeg, 35-0blit6 kendolajszivattyli szivocso, 36-forgattyashaz
olajteknd, 37-fécsapagy kengyel, 38-forgattyticsap, 39-dugattyuhiité kendolaj gyiijtdcso,
40-dugattyuhiité kendolajcs6, 41-focsapagy, 42-forgattytstengely ellensuly, 43-hengerpersely,
44-injektor szabalyzo tengely kézi miikodtetd kar, 45-érzékelok-vizhiany és kendolaj
nyomashiany, 46-vizhiany érzékeld proba csap, 47-1égszekrény kendolajgyiijto tartaly leeresztd
csap, 48-6blité kendolaj szivattyu, 49-segédiizemi hajto tengelykapcsolo, 50-kendolaj eldsziird,
51-£6 kené-/dugattythiit kendolaj szivattyu, 52-hlitévizszivattyu, 53-regulator behajtotengely
skala, 54-regulator, 55-tulfordulat védelem kioldo kar, 56-kipufogé gyiijtdcsd, S7-henger
kipufogocso, 58-kipufogd gytijtéesé burkolat

Magyar Tudoméany Unnepe alkalmabol
2025-ben atadasra keriilt a Hidvégi Grof
Miko Imre- dij, amelyet a Magyar Tudo-
manyos Akadémia alapitott a MAV Zrt.
kotelezettségvallalasa mellett, a magyar
vasut fejlesztése teriiletén elért kiemelke-
do6 eredmények elismerésére.

A dijhoz kapcsoloddan a Magyar K6z-
lekedési Kozmiivelddésért Alapitvany
az életmii kategériaban a Hidvégi Grof
Miko Imre-emlékplakettet is odaitélte.

2025. évben a kuratérium Kiss Csaba-
nak, a MAV Zrt. Palyavasiti Uzemelte-
tési Igazgatosag Infokommunikacios és
Technologiai Rendszerek Fodigazgatosag
fejlesztomérnokének, valamint a BME
Kozlekedésmémoki és Jarmimémaki Kar
munkatarsanak itélte oda az elismerést.

A dij Kiss Csaba miiszaki, tudoma-
nyos és szakérti tevékenységének,
szinvonalas szakirodalmi publikacioi-
nak, valamint a vasttgépészeti szakte-
rlileten végzett eredményes gyakorlati
munkéjanak mélto elismerése.

A dijazott tobb évtizedes munkajaval
hozz4jarult a hazai vasuti technologia
és infrastruktira fejlédéséhez, példat
mutatva a szakmai elhivatottsag, az in-
novacio és az oktatas iranti elkotelezett-
ségbol.

Kiss Csaba ur méltatisa a Hidvégi
Grof Miké Imre — dij adomanyozasa-
hoz.

Kiss Csaba Péter 1977. szeptember 7-én
sziiletett Celldomolkon.

Kozépiskolai tanulmanyait a Savaria
Kozlekedésgépészeti  Szakkozépiskola-
ban végezte Szombathelyen, ahol vasuti
vontato- és vontatott-jarmi szereld szak-
munkas képesitést szerzett 1996-ban.

2001-ben, okleveles gépészmérnok
diplomaval a kezében fejezte be a tanul-
manyait a Budapesti Miiszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetemen.

2001-2004-ig a Budapesti Miiszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem doktori
posztgradualis képzésének hallgatoja.

2004-ben okleveles mérndk- tanar a
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetemen.

2001.09. — 2004.07. — A Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem oktatoja.

2004.09. — 2005.10. - MAV Zrt. Bu-
dapest-Ferencvaros Jarmifenntartasi
Ko&zpont mérndk- gyakornok, jarmiifenn-
tartasi reszortos.

2005.03. MAV Zrt. villamos moz-
donyvezet6i vizsga.

2005.06. MAV Zrt. felséfokti moz-
donyszolgalati vizsga.

2005.10. — 2007.03. — A MAV Zrt.
Vasuti Mérndki és Mérésiigyi Szolgaltato
Kozpont

(VMMSZK) Vasutfejlesztési Oszta-
lyan fejlesztomérndk, vasut- és jarmiifej-
lesztési kérdések eldaddja.

2007.03.-2014.12. - MAV Zrt. VM-
MSZK, Mérmoki Szolgaltatd Osztalyan
fejlesztdmérndk, jarmibeszerzési, fej-
lesztési és fenntartasi kérdések referense

2015.01.-t61 — A MAV Zrt. Palyavas-
ati Uzemeltetési Igazgatosag, Infokom-
munikacios és Technoldgiai Rendszerek
Foéigazgatosag munkatarsa. Fejleszto-
mémok, feladata: a palyafenntartasi gé-
pészeti berendezések lizemeltetése, fenn-
tartasa és beszerzése.

2016.04.04.-t61 részt vesz a BME ITS
Nonprofit Zrt. jarmiivekkel és részegysé-
geikkel kapcsolatos tanusitasi feladatai-
ban miszaki szakért6ként.

Kiss Csaba ur német és angol kozépfo-
ka C+jelii vizsgaval rendelkezik. Szakmai
tevékenysége mellett rendszeresen publi-
kal, konferencidkon vesz részt.

A BME vastti jarmiivekkel kapcso-
latos tantargyak elGaddja. Muszaki, tu-
domanyos ¢s szakértdi tevékenységének
Miko Imre — dijjal vald honoralasanal a
szinvonalas szakirodalmi tevékenységén
tal, a vasutgépészszakteriileten végzett
eredményes gyakorlati tevékenysége is
motivalo szempont volt.

Dr: Malatinszky Sandor
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HIREK A VASUT VILAGABOL

GYSEYV a Celldomolk-Gyér vonalanak
palyakarbantartasa
Elézmény:

A kordbban még MAV Celldomélk—Gyér vonal (10.
vonal 72 km) palya ivkorrekcioja, villamositasa az ezred
fordulon aktualis volt. Néhai Molnar Gyula, Szombathelyi
gépészeti vezetd a sziikséges hatosagi engedélyezést elindi-
totta. A Celldomolk—Gyor vonal villamositasa, fejlesztése
érdekében az EIB banktol hitelfelvétel a villamositas mel-
lett a villamos motorvonatok beszerzése volt tervezve. Eh-
hez késziilt egy tanulmény az EIB részére a MAV FKI-ban.

Sajnos a Gy6ér—Celldomolk vonal villamositdsa maig
nem valosult meg.

A Celldomolk—Gy6r vonal palyaallapota az ezredfor-
dul6 ota se lett jobb, a remélt palyajavulas és villamositas,
vagy hibrid motorvonatok vétele a GYSEV-nek atadott
Celldomolk-Gyor vasttvonal esetében remélhetjiik meg-
valosul.

A MAV elmult 25 éve sajnos nem a vasutfejlesztésrol
a palyaallapot javitasarol a menetidé rovidiilésérol szolt.
A Gy6r-Celldomolk kozotti személyszallitasi menetidd
2025-2026-ban remélhetjiik nem romlik tovabb. Az Inter-
Régid vonatok menetideje Gy6r—Celldomolk 16ra 14perc,
illetve 16ra 8 perc a kezdd és végpont kozotti menetidd.
(max.: 62 km/h.)

A GYSEV palyaallapot szinten tartasara szolgal a kovet-
kez6 mondat:

A Gy6r—Celldomolk vasutvonalon végzett palyakarban-
tartasi munkalatok miatt 2026. aprilis 27-t61 (hétfd) aprilis
30-ig (csiitortok) vaganyzari menetrend lesz érvényben.
A vaganyzar ideje alatt az érintett vonatok helyett eltérd na-
pokon Celldomolk és Papa allomasok kozott, illetve Cell-
domolk és Vaszar allomasok kozott vonatpotld autobuszok
szallitjak az utasokat.

Forras: Razo Laszlo Gergé GYSEV Sajtoszovive,
Vezérigazgatoi Kabinet GYSEV

A magyar palyavasutak elmaradasirdl, pénztelenség
és egyéb okairdl a kovetkezékben irok:

A vaganyzar miatt 2026. aprilis 25-én a 20. vonal Veszp-
rém—Ajka vonalszakon nem indult meg a vonatkdzlekedés.
A hibas vonalszakasz alig 130 m hosszt, és 2024. decem-
berétdl a palyaszakasz siralmas és veszélyes allapota miatt
ledllitotta a MAV a forgalmat. A javitas idé mér 18 honap,
mi lehet az oka, hogy még nem sikeriilt a Budapest—Sz¢é-
kesfehérvar—Szombathely, illetve Zalaegerszeg—Zalalo-
v6 —Szlovénia felé legrdvidebb vonalakon a vasttkozleke-
dés atszallas nélkiil legyen.

18 honapja mar!!!

Az semmivel nem indokolhato, ha egy vonalszakon az
iv és a palyaallapota miatt sebesség csokkentést ir elé a
palyavasut, akkor miért nem fognak hozza a hibas vonal-
rész feljitasanak. Veszprém—Ajka vonalszakon korab-

ban a 70 km/h volt a lassujel, ott elébb 60, majd 40 végiil
20/10 km/h, és a tehervonatokat atterelték pl., a 29-es vo-
nalra, azaz fel lehetett késziilni a palyaszakasz feltjitasara.

A vonalkorrekcio a villamositas elétt tervezve volt, de
pénzhidny miatt ezt elvetette a MAV. Terveztiik az FKI-
ban, hogy Székesfehérvar—Hajmaskér kozott kétvaganyt
legyen a 20. vonal, tovabba, Boba el6tt Ukk-Zalaegerszeg
felé delta vagany épiiljon. Ezek is csak tervek maradtak, a
valosag sehol.

A GYSEV hireibdl

A Szombathely—Kdszeg vasutvonal palyafelujitasa évek-
kel ezelott elkésziilt, a tervezett villamositas még nem.
A vonal 1ényegében egyesen, két végén egy ives szakasza
miatt a Siemens még 2000. évben ajanlatott tett a MAV-
nak, hogy 90-100 m-re megndvelt oszloptavolsaggal egy-
szertien, olcsobban lehet villamositani a Szombathely —K6-
szeg vonalat.

A Szombathely—Koérmend—Szlovénia fel¢ a Zalalo-
vO—Hodos Szlovénia vonalra becsatlakozas is tervezett
volt, ebbdl se lett eddig semmi.

A Koérmend—Zalalové vonal korabbi egyedi 45 km/h
engedélyezett motorvonati kozlekedést 40 km/h-ra csdk-
kentették. A Bzmot lizemeltetése ellenére a teljes vonal pa-
lyafelujitasa esedékes, 2009-t6l a vonatforgalom sziinetel.

VASUTI MEGFELELOSEGERTEKELES ES
FUGGETLEN KOCKAZATERTEKELES

FORDULION HOZZANK .
BIZALOMMAL!
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