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Osszefoglalé

A 2025-ben retro formatumban koz-
readott cikk szililetése 2006. év volt,
amikor a GYSEV a Lajtatol keletre
elséként Elohegyi Istvan kezdemé-
nyezésére a kdovetkezé a radid-tav-
iranyitas fontosagara hivta fel a Vas-
utgépészet olvasoinak figyelmét.

A GYSEV M44-306 palyaszamu
mozdonyanak radio-taviranyitasaval
kapcsolatban szinte mindenhonnan
szamos olyan probléma meriilt fel,
amely a vasuti jarmtvek biztonsag-
technikajaval kapcsolatos szamos
kérdést vetett fel, feltinden a radios
iranyitastechnikai megoldast illets-
en, kiilondsen a nemrégiben halalos
balesetet okozd radio-taviranyita-
sos modellrepiilégép esete kapcsan.
Az altalanos érdeklédésre tekintettel
ugy tint, hogy érdemes lehet ezt egy
cikk keretein beliil elemezni, és az
M44-306 mozdony radio-taviranyi-
tasanak ezt a részét kiss¢ alaposab-
ban attekinteni.

A biztonsagtechnikai kérdések
nemcsak kozvetleniil a radio-tavira-
nyitast, hanem egy¢b, vonatbefolya-
solas, éberségellendrzés, stb. problé-
makat is érintik.

Bevezetés

A GYSEV M44-306 palyaszami
mozdonyanak radio-taviranyitasaval

kapcsolatban szinte mindenhonnan
szamos olyan probléma meriilt fel,
amely a vasuti jarmtivek biztonsag-
technikajaval kapcsolatos szamos
kérdést vetett fel, feltinden a radids
iranyitastechnikai megoldast illets-
en, kiilondsen a nemrégiben halalos
balesetet okozd radio-taviranyita-
sos modellrepiilégép esete kapcsan.
Az altalanos érdeklédésre tekintet-
tel Ggy tlint, hogy érdemes lehet ezt
egy cikk keretein beliil elemezni, és
az M44-306 mozdony radio-tavira-
nyitasanak ezt a részét kissé jobban
elemezni. A kérdések nemcsak koz-
vetleniil a radio-taviranyitast, hanem
egy¢b, vonatbefolyasolas, éberségel-
lendrzés, stb. problémakat is érintik.

A vasuti biztonsag mintegy 150
évre visszatekintd multja soran sok
szomoru baleset kapcsan igazolta 1ét-
jogosultsagat és fontossagat. A vasut
sajat szabalyrendszerének, de kiilo-
ndsen az utobbi évtizedek tUrtechni-
kai, repiiléstechnikai fejlédése ma-
gaval hozta, tudomannya és elenged-
hetetlenné tette a biztonsagtechnika
elétérbe keriilését és elsérendiiségét.

Masrészrdl az eurdpai unios orsza-
gok elfogadtak és a jogharmonizaciod
soran nalunk is kotelezové valtak a
CENELEC normék, EN 50126, EN
50128 és EN 50129 alkalmazasa,
amely a gép egészélettartamara vo-
natkozoan ad eldirasokat. Nemcsak
egy-egy rendszert dnmagaban, vagy

csatlakozasi pontjain mas rendsze-
rekhez vizsgal, hanem a rendszer
teljes egészére nézve, az életcikluson
beliil, miikdodési fazisokra vonatko-
zban szab meg biztonsagtechnikai
kovetelményeket és szempontokat.

A jarmii és azok iranyitastechnikai
berendezéseinek évtizedes fejlesz-
téseinek iranyabol azt a tendenciat
lehet megallapitani, hogy mind na-
gyobb mértékben keriilnek eldtérbe
a mikroprocesszoros, szoftvertechni-
kai megoldasok, és ez vonatkozik a
*Taurus’, az OBB Talent’, valamint
az M44-306 radio-taviranyitassal
ellatott, tovabba egyéb mas modern
kivitelii mozdonyokra is, szerényen
hozzatéve, mennyiségileg és mind-
ségileg igen eltéré mértékben.

A nem éppen olvasmanyos md,
a CENELEC veszélyként olyan
helyzeteket értelmez, amely esetén
az emberre kihatd sériilés, balese-
ti veszélyhelyzet allhat el6. Erre az
esetekre az EN 50126 szabvany mi-
ndségi fokozatokat, ,jelentéktelen-
t6l a katasztrofahelyzetig” hataroz
meg. Mindehhez rendelddik egy-egy
kockazati tényezd az ,.elképzelhe-
tetlentl a gyakoriig”. A kockazati
tényez6vel nehezen kothetd Ossze
akar mennyiségi, vagy matemati-
kai definicid, hanem az inkabb egy
olyan esemény, hiba, veszélyhelyzet
felléptének valoszinliségét fejezi ki,
amely ha bekovetkezik, akkor a nem
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kivant karesemény eldall. Ezt a koc-

kazati matrixot tartalmazza az EN

50126 szabvany. (1. tablazat)

Ebben a tablazatban a biztonsagot
tulajdonképpen a ,,nem elfogadhat6”
karkockazat fejezi ki.

A hibak, karok kdvetkezményei 6t
sikon vizsgalhatok:

* Helyi hiba, nem terjed tovabb,
mint az alkatrészegység.

* Alrendszeri hiba, nem terjed to-
vabb, mint az alrendszerbe tartozo
egységek.

e Jarmi egésze.

+ Uzemkészségi sik, a jarmii rendel-
kezésre allasra valo kihatasa.

* Biztonsagtechnikai sik, a vasutii-
zem biztonsagara gyakorolt hatas.

* A miszaki megoldasok, miikodé-
sek kialakitasanak fontos feltétele
a hiba nyilvanvalova valasa. Ha ez
nem teljesiil, akkor tovabbi, flig-
getlen hibak fellépésével is sza-
molni kell. Ilyen esetekben a rizi-
kofaktort csokkenté megoldasokat
kell megvalositani, amelyek elso-
sorban az emberre vald veszélyes-
séget csokkentik, masodsorban a
hiba felléptének valdszinliségét
kell csokkenteni, tobbségében kii-
16nleges miiszaki megoldasokkal.

Ha a vizsgalati eljaras soran nem ki-
vanatos, vagy elfogadhatatlan koc-
kazat adodik, akkor annak fellépése
esetén azt a berendezésnek hibamen-
tesen le kell tudni kezelni.

A rovid, dsszefoglald jellegii érté-
kelés soran meg lehet allapitani, hogy
egy biztonsagtechnikailag megfeleld
rendszer nem azt jelenti, hogy abban
hiba nem Iéphet fel, hanem inkabb
egy olyan rendszert jelent, amely a
hiba keletkezését felismeri és azt, il-
letve annak kovetkezményeit uralni
tudja.

Ebbdl eredéen a SIL (Safety In-
tegrity Level) fokozatok a biztonsag-
technikai funkciok hibajaval a kovet-
kez6 modon szamolnak (2. tablazat).

Most pedig kiilonosen a radio-tav-
iranyitasra tekintettel tekintsiik at a
fenti szempontokbodl az M44-306 pa-
lyaszamli mozdony néhany, ebbdl a
szempontbol fontos részletmegolda-

Veszélyhelyzet gyakorisaga Kockazati fokozatok

F Gyakori NK NEF NEF NEF

E Valoszinii EF NK NEF NEF

D Alkalmankénti EF NK NK NEF

C Ritka EH EF NK NK

B Valosziniitlen EH EH EF EF

A Elképzelhetetlen EH EH EH EH

Jelenték- 26156 kritilus katafétro—
telen falis
14 s 1l 1
Veszélyességi fokozatok

Jelmagyardzat: NK = nem kivanatos; EF = elfogadhato,

EH = elhanyagolhato; NEF = nem elfogadhato

1. tablazat: Kockazati fokozatok

Elfogadhaté veszélyességi rata
(Tolerable Hazard Rate (THR) )

Biztonsagi kovetelményi szint (SIL)

10-9 THR < 10-8 4
10-8 THR < 10-7 3
10-7 THR < 10-6 2
10-6 THR < 10-5 1

2. tablazat: A SIL (Safety Integrity Level) fo

sat, elsésorban a radids parancsatvi-
telt, a vészmegallitast és néhany ez-
zel kapcsolatos kérdést, mivel ezek
koriil fordult meg a legtobb kérdés
¢s észrevétel. A hagyomanyos iizem-
modrél most nem beszéliink, az val-
tozatlan maradt, hiszen a mozdony
az eddigi ca. 40 éves szolgalata alatt
ebben mar kellden bizonyitott.

Radios parancsatvitel:

A jarmlvezetd a ,kezeloké-
szilék”  (radidado) segitségével,
468,225 MHz frekvencian VWM
modulécioval juttatja el a vezérlési
parancsokat a mozdonyon elhelye-
zett fedélzeti berendezéshez (vevo).
Ezen, illetve egyazon hordozofrek-
vencian tobb ado is iizemelhet (az
ENS50239 szabvany ezt kifejezetten
megengedi az EN60870-5-1 eloira-
sainak betartasa mellett). Ha ezt az
adatatviteli lancot vizsgajuk, akkor a
biztonsagot illetden tobb probléma is
jelentkezik:

* A kiadott parancsok kezelokészii-
lékben torténd megbizhato feldol-
gozasa.

* A radios adatatvitel megbizhato-
saga.

* Az atvitt parancsok helyes értel-
mezése a fedélzeti berendezésben.

kozatok és az elfogadhato veszélyességi rata

A kezel6késziilekbe redundans
modon  két, egymastol fiiggetlen
mikroprocesszoros berendezés, sza-
mitogép van beépitve, amelynek fel-
¢épitését az abra szemlélteti.

Az abran lathato, hogy a kezeld-
késziilek kapcsoloi altal szolgalta-
tott jelek a ,master” és a ,slave”
szamitogépekhez redundans modon,
a biztonsagi eléirasoknak (SIL3)
megfelelden jutnak el. Ugyanigy jut
a ,,master” és ,,salve” szamitogéphez
a botlasellendrzést végzo két higany-
kapcsolo jele is. A beérkezett jeleket
a ,,master” és ,,slave” szamitogépek
kiilon-kiilon, egymastol fiiggetlentil
dolgozzak fel, majd, ha az adatcse-
re folytan a két egymastol fiiggetlen
szamitas azonos eredménnyel zarul,
a jel csak ekkor keriil a kimenetre.
Ezt viszont a ,,slave” még ellendrzés
céljabol visszaolvassa. (1. abra)

A belsé kodolaskor (EN60870
szabvany) mindkét szamitogép beol-
vassa a késziilék ,,azonositd” kodjat,
amely a cimbitek (16 bit) eldallitasara
szolgal. A cimbitek és a parancsbitek
(41 bit) egylitteséhez még egy 16 bit
szélességli ellendrzo kod is tartozik.
Ezzel egylitt a HF (nagyfrekvencias)
rész dsszesen 73 bit informaciokdte-
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get kiild a vevd felé (adasmod: Mod.
Mix). Az adas idépont megvalaszta-
sa egy cikluson belill rogzitett, vélet-
lenszertien valasztott idépontokban,
de ellenérzotten torténik, az atviteli
atlapolodas elkeriilése érdekében (10
cikl./s, 136 ms).

A vevohoz érkezett jel dekodola-
sa hasonlé moédon egymastol fiig-
getlen két dekoderrel torténik. (2.
abra)

Az ado6 és a vevd egymashoz tar-
tozasat a konfiguracios dugaszo-
16 (hardwarekulcs) segitségével a
,,master” és a ,,slave” ellenérzi, csak
a hozzarendelt adotol érkezo paran-
csokat fogadja el, és azok a kettdsen
ellenérzott és azonos eredményt
hoz6 szamitasok lefutasa utan juthat-
nak el a kimeneti relékhez. A fedél-
zeti berendezés ,,master” és ,,slave”
szamitogépéhez redundans modon
bemenetek is tartoznak. Ezek a vevd
altal kiadott parancsok visszajelzé-
sére, valamint egyéb, pl. sebességjel
fogadasara szolgalnak.

Mind az add, mind a vevd har-
warekozeli Ontesztet biztositd soft-
ware-el rendelkezik, amely a hiba-
felismerés soran azt jelzi, sziikséges
esetben a veszélyhelyzet megakada-
lyozasara intézkedést tesz (kOM, kOS
relékimenetek).

A radios adatatvitel szerves része
a radiohullamok utjan torténd infor-
macidtovabbitas, amely természeté-
b6l adododan sok zavar forrasa lehet.
A biztonsagtechnika fontos feladata,
hogy a binarisan kodolt informa-
cidatvitel soran az eredeti informa-
ci6 ne sériiljon, vagy legyen hiba-
san értelmezhetd. Az adattovabbitas
modjabol addédoan a vevd az adotol
elkiildott informaciot nem csak nagy
biztonsaggal képes hibamentesen
dekodolni, hanem képes az esetleg
keletkezett hiba helyét megallapitani
¢s azt kijavitani is. Ezt az eljarast egy
kisebb példa segitségével illusztral-
hatjuk.

Tételezziik fel, hogy az atviendd
binaris informaci6é 3 bitbdl all, ak-
kor a lehetséges variaciok szama 23,
azaz 8 (73 bitre nem vallalkozunk, a
példat soha nem tudnank befejezni).
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2. abra: Vevokésziilék belsd elrendezése
Bit0 Bitl Bit2
Parancsl1 0 0 0
Parancs2 0 0 1
Parancs3 0 1 0
Parancs4 0 1 1
Parancs5 1 0 0
Parancs6 1 0 1
Parancs7 1 1 0
Parancs8 1 1 1

3. tablazat: A harombites informacio lehetséges variacidinak szama

A valtozatokat tablazatosan a 3.
tablazat mutatja.

Ha az adatatvitelhez minden kod-
szo6t felhasznalunk, akkor egy téves
adattovabbitast nem lehet felismerni
(Hamming-tavolsag, h=1), hiszen

minden kdodszo értelmezett és meg-
engedett.

Ha a koédszavak koziil Parancs2,
3, 5, 8 kodszavakat hasznaljuk az
adattovabbitasra, akkor, ha a beérke-
zett kodszo egy eleme megvaltozik,
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akkor a vevd észleli a hibat (Ham-
ming-tavolsag, h=2).

Ha a kodszavak koziil csak a Pa-
rancsl, 8 kodszavakat hasznaljuk fel
az informacidtovabbitasra, akkor a
hiba felismerésén kiviil lehetséges
egy bit hibaja esetén a hiba javitasa
is (Hamming-tavolsag, h=3). A P2,
3, 5 kodszét, P1 jelivé, mig a P4,
6, 7 jelii kodszavakat, P8 jeliivé kell
alakitani.

Esetiinkben az ado azonositod sza-
ma, hala a 16 bit terjedelmii azonosi-
to kodnak, vilagviszonylatban is csak
egyszer kertil felhasznalasra, ami lé-
nyeges biztonsagnoveld tényezo, és a
vevo biztosan tudja az adot azonosi-
tani. A 16 bit ellen6rzé kod minden
egyes tavirat esetében, 1jbol és 0jbol
keriil meghatarozasra, és egy megha-
tarozott matematikai eljarassal min-
den egyes parancshoz van hozzaren-
delve. A Hammimg-tavolsag, h>6.
A vev6 minden egyes radidjel eseté-
ben a vazolt moédon dekodolja és az
ado azonositojat és az ellendrzd sz-
szeget, igy hibas parancsatvitel nem
fordulhat eld, illetve ennek maradék
valoszintisége 3 millio évenként 100
ms ideig (adasidore vonatkoztatva)
fordulhat el6. Mindenesetre a ca. 4
milliard lehet6ségbdl a parancsatvi-
tel soran sziikségiink csak ca. 100-ra
van. A Hamming féle kodrendszerek
specialisan képzett paritasbitek alkal-
mazasaval tovabb novelik a hibahely
lokalizalasat, az adatatvitel biztonsa-
gat. A paritasbit arrol tudosit, hogy az
informacio érdemi részében a logikai
1-ek paros (even parity), vagy parat-
lan (odd parity) szdmban fordulnak
elé. Ennek egy egyszerli valtozata-
ban, pl. ha egy 4 informacios bitbdl
allo parancshoz 3 specialisan képzett
paritasbitet adunk, akkor ez a pél-
daként valasztott 1010 informacio
1010010 lesz a paritasbitekkel bo-
vitve. Ennek fejében viszont megal-
lapithato a hibahely és a hibasan ér-
kezett kod javithatd. Természetesen
ez is a radio-taviranyitod késziiléknél
felhasznalt bitek szamat és eljarast
tekintve joval bonyolultabb.

Az informaciok feldolgozasat az
adoban és vevoben egyarant elhelye-

4. abra: M44 FF radié-relészekrény és akkumulatortolto

zett a ,,master’-t és a ,,salve”-et te-
kint fiiggetleniil készitett és miikodo
software-ek az un. ,,Boole-algebra”
(megalkotoja: George Boole ((1815-
1864), angol matematikus) szabalyai
szerint dolgozza fel.

A radios parancsatvitel leginkabb
észrevételezett része a radidadas
megszakadasanak, vagy zavartata-
sanak lehetdsége. Kétségtelen, hogy
ez fennall, de ennek biztonsagara az
addsmod és a vevo belsd milkddése
nyUjt garanciat.

A radidadas csak adotol a vevd
felé iranyulo, visszajelzés a vevotol
nincs, tehat a végrehajtast a kezeld-
késziileken ellendrizni nincs mod.

fgy arra sincs méd, hogy az adé de-
tektalja, pl. arnyékolas esetén az adas
kimaradasat. Arrél nem is beszélve,
hogy a kezeld, ha a radiohullamok
nem jutnak el a vevohoz, semmilyen
parancsot (vészmegallitast sem) ké-
pes atjuttatni a mozdonyra. Ebben a
valoban veszélyesnek itélheté hely-
zetben a mozdony magatehetetlen
tomegként halad tovabb.

Ennek a helyzetnek biztonsag-
technikai kikiiszobolése két uton
valosul meg. Az ado quasi-folyama-
tosan ad, tehat egymas utan igen si-
riin, folyamatosan kozvetiti, ismétli
az utolsoként érvényes parancs cso-
magot. A vevd ezeket folyamatosan

20
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Modifikalt kevert adasmod

aszinkron adasidok

Szabvanyos kevert adasmod
—T {ciklusidd) = 495 m:

minden adéas utan random adasidopont valasztas
tavirat hossza ca. 20 - 25 ms

atviteli ciklusidd ca. 130 - 350 ms

a ciklusidd "szabad" idejében ca. 5 adé mlkédhet

180 ms
T (ciklusidd) = 495 ms. L
180 ms
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=

T (ciklusidd) = 495 ms

veszi és feldolgozza, de programoza-
sanal fogva ezt ca. 4 mp id6ig tartja
érvényesnek. Ha a vevd 4 mp idon
beliil értekelhetd parancsot nem ész-
lel, akkor un. ,lagy” vészmegallitas
kovetkezik be. Az eljaras alkalmas-
sa teszi a késziiléket, hogy egy azo-
nos frekvencian ca. 8-10 mozdony
dolgozzon egyiitt. A radidjel kima-
radasat, valamint az egyiittdolgozo
mozdonyok adasainak atlapolodasat
a vevo jelkimaradasnak értékeli, €s
erre a fenti modon reagal.

Ha kozbevetjiik azt, hogy a radi-
0s lizemmodban egy max. 20, vagy
40 km/h automatikus sebességkor-
latozas van, akkor ez a valoban ve-
sz€lyes utszakasz ca. 50 m. Ezutan
figyelmeztetd kiirtjelzés és a folyta-
tolagosfékkel impulzusszeri fokoza-
tos befékezés torténik (teljes tizemi
fekezés (6,5s)).

Erdemes azonban ezt 6sszehason-
litani az éberségi, vonatbefolyasolo,
EVM, Indusi, vagy akar a legmoder-
nebb ETCS (1. ill. 2. szint) berende-
zésekkel is. Az €éberségi berendezés

5. abra: Radié adasmodok

eldirt ellendrzési ideje 30+2,5+2,5 s,
¢és ezzel a jarmi akar 120 km/h sebes-
séggel is haladhat, ahol a megtett Ut
1100 m felett van. Az ETCS GSM-R
vészmegallitas, radid-adaskimaradas
esetén a ca. 200 km/h sebességgel
halad6é vonat esetében a vészmeg-
allitas beavatkozasi ideje 6 mp. Ez
ca. 333 m uthossznak felel meg. Ha
meggondoljuk, hogy a fékut a se-
bességgel négyzetesen novekszik,
akkor a tényleges megallashoz mar
igen tekintélyes tavolsag adodik. Ha-
sonlo, vagy még rosszabb a helyzet
az EEVB berendezés esetében, ahol
az ¢éberségi utszakasz is hosszabb.
Ugyanez a helyzet az ETCS beren-
dezésnél, ahol szintén a két éberségi
felhivas kozott eltelt id6 alatt a vonat
az esetiinkben el6fordulo értéknél
Iényegesen hosszabb utat tehet meg.
Az esetleg betegge, ajultta lett moz-
donyvezetd barmely esetben is kép-
telen a vonat megallitasara. A halado
jarmiinek a kiilvilaggal valé pont-
szerli kapcsolata miatt a kdzbensd
beavatkozas nem lehetséges, tehat a

szolgalattevé sem kezdeményezhet
(,,vorosbeejtéssel”) vészmegallitast.
Igaz, hogy az ETCS egyfajta valto-
zat mar a jelzo elé telepitett sugarzo
kabellel egyfajta folyamatos kapcso-
latot teremt a palya és a halado jarmi
kozott, és ez valdban javit a pontsze-
1t rendszerek ilyen jellegli hatranyos
tulajdonsagan.

Hozza kell tenni, hogy elvileg le-
hetséges lenne az ellenérzési ido,
vagy utfliggésti berendezések eseté-
ben az id6 vagy utkorlat csokkenté-
sével a biztonsagot ndvelni, de csak
egy hatarig, mert a mozdonyvezetore
egyre novekvé kezelési igény nagy
terhelést r6. A radio-taviranyitas
esetében, pedig tobb egy korzetben
miikddé mozdony esetében egymas
zavartatdsa miatt a vészmegallitasok
szama novekszik meg nemkivanatos
meértékben.

Egyéb parancsatvitel:
A radios uton atvitt parancsokat biz-
tonsagtechnikailag ellenérzott relék
¢és aramkorok kozvetitik a végrehajto
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egységekhez, pl. a fékberendezés-
hez. Ezek koziil a fekezési folyamat
a legfontosabb. Az iizemi fékezési
folyamatokat a fedélzeti egység sza-
mitogépe ellendrzi. A fékhengernyo-
masokat nyomaskapcsolok ellenér-
zik, amelyek az el6z6 abraban vazolt
~bemenetek” koziil a sebességjel
mellett az egyik.

A fékezni parancs kiadasa és a
fékhengernyomas (min. 0,4 bar) ko-
z6tt kényszertien id0 telik el. Ha a fe-
délzeti berendezés egy korlatos idon
beliil nem érzékeli a fékhengernyo-
mas kialakulasat, akkor a fiiggetlen
rendszert képezo gyorsfék és a vele
parhuzamosan kapcsolt éberségi sze-
lepen keresztiil nagy keresztmetsze-
ten clengedi a fovezeték levegdjét.
Ezutan mar a hagyomanyos fékrend-
szerek biztonsaga érvényesiil. A re-
dundancia és a beépitett logika azt
is biztositja, hogy ha a nyomaskap-
csolo abban az értelemben hibasodik
meg, hogy mindig fékhengernyo-
mast érzékel, akkor pedig, vontatas
sem lehetséges.

A fékberendezés is rendelkezik
onteszttel. Az atkapcsolas csak befé-
kezett, a vontatas, pedig csak oldott
allapotban lehetséges. Igy a fék-
hengernyomasokat ellenérzé nyo-
mas6érok nemcesak egy kezdeménye-
zett fékezési parancs végrehajtasarol
adnak visszajelzést, hanem a fékmii-
kodés folyamatos dntesztjével is azo-
nos értékkel birnak.

A fékberendezéstol fiiggetlen
gyorsfékszelep miikodésére az abra-
ban jelolt kOM ¢és kOS relék is hat-
nak, tehat ha a fedélzeti berendezés
belsé Ontesztje hardware, vagy lo-
gikai hibat (nem azonos szamita-
si eredmény) allapit meg, akkor is
vészmegallitas torténik.

Az elézbéek alapjan lathato, hogy
a veszélyhelyzetek értékelése mas
¢és mas. Ha a berendezés bels6 hibdja
(pl. aramkimaradas is) all fenn, ak-
kor azonnali vészmegallitas torténik.
Ha adatatviteli hiba, vagy parancs
ismétlésének elmaradasa kovetkezett
be, az nem azonnali veszélyhelyzetet
jelent, és erre a berendezés ,,lagy” fé-
kezéssel reagal a folytatolagosfék és

sebesség: max 25 vagy max. 40 km/h

kirt szaggatottan
+

impulzus fékezés

radid vételi zavar

gyorsfékezés

6. abra: Az M44-es vészmegallitas folyamata

A

ceca. 50 m

=-cca. 333 m

Berendezések

% M44- radio-taviranyitas (max. seb. = 40 km/h)

ETCS GSM-R (max. seb. = 200 km/h)

EEVB (max. seb. = 120 km/h)

[T T T T T T T

cca. 1100 m

-

veszmegallitas kezdete =

7. abra: Kiilonféle biztonsagi rendszerekkel a vészmegallitas kezdetéig megtett ut

a gyorsfékszelep kozremiikddésével
(kyM, kyS relékimenetek).

Eberségellendrzés

A radio-taviranyitas kezeldkésziilé-
kébe épitett éberségi program 20 s
idokorlattal dolgozik. Jellegzetes-
sége, hogy csak akkor ad éberségi
felhivast, ha a megszolalasi idon
beliil semmiféle kezelési miiveletet
nem végeztek. Ez az idokorlat is ro-
videbbre lett valasztva, mint az UIC
értéek (30+2,5+2,5s), igy a mozdony
altal esetleg ellendrizetleniil meg-
tehetd utszakasz hossza ca. 220 m,
szemben az UIC mintegy 1200 m
uthosszaval.

Relés kapcsolasok biztonsaga
Bizonyos funkciokat relés kap-
csolasok miikddtetnek. Egyszer(,

biztonsagtechnikai kdvetelmények
nélkiiloz6 aramkordk (pl. dizelmo-
tor fordulatszam valtoztatdsa) nem
sziikséges kiilonleges megoldasok
alkalmazasa. Biztonsagi szempont-
bol fontos helyeken viszont (pl. ha-
gyomanyos-radids lizem atkapcsola-
sa) a biztonsagtechnikai megoldasok
kertilnek eldtérbe. Itt a vasuti biztosi-
toberendezésekben is hasznalt reléti-
pusok, megfeleld kapcsolastechnikai
kiegészitéssel keriiltek beépitésre.
A kapcsolasi helyzetek definialtak
¢és visszaellendrzottek. A relék meg-
hibasodasa miatt téves, vagy hibas
kapcsolas nem johet Iétre.

Mint azt a bevezetdben emlitettiik
a teljes biztonsag csak egy kivana-
tos fogalom, kevésbé vagy jobban
megkozelithetd, de el nem érhetd.
Fontos, hogy a vonatkozo berende-
zést ne a kornyezetébdl kiragadva a
miiszaki technikai lehet6ségektol és
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8. abra: A GYSEV M44 306 radios
taviranyitasi mozdonya 2025-ben
(Foto: GYSEV)

emberi tényezoktdl elvonatkoztatva
vizsgaljuk, hiszen ez szerves része
mindezeknek. A balesetmentességet
csakis az ember ¢és gép egyiittesének
harmonikus ,,miikodése” biztosithat-
ja, amelynek része a jo gép, de az at-
gondolt, fegyelmezett és biztonsagos
munkat végz6 ember is.

Befejezés

Tisztelt olvasdé! A Vasutgépészet
2006 évében megjelent irast retro
formaban azért tessziik kozzé, mert
fontosnak gondoljuk, hogy a vasut
lizem biztonsaga, a radio-taviranyi-
tas fontossaga, a magyar vasutaknal
is fontos. Europaban elterjedtsége a
radi6 taviranyitas, a tolatds bizton-
saganak kozponti vonokésziilekkel
javitasa végre elérjen a Lajtotol ke-
letre. Ezt El6hegyi Istvan hangoztat-
ta a GYSEV-hez, ¢s remélte, hogy a
MAV-hoz is eljon és eljott a prototi-
pus mozdony. Lasd a 8. és a 9. abrat.

Tudomasunk szerint Magyaror-
szagon az igy kifejlesztett és levizs-
gaztatott rendszereket mar évek ota
nem hasznaljak.

A fentiek miatt is fontos, hogy a
GYSEV m 44 406 és a MAV M47
palyaszamu kozponti iitk6zds, radio
taviranyitast jarmivet egyarant koz-
z¢ tegyiik. Az alkotok koziil sajnala-

9. dbra: A MAV M471331 palyaszamu radiés taviranyitasa mozdonya 2011-ben

;'_ _ﬁ:"

(Foto: Kovacs Karoly)

taviranyitast M47-es tolatasi proban. A mozdonyvezet a lépcsén allva vezeti a mozdonyt
Dunatjvaros vontatasi telepen. (Fotd: Kovacs Karoly)

tosan korabban elhunyt szerzotars-
inkra ez uton is megemlékeziink.

A szakmai életutak

A szakmai életutak koziil El6hegyi
Istvanét a Vasutgépészet 2022. évi
1. szamaban,

https://vasutgepeszet.hu/wp-cont-
ent/uploads/vasutgepeszet 2022 1
belivek 0427-05-elohegyi.pdf felii-
leten mutatjuk be,

Ferenczy Tiborrol a Vasutgépé-
szet feliileten https://vasutgepeszet.
hu/vasutgepesz-hirado-archivum/
emlékeztink meg arrél, hogy a

MAV majd a Nemzeti Kozlekedési
Hatosag okleveles gépészmérndke
volt. 2020 novemberl7.-i halalaval
egy nagy tudasu szakemberrel lett
szegényebb a vasutasok kozossége
¢és szakmai életutjardl késobb tudunk
részletesen beszamolni.

Suranyi Sandor szakmai életut-
jat pedig a Vasutgépészet 2020. évi
els6 szamaban, és a

https://vasutgepeszet.hu/wp-cont-
ent/uploads/55-60_suranyi.pdf

feliileten olvashatjuk.

(Szerkeszto)
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