KUTATAS-FEJLESZTES

VANYA IMRE

Okleveles banyagépészmérnok
MOBILITAS 82 KFT. Konstruktdr
Tulajdonos — ligyvezetd

Kétéltii vontato jarmiivek és munkagépek
fejlesztésésének 42 éve

Gumikerekes kozuti jarmiivek és munkagépek vasuti hasznalata

Osszefoglalds

A cikk a hazai kétéltl vasuti vontatok és munkagépek fejlesztésének torténetét, azok széleskor( alkalmazasat mutatja be. A 42 év alatt le-
gyartott 400 db jarm{ és hasznos felszerelései forradalmi véltozast hoztak vasuti jarmivek vélasztékaban. Balesetmentes , jatékka” valt a vasuti
kocsi mozgatas haromszaz hazai, és hisz kiilféldi vasiti bazison. A rendkiviili képességiik miatt a kétéltliek a jelen és a j6v6 nélkiilézhetetlen
kozati — vasuti jarmivei. Mozgékonysaguk, lizembiztonsaguk magas szinvonala bizonyitotta, hogy ez egy kivalé technoldgia a sinhez kotott
jarmivek aranak toredékéért.

I. El6zmények

Az orszagos kozlekedési infrastruk-
tura alapjat, jelentoségét képezik a
vasuti palyahalézatok. Ezek elemei
az iparvaganyok. 1981-ben még tobb
mint ezer iparvagany létezett, és en-
nek fele mikodott is jelentds vastti
aru fogadassal és berakassal. Akkor
a vasuti kocsik mozgatasa, jelentds
részben véges vagy végtelen kotél-
lel, és tolaté mozdonyokkal tdrtént.
Kisebb rakodokon gyakran talalkoz-
tunk kézi mozgatassal, vagy szabaly-
talan segédeszkozok hasznalataval
is. Az es6ben csuszos padka és a
dinamikusan csapkodo kotél miatt, a
dolgozok gyakran szenvedtek stlyos
balesetet a kocsi mozgatas emberte-
len munkaja kdzben. Ez fokozottan
jelen volt, és nehezitette az évi 500
ezer tonna termék berakasat az OEA.
Egri Miveinek nagy forgalmu négy
iparvaganyan, ahonnan a vontatoval
kapcsolatos kisérletek elindultak.

A kotélvontatas felfiiggesztésé-
vel, a kézi mozgatas besziintetésével
az iizemelteték helyzete lehetetlenné
valt. Ezt a helyzetet kellett megol-
dani a hazai kétélti vontaté meg-
tervezésével és a jarmil gyartasanak
beinditasaval. A fejlesztés a koziti
jarml  kivalasztasaval indult. Mi-
elétt az elso kisérleti kocsi mozgatast
MTZ 82 traktorral elvégeztiik volna,
sorra vettiik és megvizsgaltuk a lehe-

toségeket. Akkor sem, és most sem

latunk alkalmasabb alapjarmiivet a

terhelhetdség, ar, és alkatrész ellatott-
sag tekintetében. Ennek a traktornak

az lizembiztonsaga, ugyan nagyban
fiigg a kezel6k jarmii ismeretétol, és
a gondossagatol, de elénye, hogy a
javitasa nem igényel specialis felté-
teleket. A munka a vasuti felszerelés
megtervezésével folytatodott.

2. A tervezés miszaki
feltételei

A Vasuti Feliigyeletnél dr.Tilly Ka-
roly osztalyvezeté ur értékelte a
szandékot, a kezdeti eredményein-
ket, — a jo végleges megoldas érde-
kében — a teljesség igénye nélkiil az
alabbi miszaki feltételeket kérte fi-
gyelembe venni: A vasuti felszerelés
alapveté kovetelménye, hogy min-

den felépitményen, minden iizemi
helyzetben, és minden sebességnél

a gumiabroncs sink6zépen haladjon.
Ezért minden kétélt jarmi, olyan
vasuti vezetokerékkel kell rendelkez-
zen, amely alkalmas az izem kdzben
jelentkezd terelderdk felvételére.
A vezetd kerekek a palyahibakon,
tulemeléseken vald athaladaskor
ne valjanak tehermentess¢, fontos a
vaganyjard sikban mért megfeleld
nyomtavolsag, a kormanyozhato ke-
rekek rogzithetdsége is.

Biztositani kell tovabba, a szab-
vanyos vasuti jarmivekkel valo kap-
csolhatosagot. A kozhti jarmivek
nem elégitik ki a vasuti jarmiivekre
vonatkozo el6irasokat az {itkdzdel-
rendezés tekintetében. Az {itkdzok
hianyaban, 6nmiikodo vagy vezérelt
miikddéstt  kdzponti  ,,vond-iitko-
70” késziiléket célszerli hasznalni,
amelyek biztositjak a vasuti kocsi
vonohorgara a ravezetést. A biztos
kapcsolddast a vondhorog-szajban
elhelyezett csapszeg végzi. Ez a kap-
csolat biztositja, a vono- és fékezde-
r6 atadasat, és lehetdvée teszi, hogy a
rakapcsolas és lekapcsolas a vontato
jarmd fiilkéjébdl torténjen, tavvezér-
Iéssel. Biztositani kell, hogy kozfor-
galmu lizemeltetés esetén barmely
miiszaki hiba mellett a jarmii bizton-
sagosan elvontathato legyen.

A személyzet részére az lrszel-
vényen belill biztos kapaszkodast,
¢és tartozkodast jelentd tolatolép-
csOt sziikséges elhelyezni. Tovab-
ba a — kocsisor mellett — a jelzések
megfigyelésére, a szerkesztési szel-
vénybdl kinyaldo — akadalymentes
(mindkét iranyban elfordulo) — visz-
szapillanto tiikrok hasznalata bizto-
sitando.

A fentiek megvalositasat kovetd-
en, sulyterheléses (nem hidraulikus)
kisérleteket és méréseket végeztiink
a vontatd futasbiztonsaga érdeké-
ben. Igy, valaszt kaptunk a vezetSke-
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retek terhelésére, felfliggesztésére, a
tengelyek bekotésére, valamint a 40
kN feletti raderdk felvételére alkal-
mas bekdtési pontok elhelyezésére.
Fontos feladat volt, a sebességval-
to, a kuplung ¢és a fékrendszer vizs-
galata, tesztelése és megerdsitése.
Ezt kdvetden, az alapgép meglévd
hidraulikus rendszerét kiegészitet-
tik — az akkor még egyediilallo, és
ujdonsagot képviseld — szabalyozott
sajat rendszeriinkkel (lasd 1. kép).
Az igénypontokat 1981.12.16-an a
,Hidraulikus sinvezetd berendezés
kozuti jarmtivekhez.” cimen talalma-
nyi bejelentésben rogzitettiik, amire
a szabadalmi védelmet is megkaptuk.

Mindezeknek volt kdszonhetd,
hogy 1981-ben az MTZ-TRAC 001
¢és 1982-ben az MTZ-TRAC 002 pa-
lyaszamt 300 tonnas vontatokat jo
mindségben elkészitettiik. A Vasuti
Tudomanyos Kutaté Intézet (VTKI)
a helyszini vizsgalat utan azok iizem-
be helyezését javasolta a Vasuti Fel-
iigyeletnek. gy megsziint a nehéz
fizikai munka, és balesetmentes ..ja-
tékka” valt a vasuti kocsik mozga-
tasa. A 2. képen a ma mar 42 éves
vontato lathato, az 0j telephelyén a
29 évvel késébb iizembe helyezett
tarsaval.

3. A kétélti vasuti vontatéd
VATUKI mérése

Az elsé 6t év alatt atadott szaz jar-
mii orszagos jelentdségli volt. 1985-
ig csak 300 tonna Gsszes elegysuly
mozgatasara alkalmas kétéltii von-
tatd jarmiivek késziltek. Az 1982-
1986 kozott legyartott jarmiivek
mindennapi hasznalata és jo tapasz-
talata ellenére, sziikség volt a pontos
mérésekre alapozott jarmiivizsgalat-
ra. Erre, a harom napos mérésre a
VATUKI 152-es szamu mérd kocsi-
javal, 1986. marciusban kertilt sor a
Kébanyai palyaudvaron. Az akkor
MTZ-TRAC 092 — ma a 99 55 9902
092-3 — palyaszamu vontatot a mérd
kocsi eszkdzeivel vizsgaltuk meg.
A mérés 6 célja volt a jarmi inditasi,
gyorsitasi ¢és fékezési jellemzdinek
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1. abra

mérése, és ennek alapjan a terhelési
tablazat meghatarozasa.

A vizsgalatokat 77 és 837 tonna
kozott — tobb 1épesdben dsszeallitott
terheléssel, hiizva — tolatva, nedves
és szaraz palyan, tobb valtozatban
felgyorsitva, és fékezve, 7-10 km/o
sebességgel végeztiik el. Kdzben, az
eromérd bélyegekkel és muiszerekkel
mértiik, a motor, és a vontaté minden
fizikai jellemzdjét. A méréseket meg-
feleld elektronikus berendezésekkel
rogzitettiik, és legfontosabb abrajat
az alabbiakban mutatjuk be.

Az 1. menectabra a cstcsterhe-

sagat, még akkor is, ha a fekezésnél
a gumiabroncsok — ABS hidnya-
ban — sokszor csuszasnak voltak ki-
téve. A kiviilallo rogton arra asszo-
cialna, bizonyara a fokozott kopas
esete all itt majd fenn, — de ez téve-
dés — amit a 20 — 30 éves gumiab-
roncs ¢€lettartam tobbszor is igazolt.

A kisérleti vontatas alatt folyama-
tosan torekedtiink a sebesség nove-
lésére ¢és a terhelés fokozasara. Min-
den jelenséget videdn rogzitettiink,
kozben ellendriztiik a szamitasaink
helyességeét.

Fontos tapasztalatok voltak, a tel-

1és, 837 tonna mellett mutatja be a

jesség igénye nélkiil: a masodik kup-

vontatds és fékezés jellemzO érté-
keit. Ehhez, négy scbességfokoza-
tot hasznaltunk a sebességvaltas 80
masodperc alatt megtortént. Az in-
ditd vonoderd 20 kN, a legnagyobb
46 kN vonoerdt a terep T1 orszaguti
O1 kozotti gyorsitasa okozta. Majd
egyre kisebb vonoerd igény mellett
a sebesség folyamatosan emelkedett.
A 7 km/6 végsebességhez 100 ma-
sodpercre, a szerelvény fékezéséhez
¢s megallitasdhoz 56 masodpercre
volt sziikség. (1. abra)

Az egy kiemelkedd érték, hogy
egy 30 kN adhézids sulyt vontatoval
hiromszdzszor nagyobb elegysulyt
kénnyen mozgatunk.

A menetabra jol mutatja a gumiab-
ronccsal torténd fékezés hatékony-

lung miikddésérdl és az adhézios suly
ndvelésérdl, esetleg folyadékkal torté-
nd helyettesitésérol. Tovabba, a szaba-
lyozott hidraulikus rendszer gyorsabb
miikodésérdl, és a nyomastartd edé-
nyek elhelyezésének fontossagarol.

A nagyobb, 500 tonnas tipus ter-
vezése, az Onsuly ndvelése mellett, a
vasuton miikddé 1égfékrendszer be-
épitésével indult el. (3. kép) Ez utdb-

bi jelentdsen csokkentette a fékezési
idot, ezzel csokkent a beépitett sajat
fék kopasa, és kedvezobbé valt a
vontatd kezeldjének igénybevétele.

A 500 tonnas valtozat, jelentésen
segitette a javitd bazisok, lefejtok, és
kocsi mosok kiszolgalasat, és ma mar
elterjedtek a rendezési feladatokban,
¢s az allomasi kiszolgalasban is.
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2. abra

Az 2. abran lathatok az inditd vo-

bol lathatd, hogy a kétélti vontatd

néerd értékei.

A szaraz sinen, kozel a csucsterhe-
Iéshez a vondradban 30-45 kN erdket
meértiink. A vizsgalt 300 tonnas von-
taté hasznos adhézios sulya alig volt
tobb mint 30 kN. Ebbdl kovetkezik,
a surlodasi tényezo 0,33 és 1,5 kozott
valtozott. Nedves sinen az indit6 vo-
néerd 10-20 kN volt, de inditas utan
néhany méteren beliil, a kissé megcsu-
sz6 gumi felszaritotta a palyat — igy a
mozgd szerelvény alacsonyabb vo-
nodero igénye mellett — ismét lehetett a
gyorsitast fokozni. A vizzel locsolt sin
vagy a téli csapadék esetén is — egy
tisztitd menet utan — a surlodas értéke
0,6-ra volt novelhetd. Mindezekbdl
kovetkezik, ha a kocsisor ellenallasa
20 N/t, még nedves sin esetén is, ez
a 300 tonnas tipus képes volt, az 800
tonna feletti elegysuly mozgatasara és
fékezésére is.

A kezdeti megcsuszas tisztitja
¢és melegiti a feliiletet és a vonderd
folyamatosan tud ndvekedni, és a
szerelvény gyorsulni. A mérések-

minden koriilmény kdzott — a jarmi
O6n_sulyadhoz képest — kiemelkedd
vond — és fékezberbt biztosit, ugy,

hogy nincsenek dinamikus erdha-
tasok. Ezért a kétéltli technoldgia

a vonoérud alkatrészeire és az lizem-
anyag fogyasztasra!

A jelentés ruderdk indokoljak a
vonorudak specialis bekotését. Eb-
bol az kovetkezik, hogy a ferde rude-
16 fliggdleges komponense ndveli az
adhézios tapadast, ami miatt a hatso
radon tolatas esetén extra tolo, ill.
eléremenetben fékezéskor extra fé-
kezderdvel szamolhatunk.

A _vasutvallatokat meggydzte,
a_vontatonk kivald tesztje. Kozel
negyven jarmiivet vasaroltak, ame-
lyek mind a mai napig lizemelnek!

A 3. abra a mozgathat6 elegystlyt
a palyaemelkedés fiiggvényében adja
meg -7 %o -ig. Ezen til, az lizembe
helyez6 Vasuti Hatosag a helyszini
kisérleti vontatds eredménye alap-
jan donti el az egyszerre mozgathato

3. abra

elegysulyt. A gyakorlatban 20-30 %o
emelkeddre tolva, a sebesség jo meg-
valasztasaval, a csucsterhelés alatt
mozgattunk 100-120 tonna elegysu-
lyu szerelvényt.

4. Gyartmanyfejlesztések

A kezdeteket a szénbanyak, mezo-
gazdasagi lizemek és raktarozasi
bazisok fokozott érdeklddése kisér-
te. A kozlekedési vallalatok koziil a
BKYV javitobazisai rendeltek eldszor
kétéltli vontatd jarmiivet és egy fel-
s6vezeték szereld munkagépet.

Az altalunk gyartott MTZ-TRAC
kételtl vontatok kisméretliek, igy a
kocsik rendezéséhez kisebb vagany-
hosszak is megfelelnek. A vaganyrol
lejarnak, ezért mozdonyszin vagy
tarol6 vagany nem sziikséges. Olyan
vaganyokon is jol hasznalhat6é ahol
a korbejaras nem biztositott. Nagy
vonderd (40-60 kN), és jelentds
mozgékonysag (5-15 km/6) jellem-
zi. A meddé idok rovidek, 2 perc a
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1. kép

2. kép

3. kép

4. kép

felallasra és "2 perc a ledllasra ele-
gendd. Minden kapcsolasi miivelet a
fiilkébdl torténik. A tolatdoszemélyzet
munkavégzése kényelmes és biz-
tonsagos a tolatolépcsén. Minden
eléfordulo felépitményen és 50 m
palyaiven kozlekedhet.

1982-1985.

93 db MTZ-TRAC 300 tonnas von-
tato jarma elkészitése.

A tombositett hidraulika vezérld fej-
lesztése (1. kép), amely 42 éve meg-
hibasodas és kopas nélkiil mikodik.

1986-1988.

89 db MTZ-TRAC 300 és 500 ton-
nas vontato jarmi elkészitése.
Normal és széles nyomtavra alkal-
mas sinvezetd technologia fejlesztés
(4. kép), és CA3 kapcsolokésziilék-

hez kozbetét fejlesztés (5. kép).
Kételtt felsévezeték szereld kocsi
fejlesztés a SCHORLING céggel
egylittmikddve.

1989-1991.

82 db MTZ-TRAC 300 és 500 ton-
nas vontato jarmii elkészitése.

5 db ZETOR —TRAC 600 tonnas fej-
lesztés Cseh és Szlovak

Cégek részére. (6. kép). A bemuta-
to soran Eger két allomasa kozott
1500 tonnas vagon szerelvényt, 8 %o
emelkedére konnyedén feltoltuk.
A jarmiivet a Bruno-i vasaron is be-
mutattuk.

1992-1995.

18 db MTZ-TRAC 300 és 500 t von-
tato jarmi elkészitése.

2 db DHI12 kozati kotrd vasuti

5. kép

felszerelése ¢és licencének eladasa.
A meghatarozo igénypontokrol sza-
badalmi bejelentés késziilt 1990-ben.
(7. kép). A robbanasveszélyes lefej-
tok részére gazérzékeld (8. kép) és
szikrafogo fejlesztés az MTZ-TRAC
vontatora.

1996-2000.

18db MTZ-TRAC 300 és 500 t von-
tato jarmi elkészitése.

A korabban importalt Unimogok
vasuti felszerelésének korszertisitése
sajat technoldgiaval. (9. kép).

2001-2011.

24 db MTZ-TRAC 500 t vontato jar-
mi elkészitése.

Sajat tervezési, 99 55 9904 009-5
gyomirtd vasuti felszerelésének fej-
lesztése (10. kép). Az elmult 22 év-
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6. kép

ben Eurdpa szamos vasutvonalat be-
jarva egyetlen javitas és kerékkopas
nélkil dolgozik.

Zagré WRG-N tipusu targoncaval
mitkodtetett vontato felujitasa.

2012-2023.

60 db MTZ-TRAC 300T és 500T
vontato jarmi elkészitése.

Sajat tervezésii és tipusengedélyes
gyomirtd gyartasa hasznalt alapgép-
bol. Vasuti leakasztasos fékmérés-
hez — 160 km/6 sebességre és 1 m/
sec’ gyorsitasra méretezett — spe-
cialis vonorudak tervezése és kivi-
telezése. (11. kép). Személykocsik
gyartasahoz ¢s javitasahoz sziikséges
futomiivek gyartasa.

Vasuti tolo pad és segély kocsi feluji-
tasa. 25 évnél korosabb
MTZ-TRAC vontatok felgjitasa.

5. Gyartasi és egyéb
feladatok osszesitése:

Sajat tipusengedély alapjan gyartott

vontatd jarmivek és gyomirtok:

* MTZ-TRAC 300 t 144 db, MTZ-
TRAC 500 t 240 db, UNIMOG
1450 2 db.

Egyéb engedéllyel gyartott eszko-

z0k:

* Schorling felsdvezeték szereld ko-
csi 1 db.

e ZETOR-TRAC 600 tonnas vonta-
to jarmi gyartasa 5 db.

* DHI112 sinen jaré kotré gyartasa
2 db.

G

8. kép

CA 3 Kozbetét 20 db, Normal-szé-
les nyomtavvaltos futomi 20 db.
Gazérzékeld ¢és hiité — szikrafogd
felszerelés a vontatokhoz 15 db.
Kiilfoldon gyartott Unimogok hid-
raulikus felujitasa 8 db.

Vasuti futomiivek gyartasa, sze-
mélykocsik szereléshez 8 db.
Univerzalis vonorudak gyartasa
6 db. (12. kép).

Leggyakrabban rendelt felszerelés
a kozati és vasuti hotololap 50 db.
(13. kép).

Egyéb nem altalunk gyartott fel-
szerelés clhelyezése: a (14. kép).
rézsiikasza, permetezd, utsepril.
A legtobbet rendelt flinyiro felsze-
relés. (15. kép).

9. kép

— Kétéltl vontato jarmiivezetdk kép-
zése 1982 és 1997 kozott 1200 6.

— Kétéltl vontato jarmiivezetdk kép-
zése 2018. 30 fo.

— Hazai és kiilfoldi kiallitdson rész-
vétel 4 alkalom.

— A kétélti jarmivek kozlekedéstu-
domanyi céli Egyetemi bemutata-
sa 2 alkalommal.

— A kétéltii jarmiivek METESZ és
Mérndk Kamarai eléadasa, bemu-
tatasa 2 alkalom.

— A LIEBHERR A 922 RAIL Litro-
nic 1190 tipusu tipusengedélye és
jarmivizsgaja.

— A kiilf6ldrdl importalt vontatok és
munkagépek vizsgalata, javitasa,
iizembe helyezése. 30 db.
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12. kép

— Az altalunk gyartott edzett sinve-
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180 eFt, vasuti felszerelése 90 eFt,

zetd kerekekre jelentés garanciat

volt.

adunk. (16. kép).

6. A hazai kétélti
jarmiivek alkalmazasanak
gazdasagi eredménye

A megtakaritas pontos Osszegei, az
Osszehasonlitasra alkalmas hasonlo
tudast kotottpalyas jarmi nélkiil, ne-
hezen szamithatoak. A beszerzési és
iizemeltetési koltségek 1982 és 2023
kozott az alabbiak:

VATUKI mérés sordn — egy ven-
dégként meghivott M28 mozdonyve-
zetd kiprobalta a kétéltii vontatot — és
a sajat tolatomozdonyanak teljesitmé-
nyével Osszehasonlithatonak talalta.
A nagyon kiilonb6z6 jarmiivek miatt
ezt is csak feltételesen fogadjuk el.

1982-ben az els6, 300T vontatasra

alkalmas MTZ-TRAC _alapgépe
MTZ 82 ara

A legutobb 2023. decemberben az
500 t vontatd kicsit korszerlibb, de
hasonlo teljesitményti alapgép MTZ
820.2 ara mar 11.000.- eFt. A vasuti
felszerelés ara robbanas biztos (Rb-s)
kivitellel, a sinvezeté normal — szé-
les verzidja kiegészitve CA3 vono-
késziilékhez csatlakoz6 kdzdarabbal,
kevéssel tobb mint 10.000.- eFt volt.

1982 ¢és 2023 kozott az import
markas kétéltli vontatok arai a ha-
zai ar 10-15-szoros volt. Emiatt a
behozataluk elenyészé volt, a kozel
400 db legyartott hazai jarmivel
szemben. A beruhdzads megtakari-
tas eredménye a mai arfolyamon 32
MRD Ft-ra tehetd.

Az MTZ alapgép javitasi igénye
a gondossag fiiggvénye. A traktorra
vezetdi engedéllyel nem rendelke-
z0k — pl buszvezetdk esetén — milli-
0s karokkal is talalkoztunk. Hozza-
értd kezeldk esetén, a kuplung ¢és a

13. kép

fékek 5-10 év utan, a valto 15-20 év
utan, a gumik 20-30 év utan javitan-
dok illetve cserélendok.

A vasuti felszerelés karbantartas
igénye gondos kezelés esetén legfel-
jebb évi 300.- eFt Az altalunk gyartott
felszerelések megfelelé anyagokbol,
nagy gondossaggal késziilnek. A hid-
raulikus vezérl6tomb és logikai ele-
mei 42 év alatt meghibasodas nélkiil
mikddtek. Ezért visszavasarolunk és
felujitunk minden egységet az izemi
koltségek csokkentése érdekében.

Uzemanyag megtakaritas:
Dizelmozdony fogyasztasaval
szemben, sokkal takarékosabb a két-
élttiek 5-6 kg/6 fogyasztasa. A moz-
dony teljesitménye nagyobb, de a
kételtd mozgékonyabb. A 400 db
atadott kétéltli jarmtibdl 42 év atla-
gaban, évi 200 db mikddott, és évi
360 orat (havi 30 orat, azaz napi 1
orat) iizemelt. Ez kerekitve mintegy
3 milli6 iizemoéra. Ha a két legkedve-
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14. kép

zObb fogyasztast kivonjuk egymas-
bol, a kiilonbség 10 kg/ora, amely
42 év alatt 30 milli6 kg lizemanyagot
jelentett, amely atlagara 300 Ft volt
literenként.

Az atlagaras megtakaritds 9 MRD
forint, a mai aron ennek értéke 18
MRD forint.

De taldn ennél is fontosabb az
hogy 79 200 tonna CO, kibocsajtast
tettiink feleslegessé, amellyel kor-
nyezetiink védelméhez jelentésen
hozzajarultunk!

Emellett a legnagyobb érték az,
hogy nem volt egyetlen baleset sem!

Ezek az arak, a vasuti jarmibe-
szerzés €s lizemeltetés arainak tore-
dékei. Araink, els6sorban a hazai kis
felhasznalok érdekét szolgaltak, akik
viszont a legtdobb vasuti telephelyet
iizemeltetik. Gyartoként, ezzel kivan-
tuk tamogatni az egyes vasuti kocsi
szallitasanak fennmaradasat és annak
balesetmentes kocsi mozgatasat.

7. A kétéltii jarmivek
biztonsagos lizemeltetése

Minden kétéltii jarmi, egy kozhti
jarmiibol vagy munkagépbdl, és egy
vasuti felszerelésbdl all. A kozhti
jarmi lehet tehergépkocsi, mezo-
gazdasagi traktor, vagy egy specialis
munkagép. A vasuti felszerelés lehet
utolag szerelt vagy egybeépitett.

A kétéltti munkagépek alap gépei,
a tobbféle felszereltséggel rendelke-
z0 kozati jarmiivek, amelyek fajla-

gosan kis sulyuak, mozgékonyak.

A beszerzési ara toredéke a sinhez
kotott munkagépeknek, és tizemelte-
tésiik a kdzhti hasznalat lehetségei-
re tekintettel gazdasagosabb, hatéko-
nyabb is.

Vasti lizem, vasuti lizembe he-
lyezés:

Kizarélag vaganyzarban vagy va-
ganyzard sorompoval lezart teriileten
(iparvaganyon, rakodon) dolgozhat,
a kozuti hasznalatnal alacsonyabb,
5-15 km/6 sebességgel haladhat,
amit kitérokon még tovabb csokken-
tiink!

A két kozuti tengely terhelése,
vastton jelentdsen csokken. A két
vasuti tengely terhelését a jarmi
hidraulikus rendszerének beallitasa
hatarozza meg. A sinvezetd tengely
terhelése a vontato jarmiiveknél a le-
heté legkisebb, amely a biztonsagos
sinen jarashoz még elegendo.

A munkagépeknél és a gyomirto
jarmiveknél a vasuti tengely terhe-
lése a lehetd legnagyobb, akkora,
hogy a gyorsitas ¢s fékezés nyoma-
tékanak atadasa a gumikeréken még
optimélis legyen. Altalaban a nyolc
ponton felfekvd kerekek terhelését
jol kiegyenliti, a négy hidraulikus
henger miikddése. A gémmel végzett
dinamikus munka kozben is biztosit
egy rugalmas lizemi allapotot, amely
még épitési palyan is a biztonsagos
mozgas segitdje. A vasuti tengely-
terhelések vontatd jarmiiveknél 10-
20 kN, munkagépeknél 40-70 kN.
A tengely atméré 70-120 mm, je-

15. kép

lentds, 90-140 mm kiilsé atmérdju
csapagyakkal szerelve. Az altalunk
vizsgalt tengelyeken siklasbol adodo
hajlas mar el6fordult, de repedés, to-
rés még nem.

A kétéltii jarmiivek vasuti iize-
mét, rendkivill rugalmassa teszi, a
két kuplung miikddése. Az egyik
kuplung a hajtaslancban, a masik a
meghajtott gumi kerekek és sin ta-
lalkozasanal miikodik. Inditaskor a
surlodasi tényez6 0,3-0,6 értékrol
indul, ezért csusztatas nélkiil lelép-
hetiink az elsérél. Kezdetben az allo
szerelvény gyorsitasahoz sziikséges
vonoeré6 még hianyzik, a gumiab-
roncsok kissé megcstiisznak a sinen.
Ezzel melegitik és tisztitjak a feliile-
teket, és csak masodpercek kérdése,
hogy mikor lesz a surlodasi tényezd
a legkedvezobb (1-1,5) értéki, a vo-
noéerd pedig 30-60 kN.

Ez a vonoderé még nagyobb 50 N/t
fajlagos ellenallas mellett is jelentds
elegysuly mozgatasara ¢és fékezésére
is elegendd. A vonoerd tehat, a gu-
mikerekeken mért adhézids suly és a
surlodasi tényezd szorzata._

Az ilyen jarmivekre jellemzd a
rugalmas gyorsitas vagy fékezés,
amely jo hatassal van a gumikopasra
(20-30 év élettartam), a hajtaslanc al-
katrészeire. A kétéltiire jellemz6 még
a fajlagosan alacsony (70 — 110 kW)
motor teljesitmény, amely biztositja
a kedvezd fogyasztast (4-8 kg/0), és
az alacsony CO, kibocsajtast.
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16. kép

8. A kétéltii kulcsszavak
és fogalmak

Az elmult negyven évben a kétéltl
tipusengedélyek, miiszaki leirasok
egységes szOhasznalatara figye-
lemmel, javasoljuk egységesiteni,
a kétéltick mikodésére jellemzd
fogalmakat, a fontos f6 egységeket,
amelyek a jarmi tervezés, a jarmi-
vezetdk oktatasa vagy a miikodés so-
ran is jelentéséggel birnak.

A kétélth munkagép: K6zati mun-
kagépbdl vasuti felszereléssel ella-
tott olyan jarmii, amely képes sajat
erejébdl vasuton kozlekedni, és a fel-
szerelését kdzaton és vasuton is mi-
kodtetni. Leggyakrabban gyomirto,
foldmunkagépek és vasut épitd-sze-
reld jarmivek hasznalatosak, korla-
tozott vontatasi képességekkel.

A kétéltli vontatojarmii: Kozuti
jarmiibol vasuti felszereléssel ella-
tott olyan jarmi, amely képes vas-
uti kocsik, egyéb vasuti jarmtvek,
eszk6zok folyamatos mozgatasara.
A vono képességet altalaban az 6n-
suly, a gumiabroncsok surlodasa, és
a sinvezetok el6feszitése hatarozza
meg. Amelybdl a hasznos vonoderd
a palyaemelkedés ¢és a palyaallapot
fiiggvénye. Kiegészitd felszerelései
lehetnek: flikasza, utseprii, hotolo,
rézsiikasza, gyomirto, permetezo.

A sinvezetdk el6feszitése: A vasuti
sinvezetokre hato leszorito erd, amely
biztositja a jarma sinkdvetését, azaz
a gumiabroncsok sinen maradasat.
Novelésével csokken a vonderd, de
novekszik a futas biztonsag. Fordit-

va, a vonoerot a
minimalis leszo-
ritd eré értéke-
ig novelhetjik!
A gyartok az elo-
feszitd nyomast
megadjak, a mi-
nimalis leszoritd
erdket titkoljak.

Az er6jaték
vagy er6hatdsok:
A jarmire hato
minden sulyerd,
adhézios kerék-
terhelés, sinveze-
tok eléfeszitése, vonod és fékezderdk
Osszessége. Mérése hagyomanyos
vagy digitalis kozuti, vasati mérle-
gekkel, digitalis mérdcellas vonorad-
dal torténhet.

A szabalyozott hidraulika rend-
szer: Alkalmazasa kotelezd, gon-
doskodik a sinvezetdk folyamatos
eléfeszitésérol. A rendszer stabil mi-
kodését, a megbizhatd nyomastartd
edények, a j6 mindségli nyomaskap-
csolok és a megfeleld keresztmet-
szetll vezetékek biztositjak. A sinhez
kotott vontatd jarmivek akkor is
biztonsagosan elvontathatok, ha erd-
forrasaik meghibasodtak. A kétélti

jarmtivek hidraulikus rendszerének
leallasa esetén, gondoskodni kell egy

helyettesité mechanikus vagy kézi
hidraulikus lefeszit6 technikarol.

A biztonsagtechnikai vizsgalat:
Evente sziikséges ellenérizni a fon-
tos eszkozok mukodését és bealli-
tasat. A hidraulika rendszer elemeit
megfeleld miszerekkel, eréhataso-
kat sulyméréssel, az alvazak geomet-
rigjat vezetd sikokkal, a sin kerek
kopasat kaptaval ellenérizziik.

A nyari lizem: A folyamatos ma-
gas homérséklet a sinek gorbiilésé-
hez vezethet. Ennek kdvetkezménye
a nyomtav beszikiilése. Erre valo
figyelem és felkésziilés egy fontos
iizemi feladat.

9. A kétélti jarmiivek jovéje:

A kozuti jarmtibol vasuti felszerelés-
sel kialakitott kétéltli kdzati — vasuti
vontatd egy célszerli és balesetmen-

tes megoldas lett az iparvaganyok
kiszolgalasaban. A kétélti jarmiivek
egy¢b tartozékokkal felszerelve ma
is gazdasagosan mikddnek, és gyor-
san elterjedtek a mult szazad utolso
két évtizedében. E lehetdség ellenére
a sajat célu vasuti palyakat tizemelte-
ték szama az elmult negyven évben
ismét az 1/3 — ara csokkent.

Gyakran olvashato, hogy a hazai
személyszallitast is neheziti a vasuti
palyak rossz allapota, ami hatassal le-
het a teherszallitas leépiilésére, ezen
beliil is az egyes kocsik kiszolgalasa-
nak folyamatosan csokkenésére.

De a valdsag inkabb az, hogy egy
j6l miik6d6 vashti infrastruktirat
gosan fenntartani nem lchetséges,

ezért nagy sziikség lenne a joI miiko-
do teherszallitas visszaallitasara is.

Meg kell teremteni ennek minden
feltételét, mert a kamionok atlagosan
85-100 kg CO,-t, és egyéb mérge-
zO0bb gazokat termelnek oOranként,
tovabba minden jarmiiben legalabb
egy ember tartozkodik. Az kozutja-
ink allapota, a megnovekedett ter-
heltsége, ¢és a balesetek novekvo sza-
ma aggasztova valt mar.

Meg kellene allitani a még meglé-
v6 vagany halozatok bontasat vagy
feltoltését a vasuti szallitassal mar
ellatatlan telephelyeken. Mindegy
ki a tulajdonos, de nem szabad fel-
szamolni ezeket a nagy értékii vasuti
létesitményeket.

Néhany célszerli intézkedés, amely
jelentds raforditast nem igényel,

de hatasuk a koltségeket jelentdsen
csokkentené, és a tovabbi leépiilést

megeldzhetné:

A vaganyhasznalokkal szemben az
aranytalan, értelmetlen szabalyokat és
kotelezettségeket csokkenteni kell.

Ki kellene nevezni korzetenként
vagy megyénkként olyan vasuti kdz-
lekedési referenst, akik szakmai fel-
iigyeldi és segitéi lennének a sajat
célu vasuti palyat, ,,iparvaganyokat”
hasznaloknak. Ezzel egy iddben el
kell tordlni a kdotelezé vasutiizemi
vezetd alkalmazasara vonatkozo
szabalyt. Gyakran talalkozunk olyan
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telephellyel, ahol a vagany hossza
alig szaz méter ¢s havonta csak egy-
két kocsi érkezik — de ha van kétélt
jarmi, az mozdonynak szamit és ko-
telezd a vasut lizemvezeto.

Tehat ha meg van oldva a baleset-
mentes kocsi mozgatas kell az iizem-
vezetd, ha nincs megoldva akkor
nem sziikséges!

A vagany hasznalatra, a jarmi-
vizsgak dijaira vonatkozo szaba-
lyokat és eldirasokat — a fentick
figyelembevételével — egyszertsite-
ni kellene, hogy a sajat hasznalatl
palyahalozat mikddtetési koltségei
csokkenjenek.

Olyan gyartok vagyunk. akik az
atadas, szerviz, javitas soran heten-
te tobb tiz orat toltiink az lizemeld
vasuti jarmtvek mellett. Kapuval
lezart telephelyen néhany vasuti fel-
épitménnyel, a legnagyobb sebesség
5 km/6, néhany méter a fékut, és a
kotott palya miatt nincs veszélye a
jarmiivek talalkozasanak. Ez egy
teljesen iizembiztos balesetmentes
technologia, inkabb hasonlit egy
modellvasit mitkodésére. Mégis a
traktor jogositvanyt ki kell egészi-
teni, egy tobb millios vasuti vezetdi
engedéllyel.

Kozuton ez a jarmi fokozott ve-
sz€lyforras: jelentés akar 28 km/o
sebességgel haladhat, és szembe
talalkozhat akar 90 km/6 sebességili
jarmivekkel. Nincsenek iitkozést
csillapito feliiletek, és a mas kozle-
ked6 jarmiivekhez a biztonsagos ta-
volsaga nem konnyen betarthatd. Ez
a lasst jarmi, tal méretes, tul stulyos
¢s jelentds tengelyterhelésti mégis B
kategériaval vezethetd!

A sajat célu vasuti vaganyhaloza-
ton, a kétéltli vontatd és munkagépek
vezetdinek képzésére vonatkozo elo-
irasokat feliil kell vizsgalni. Kezdet-
ben 512 orat irtak eld, de ma is kote-
lezé az 50 ora (!) vezetés, sok 6ra az
infrastruktura, igy egy jogositvany
ara mar a tobb millié forintot is meg-
haladja. Ugyanakkor ismeretet ¢és
szakmaisagot nélkiil6zo kérdésekkel
talalkozunk csak. A telephelyeknek
ilyen képzésre nincs sziikségiik és,
ezeért kozel 300 f6 kezelé hianyzik a

rendszerbdl, de beindult egy negativ
emberkereskedelem is.

Egyszertsiteni sziikséges a kétél-
tl jarmivek tizembe helyezését is.
A 412/2020 Korm. rendelet minden
vasuti jarmii tizemére vonatkozik.
Ebben az energia hianyos vilagban
a takarékos, balesetmentes tobb szaz
kétéltii vontatora és munkagépre egy
egyszerisitett szabaly jobban megfe-
lelne.

A hazai valasztekbol hianyzik,
egy legalabb 8 tonna 6nstlyt és 600-
1000 tonna elegysulyt mozgato, a
vagonfékbe bekothetd kétéltli jarma
megépitése, amely alkalmas lenne
a rendkiviili terhelések fogadasara.
A feladattol fliggben mozgathatna
kiszolgaldé vonatokat és megnovelt
teljesitménye kompenzalna az ivek,
a valtok, és az emelkeddk okozta
vontatasi ellenallas novekedését. Ed-
dig, anyagi tamogatas nélkiil is val-
laltunk a fejlesztéseket. De a vasuti
szallitas visszaallitasa nélkiil nem
lesz elegendd munkank és nem tud-
juk segiteni a hazai kétéltiiek tovabbi
hasznalatat.

Foldiink és szlikebb hazank jovojét
akkor segitjiik legjobban, ha minden
anyagaval és energidjaval takarékos-
kodunk, épitett értékeit megdrizziik,

minden energia fogyasztast visszafo-
gunk és a CO,_ kibocséjtast korlatoz-

zuk. A vasuti szallitds visszaallitasa
a jelen és j6v6 egyik fontos feladata.

Vanya Imre Konstruktor,
a Gyarto felelds Vezetdje.
2025. januar.

ELETUT
Vanya Imre
1943. 03. 31. Tardoskedd
(Ma Szlovékia).

Felvidéki vasutas csaladja a kitele-
pités utan, 1947-ben érkezett meg
Dorogra.

A csalad anyagi helyzete miatt, a
Budapesti Kando helyett a helyi Ba-
nyagépészeti és Villamossagi Tech-
nikum volt az egyetlen lehetdség a
tovabbtanulasra. A banyagépészet

feladata, a banyak kitermeld és szal-
litd gépeinek lizembe allitasa, iize-
mének és energiaellatasanak biztosi-
tasa. Szigort szabalyok vonatkoznak
az embert védd biztonsagtechnikak
mikodtetésére: igy a banya szelloz-
tetésére, a viz mentesitésre, és az
érintésvédelemre is.

A Technikum, kivalé iskola volt,
mester mithely oktatokkal és tana-
rokkal, akik batoritottak a gépész
szakma folytatasara a Miskolci Ne-
hézipari Egyetem Banyagépész sza-
kan. 1961-ben kezdte meg tanulma-
nyait és 1966-ban végzett okleveles
banyagépészmérnokként.

Munkahelyek és munkakorok:

Egerben az Orszagos Erc és As-
vanybanyak Gépészeti Osztalyan
1966-t61 az iparvaganyok kocsi moz-
gatasanak feleldse. Tervezett és mii-
vezetett: vasuti hidmérleg beépitést,
végtelen kotelli vontato beépitést, és
a kotélpalyan érkezo darabos aruhoz
berako allomast.

1972 — 1983-ig Gépész ¢és Villa-
mos Osztalyvezetd, a napi termelés
tamogatasan tul, a beruhazasok, és
a miuszaki fejlesztések iranyitasaért
volt felelds.

Tervezett ¢és elkészitett az as-
vany6rlé  malmokhoz tirisztoros
vezérlést, a meddéaramot eldalli-
to kondenzatorokhoz szabalyozast.
A kétélti vasuti vontatok és mun-
kagépek miiszaki ujdonsagairol
1981,1986, 1990-ben szabadalmi
bejelentéseket tett, amelyeket elfo-
gadtak.

1982-1990 a Mobilitas 82 KFT.
Miszaki vezet6je és minden gyart-
manyfejlesztés iranyitoja. A Vallal-
kozas csapataban, megalakulasatol
kezdve kivalo képességli mester
szakmunkasokkal dolgozott egyiitt,
akik meghataroz6 segitéi voltak az
ujdonsagok kidolgozasaban. Kiemelt
fejlesztés volt: a mobil jarmivon 42
éve hibatlanul miikodé sajat fejlesz-
tésti hidraulikus vezérl6tomb és hen-
gerek gyartasa, a normal és széles
nyomtavvaltas modja, a robbanasve-
szélyes telephelyek kiszolgalasanak
technologidja.
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1982 — 1985 kozott az elsd szaz
vontatot személyesen mutatta be és
adta at a megrendelok vaganyhalo-
zatan.

1986-ban a Kozlekedési Miniszté-
rium eldterjesztésében Kivalo felta-
1al6 arany fokozatat kapta.

1990-t6l, a mai napig a Mobili-
tas 82 KFT Ugyvezeté tulajdonosa,
aki minden fejlesztés tervezdje és a
gyartas felelds Vezetdje. A koltségek
csokkentése érdekében, kezdetektol
fogva bevezeti az ingyenes telefoni
hiba feltarast és javitast.

2019-t61 D — 10. Vasuti és egyéb
kotottpalyas jarmi gépészeti szakér-
td. A hazai gyartasu, valamint a kiil-
foldrél behozott jarmiivek és munka-
gépek miiszaki vizsgaloja.

Az Otszaz altala fejlesztett, gyar-
tott és vizsgalt gépek €s tartozékaik,
kozel 3 milli6 tizemorat teljesitettek
egyetlen baleset nélkiil.

2024-ben a Heves Varmegyei
Mérmok Kamara Eletmiidijat adomé-
nyozott az elvégzett munkajaért.

Ma 82 évesen is vezeti a Cég mun-
kajat, és minden aldozatra kész egy
jobban miikdd6 magyar vasuti szalli-
tasért. Nagy tisztel6je a mestereinek,
tandrainak és professzorainak akik
kiemelkedd tudasukkal és a hagyo-
manyok apolasaval, a szakma ¢és a
haza szeretetére nevelték a tanitva-
nyaikat. Fejet kell hajtanunk, — az
univerzalis mérnoki tudas egyik nagy
elédje — O.G. AGRICOLA tudos po-
lihisztor el6tt, aki 14-ik szdzadban az

HIREK

els6 sinen vezetett ércszallito csillét
bemutatta, a kozel félezer oldalon le-
irt tudomanyos munkajaban.

Evszazadok ota fontos és megha-
tarozo huzo agazat volt a banyaszat,
a hozza kapcsolodo alagut épitések,
az érc ¢és asvanyi anyagok el6készi-
tése, a kohaszata, a vasuti jarmu fej-
lesztése, tovabba a vasuti aru szalli-
tas miikddtetése.

Ezen szakmak melldzésével vég-
leg elveszitjiik az elddeink altal fel-
halmozott ¢és reank hagyott értékes
gyakorlati ismereteket és ennek az
elényos gazdasagi hatésait.

Vanya Imre 2025. januar.

Stadler keskeny nyomtavu
hibrid vonatrendelés
2025. aprilis 16

Nyolc hibrid motorvonat, amelyet a Stadler Dél-Francia-
orszag szdmara gyart.

A Chemins de fer de Provence (CP) szamara a fenntart-
hat¢ vastti szallitas a horizonton, miutan a Région Sud és
a Stadler nyolc hibrid meghajtasi motorvonat szallitasa-
ol irt ala szerzddést. A CP keskeny nyomtavu halozatara
szabott jarmiivek akkumulator-technologiaval rendelkez-
nek, igy akar 77 szazalékkal is csokkenthetd a CO,-kibo-
csatas. A vonatokat Bussnangban gyartjak.

A Chemins de fer de Provence (CP) francia vasuttar-
sasag ¢és a Stadler a kornyezetbaratabb vastti miveletek
utjat egyengeti Nizza és Digne-les-Bains kozott. A két
cég nyolc darab kétkocsis méteres nyomtavi motorvonat
szallitasara kotott szerzodést. Ez a Stadler egyik legna-
gyobb megrendelése a francia piacra.

A jarmiivek a CP régi dizelflottajat valtjak fel, és hibrid
hajtassal vannak felszerelve. A kornyezetbaratabb vona-
tok a Nizza és Digne-les-Bains kozotti, 150 kilométeres
keskeny nyomtava vonalon kdzlekednek Nizza varosi te-
riiletén. A motorvonatok akkumulatorrol tizemelnek, mig
a hibrid hajtas akkumulatorbol és egy biodizel meghajta-
su motorbol all, vidéki hasznalatra. A hibrid hajtas jelen-
tésen, akar 77 szazalékkal csokkenti a CO,-kibocsatast
a dizeljarmtivekhez képest. Nizzaban épiil az akkumula-
tort6ltd allomas. A személyre szabott vonatok 40 méter
hossztiak ¢és koriilbeliil 180 utas szallitasara alkalma-
sak. Az északkelet-svajci Bussnangban talalhato Stadler
lizemben gyartjak oket.

Miiszaki adatok
Megnevezés: BEMU Bem 4/8
Uzemi halézat hossza: 151 km
Nyomtav: 1000 mm
Minimalis ivsugar: 100 m
Téapegység: dizel/akkumulator
Uzembe helyezés: 2028
Uldhelyek szama: 86
Teljes kapacitas: 184
Hosszasag: 39,874 mm
Szélesség: 2500 mm
Magassag: 3900 mm
Forgovaz tengelytavja: 2000 mm hajtott / 1700 mm
Kerékatmérd hajtott: 810 mm
Kerékatmérd futo: 705 mm
Maximalis tengelyterhelés: 14 t
Maximalis kerékteljesitmény: 800 kW
Inditasi vontatasi erd: 120 kN
Maximalis sebesség: 100 km/h
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