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Osszefoglalé

A mozdonyok radio-taviranyitasa
a magyar vasuton uj. A radio-tav-
iranyitast mas eurdpai, amerikai,
ausztraliai stb. vasutak mar elterjed-
ten hasznaljak. A radio-taviranyitas
a rendez6-palyaudvari tolatasi mun-
kékban és a vonali tolatés tehervo-
nati kiszolgalasban elénydket biz-
tosit, kiillonosen elényds teriilet az
anyagvonati kiszolgalasi feladatok
ellatasa.

A GySEV-nél a radio-taviranyi-
tas bevezetésének egyik f6 célja e
szolgalatok feltételeinek javitasa
volt. A megvalositdas azonban nem
egyszerl. Nincsenek korszert tolato-
mozdonyaink, amelyhez az illesztés
kisebb technikai fejtoréssel, egysze-
ribb megoldasokkal jarna.

A cikk a GYSEYV fejlesztés ismer-
tetése mellett a radio-taviranyitas
vasuti vontatasban vald szélesebb
korti alkalmazasi lehetdségével is
foglalkozik.

Elohegyi Istvan az eredeti cikket
egyediil irta 2014-ben, am az M44-
es GYSEV mozdonyok napjainkban
is dolgoznak, ezért fontos a szerzé
megemlékezése mellett az elmult 10
év M44-es torténetét roviden kozzé
tegyiik Lokkés Endre szerzétars tol-
labol.

A radio-taviranyitds ma mar nem
szamit a vilag ujdonsagai kozé,
régota ismert a repiild, hajo, vagy
egyéb modelleken keresztiil az ipari

alkalmazasokig. A vilagon ez a mi-
szaki megoldas mar széles korben
elterjedt. Csak rovid utalds egy ér-
dekes torténelmi eseményre, igaz
mas ceélu felhasznalasban. 1944.
julius elején az angliai Norfolkbol
két amerikai B-24, Liberator tipusu,
robbandanyaggal dugig megrakott
stratégiai bombazo startolt. A harc-
feladat a németek altal megszallt
Franciaorszagban, = Mimoyecques
térségeben felfedezett titkos objek-
tum az Un. ,,Hochdruckpumpe”, né-
met csodafegyver elpusztitasa volt.
A gépek vadaszkisérettel atrepiilték
Hollandiat, majd a célpont eldtt a
piléta és a radios kiugrott. A tovabbi
irdnyitast a bombazok felett radio-
taviranyitas utjan a kiséré Ventura
gép pilotaja vette at, és vezette a gé-
peket a tavoli célra. A célig azonban
csak egy gép jutott el. A masik Libe-
rator egy légvédelmi 16veg talalatatol
felrobbant, pilotaja Joseph Kennedy
a légier6 hadnagya, John F. Kennedy
amerikai elnok batyja volt.

A vasut azonban, szerencsére, ez-
zel a multtal nem dicsekedhet, a ra-
dio-taviranyitas a magyar vasuton 1j.

A feltalalas érdeme a vasuti al-
kalmazasban sem a mienk. A radio-
taviranyitast mas europai, amerikai,
ausztraliai stb. vasutak mar elterjed-
ten hasznaljak. A GySEV csak arra
az Utra probal 1épni, amely, latva a
vasutak fokoz6do6 automatizalodasat,
amugy is elkeriilhetetlen.

A megval6sitds azonban nem
egyszerli. Nincsenek korszerli to-

latdbmozdonyaink, amelyhez az il-
lesztés kisebb technikai fejtoréssel,
egyszeriibb megoldasokkal jarna.
De nemcsak a technika jelent gon-
dot, kemény hatosagi és miszaki
egyeztetésekre, megoldasokra ¢és
nem utolsésorban kompromisszu-
mokra van sziikség. Egyeztetni kell
a hagyomanyos gondolkodasmodot
az ujjal, a hagyomanyos tdrvényeket
¢és szolgalati elbirasokat az ujként
létrehozandokkal, az avult miszaki
technikat a korszertivel és modern-
nel.

Mi is a fejlesztés célja?

A GySEV M44-Rem sorozatli moz-
donyok zomében személy-, és ren-
dez6-palyaudvari tartalek  tolato-
szolgalatot latnak el. Kevesebb da-
rabszamban ez a mozdonytipus latja
el a vonali tolatds tehervonati szolga-
latot is, mind a magyar, mind az oszt-
rak vonalszakaszokon. A radio-tav-
iranyitas a rendezd-palyaudvari to-
latasi munkakban és a vonali tolatos
tehervonati kiszolgalasban elénydket
biztosit, kiilondsen elonyds teriilet az
anyagvonati kiszolgalasi feladatok
ellatasa; ezen szolgalatok feltétele-
inek javitasa a fejlesztés egyik fo
célja.

A GySEV szilikebb teriileteit el-
hagyva a radio-taviranyitasos iizem,
egybekapcsolva a mozdonyra sze-
relt tolato-kapcsold alkalmazasaval
jelentésen megnovelheti a fejpalya-
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udvarok kiszolgalasanak biztonsagat
és gyorsabba, egyszerlibbé teheti a
személyszerelvények  mozgatasat.
Az igen gyér forgalmi vasttvonala-
kon is egyszeriibb, olcsobb kiszolga-
last tehet lehetdove.

A radio-taviranyitas bevezetése,
a nemzetkdzi tapasztalatok alapjan,
a tolatasi munkaban altalaban a biz-
tonsag novekedésével jar egyiitt,
hiszen a tolatasi mozgasok iranyita-
sa nem a hagyomanyos modon jel-
zést ado, ,.kozvetité személy” koz-
beiktatasaval torténik, hanem a moz-
gasok iranyitasa kozvetlenill a tola-
tast végz6 személy feladatava valik.
fgy a mozgasokra, amelyeket maga
végez, maga adja ki a parancsokat, és
azokat — menet, fék, és egyéb folya-
matok ellenérzését is — kozvetleniil
az iranyitasa alatt tudja tartani. Ezzel
két fontos iranyban is javulast érhe-
tink el, javul a tolatasi mozgasok
biztonsaga ¢s a baleseti statisztika.
A radio-taviranyitas igazi teriilete az
allomasok teriiletén végzendd tola-
tasi mozgasok végrehajtasa. Vonali
szolgalatban, ahol a szerelvények
hosszabb tavolsagot futnak be, nem
jelent igazi elényt, hiszen ekkor a ko-
csisornal sem le-, sem raakasztasra
vagy egy¢b mas mozgasra nem kertil
sor, a mozdonyvezeté hagyomanyos
iizemmodba kapcsolva vezetheti a
szerelvényt. Viszont a nehéz palya-
szakaszokon sziikséges kapcsolt to-
loval valo kozlekedés esetén komoly
elényoket mutathat fel, hiszen a
vond- és told mozdony &sszehango-
lasa a szerelvényen végigfutd vezér-
1ési kabel nélkiil lehetetlen feladat,
amelyre viszonyt a radio-taviranyitas
megfeleld miiszaki kialakitas mellett
lehetdséget nyujt.

Mi is a radio-taviranyitas?

A mozdony menetének iranyitasa
ma a vezetdallason eclhelyezett ke-
zelészervekkel torténik. A radio-
taviranyitassal ez a kezelészerv ki-
egésziilt a radio-taviranyitd berende-
zés kezel6 szervével, részben elvalik
a mozdonytdl, és a mozdonyvezetd

ekkor a jarmiivét tavolabbrol, mint-
egy 500 m tavolsagbdl is tudja ve-
zetni. Ennek alapeleme a radio-tav-
iranyit6 berendezés, ami természete-
sen nem sajat fejlesztésben késziilt,
hanem egy amerikai eredetii cég
széles korben forgalmazott gyart-
manya. A monchengladbachi CATT-
RON-Theimeg cég az amerikai
anyavallalataval egyiitt mar 1967-es
alapitasa ota tobb mint 45000, da-
ruk és gépek taviranyitasara alkal-
mas késziiléket adott el. Mozdo-
nyok radio-taviranyitasara alkalmas
késziilékébdl pedig mintegy 6000
mikodik szerte a vilagon. Az M44-
sor mozdonyon alkalmazott valtozat
mar az 5. generaciot képviseli a fej-
lesztési 1épcsdkben.

A cég uttér6 munkat végzett az
eurdpai  vasuti radio-taviranyitas
teriiletén. Elsé radio-taviranyita-
sos mozdonyat 1972-ben a Krupp
Stahlwerke rheinhauseni gyaraban
allitotta be. De egyéb igen komoly
projektekre is kap megbizast. Egyik
ezek kozil az évekkel ezeldtt leégett
Moszkva melletti, mintegy 500 m
magas osztankindi tévétorony lift-
jének  radio-taviranyitassal  valo
mikodtetése. A torony nincs a lift
vezetésére szolgald kabelezéssel el-
latva, illetve ezek leégtek, igy a fiilke
mozgasanak iranyitasat radiés uton
végzik. Erzékeltiik a feladat komoly-
sagat, de az viszont nem nyugtatott
meg, hogy a tervezdvel vald beszél-
getés soran kideriilt, nem szereti a
liftezést, és nem is fog beszallni.

Radié-taviranyité berendezés

A mozdonyvezetéshez hasznalt TH-
EC/LO tipusu radio-taviranyitd be-
rendezés két részbdl all. Egyik a ke-
zelokésziilék, maga a radidado, ame-
lyet a mozdonyvezetd kezel. Masik
része a vevokésziilek, amely a moz-
dony fedélzetén szerelve talalhato.
A mozdonyvezetd, vezetés cél-
jabol, a mozdonyrol leszallhat, és a
hordszijon rogzitve hordhaté radi-
okésziilekével tavolbol is iranyit-
hatja mozdonyat. Felszerelése to-

latoszolgalat esetén még a tolatasi
radiokésziilékkel, valamint kézilam-
paval is kiegésziil.

A kezelokésziilékrdl kiadott ve-
z¢rlési  parancsok radidhullamok
segitségével jutnak el a mozdony-fe-
délzeti berendezéshez, amely a ra-
didhullamokat felfogja, a beérke-
zett radio-taviratokat kiértékeli, és
a mozdony eredeti, illetve az ujként
beépiild vezérloszervei szamara a
radios uton érkezett parancsokat to-
vabbitja.

Kezelokészilék

A kOzhasznalatit német ,,Bauch-
gerit”-bol szabad forditasban haszna-
latos magyar ,,hasbeszéld” késziilék
csak parancsok tovabbitasara alkal-
mas, a mozdonytol visszafelé iranyu-
16 informaciok tovabbitasa ebben a
kialakitasban nem lehetséges. A jar-
mivezet6 igy a mozdonytol visszafelé
iranyuld informaciot nem kap.

A kezel6késziilekrdl azonban min-
den, a vezetéshez feltétleniil sziik-
séges parancs kiadhatd, és a vezetés
komfortjat pedig a késziilek eldlap-
jan elhelyezett kapcsolok biztositjak.
Kiilon biztonsagot nytjt a kezeloké-
sziilékbe épitett tin. botlaskapcsolo.
Ha a kezel6késziilék megbillen (a ke-
zelé megbotlik, elesik), akkor vész-
leallitas torténik a balesetveszély
elkeriilése érdekében. A kapcsolod
15 mp-re a jarmikapcsolasok elvég-
zése érdekében kikapcsolhato. Ez vi-
szont a jarmi all6 helyzetéhez kotott,

1. abra Kezel6késziilék (,,hasbeszéld”)
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2. abra CATTRON fedélzeti vevoegység

ezt a berendezés automatikusan elle-
nérzi. Ha a kezel6 személy all, akkor
ez az ellenérzés megsziinik, a vezetd
szabadon mozoghat. A berendezés
viszont a jarmi all6 helyzetét mindig
ellendrzi, befékezett allapotban kell
lenni, vonoderdt sem lehet kifejteni és
a féket sem lehet feloldani. Az indu-
lashoz egy kiilon kapcsold miikddte-
tésére és egy¢b biztonsagi feltételek
meglétére van sziikség.

A kiadott parancsot a kezeldkészii-
lék folyamatosan sugarozza a moz-
dony felé. Ha terjedési zavar miatt ez
megsziinne, ca. 40 mp mulva auto-
matikus megallitas kovetkezik be.
A parancsok radiogrammok ttjan jut-
nak el a vevohoz biztonsagi kodolas-
sal, amely tobbek kozott tartalmazza
a késziilék cimét, a végrehajtando
parancsot, a biztonsaggal Osszefiig-
g6 ellen6rzé6 kodot. A radidogram-
mok helyességét, integritasat a ké-
szlilék még a parancs kiadasa elott
ellenérzi. A TUV ellendrzései szerint
egy-egy hibas tavirat felléptének
valdsziniisége mintegy 3 millid év.
A valdszinliségszamitas viszont nem
zarja ki, hogy ez mar akar masnap is
eléforduljon, de bizunk benne, hogy
ez minél késobb torténik meg.

Fedélzeti berendezés

A mozdonyon elhelyezett berende-
z¢s a tetdre szerelt antenna segitségé-
vel fogja a kezelokésziiléktdl érkezd
radidhullamokat. A beérkezd jeleket
dekodolja, hihetdségre ellendrzi,
egybeveti a jarmi pillanatnyi iize-

mallapotaval, majd, ha minden rend-
ben van, csak akkor torténik meg a
parancs tovabbitasa a mozdony ve-
zérléberendezése felé.

Mind az ad6, mind a vevd bizton-
sagi okokbodl kettés mikroprocesz-
szoros rendszer. Az esetleges hibak
kikiiszobolése végett a parancsok
végrehajtasakor a programok mind-
két szamitogépben parhuzamosan
futnak, és a végrehajtas csak akkor
torténik meg, ha a szamitasok ered-
ménye a két fiiggetlen processzoros
rendszerben azonos eredményt ad.
Tovabb ndveli a biztonsagot a fo-
lyamatos Onteszt.

A szamitastechnikai eszkdzokben
altalanosan meglévé automatikus,
indulaskor végzett 6nellendrzés mel-
lett, a biztonsagot egy a miikddés so-
ran ciklikusan végrehajtott onteszt,
¢és intelligens ellendrzé rendszer is
noveli, de a rendszerbiztonsag to-
vabbi ndvelésére szolgal a nagyfoka
hardver-, és szoftver redundancia is.
fgy mar konnyebb elképzelni, hogy
egy hibas telegram tényleg csak 3
millié évente egyszer fordul eld.

HSD 8000 all6 helyzet, és
sebességérzékel6 egység

A CATTRON-Theimeg radio-tavira-
nyitd berendezés fedélzeti egységé-
nek Iényegében kiilon kiegészitd ré-
sze. Feladata a jarmi all6 helyzetének
¢és sebességének érzékelése, illetve a
tengelyado feldl érkezo fordulatszam
impulzusok fogadasa, feldolgozasa
és a CATTRON-Theimeg fedélzeti

berendezés felé tovabbitasa. Az egy-
ség két f6 cél megvaldsitasa érdeké-
ben keriilt beépitésre:

All6 helyzet érzékelése: annak el-
lendrzésére, hogy a jarmi allohely-
zetben-, vagy mozgasban van-e. Eh-
hez a tengelyadokban elhelyezett két
szenzor és a HSD8000 egységen két
jelkimenet szolgal. Az egyik szen-
zort egy fliggetlen CPU ellendérzi,
¢és az egyik szenzor a master CPU,
mig a masik szerzor pedig a slave
CPU szamara szolgaltat informaciot
a figyelt jellemzordl. A kimeneten a
jelszint akkor magas, ha a jarmi all,
akkor alacsony, ha a jarmli mozgas-
ban van.

Sebességérzékelés: a jarmi moz-
gasi  sebességének ellendrzésére
szolgal. Két sebességkiiszob ki-
menettel rendelkezik, a kimeneti je-
leket a master processzor szolgaltat-
ja. A jelkimeneti szint akkor magas,
ha a jarmisebesség a programozott
hatarérték felett van, és akkor ala-
csony, ha a jarmiisebesség a progra-
mozott hatarérték alatt van. A beme-
neten harom bit (0, 1, 2) szolgal a se-
besség hatarértékek programozasara,
amely a kimeneten (5, 6, 7) vezérld
jelként jelenik meg.

Négy kiilon belsé hasznalata be-
menet (1, 2, 3, 4) szolgal az all6 hely-
zet visszacsatolasara.

Allapot kimenetek: a HSD8000
berendezés master és slave CPU sta-
tuszanak jelzésére szolgalnak. Ha a
CPU mikoddképes, akkor a jelszint
magas, hibas miikodés esetén a jel-
szint alacsony. Fatalis hiba esetén
mindkét jelkimenet alacsony szintet
vesz fel. A hibaallapot torléssel €s 1j
starttal sziintetheté meg.

Mindezzel, a két fiiggetlen jelcsa-
torna alkalmazasaval az allo helyzet
¢és a sebesség érzékeléséhez, az allo
helyzet kimenetek visszacsatolasa-
val, valamint a berendezés biztonsa-
gi szoftvere segitségével az allohely-
zet- és sebességérzékelés minden
biztonsagtechnikai ~ kdvetelménye
teljesil.
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Impulzusadé

Ajarmi tengelyvégére egy kiilonallo,
zart hazban elhelyezett impulzusado
keril felszerelésre. Az ado, amely
nem kompatibilis a nalunk haszna-
latos Sécheron vagy Deuta adokkal,
egy kiilon erre a célra késziilt hazban
kertiil elhelyezésre, és egy megfeleld
fogszamt fogaskerékbdl és a két in-
duktiv kapcsoloegységbdl all. A haz
a jarmi eredeti tengelyagy csapagy-
tokjara szerelt modon készil, a ten-
gelyvéghez megfelelden illesztetten,
por, zsir stb. szennyezddéstdl védett
kivitelben.

Az impulzusado a megfeleld
fogszamt tarcsaval egyiittmiikod-
ve a HSD800O allohelyzet-, és se-
bességérzékeld berendezés bemeneti
fordulatszam impulzusainak eldalli-
tasara szolgal.

Vevéantenna:
A radidtechnikai kovetelmények-
nek megfeleléen méretezett, liveg-

bl
E Cv2 (Cv> 0.4 bar)

3.4bra: M44 F-elvi vazlat

szalerdsitésii milanyaghazban elhe-
lyezett antenna a mozdony-satorte-
ton kertilt elhelyezésre.

A Vasutgépészet el6z6 monda-
taiban ismertettiik az M44- soroza-
ta mozdonyainkba kertild TH-EC/
LO radi6-taviranyito  berendezés
lényegét, fobb elemeit, amelybdl a
megoldas viszonylag egyszeriinek
tlint. Amikor viszont megismertiik a
szomszédos vasutaknal (DB, OBB)
megvalositott megoldasokat, kide-
rilt, hogy ott a fejlesztés soran a
radio-taviranyitast mindeniitt mo-
dern, a jarmi teljes egészét atfogd
szamitogépes  iranyitastechnikaval
rendelkezé6 mozdonyokon valo-
sitottak meg, amivel viszont a mi
M44-sorozati mozdonyaink nem
rendelkeznek. Ebbdl kdvetkezden
a megoldashoz szdmunkra egy mas
utat kellett valasztani. Az atalakitas,
bar sokrétiisége riasztoan hathat, de
anyagilag mégsem megterheld, az
iigy 1étjogosultsagat nem kérddjelezi
meg.

DG2(C

Mozdony radié-taviranyités elvi vazlat

A mozdonyon viszont ennek meg-
feleléen egy sor egyéb atalakitas és
modositas valt sziikségessé, amely
mindenképpen sziikséges a radio-
taviranyitassal valdo  biztonsagos
iizemhez. Kiilon, el nem hanyagolha-
to tényezOvé valt a biztonsag, hiszen
a jarmi vezetéallasan nem tartdzko-
dik ember, és veszélyhelyzet ekkor
sem allhat el6. Minden esetlegesen
bekdvetkezé hibas miikddésbdl ere-
do folyamatnak a biztonsag iranyaba
kell elmozdulnia.

Vezérlés kialakitasa:

A mozdony vezérlési lehetségei
az atalakitassal, a radio-taviranyitas
iizemmoddal boviiltek. Megfeleld
fiiggések mellett a mozdony mind-
két lizemmoddban miszaki korlato-
zasok nélkiil hasznalhatdé. Meggon-
dolva, hogy a radio-taviranyitd be-
rendezés maga is iranyitastechnikai
szempontbol egy vezérlé mozdony-
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nak tekinthetd, kihasznaltuk a meg-
1év6 tobbesvezérlésbol adodo lehetd-
séget. A radio-taviranyitdé berende-
z¢srdl érkezd parancsok, igy a sajat
tobbesvezérlési kabel, valamint az
vetd egység” segitségével jutnak el
a végrehajto szervekhez. Ez a meg-
oldas a mozdony kis teljesitménye
miatt, a GySEV-nél fontos tobbes
vezérelhetéségben sem jelent az ed-
digiekhez képest korlatozast.

A mozdony teljesitményének be-
allitasa eredetileg 15 fokozatban
lehetséges, ami a kézi vezérlésnél
meg is maradt. Radio-taviranyitassal
ez nyolc fokozatra csokkent. Ennek
oka, hogy az lizemhez ez is tokéle-
tesen elegendd. Tovabbi ok pedig a
»KOzvetitd egység” egyszeriibb ki-
alakitasaban rejlik.

Fékvezérlés atalakitasa

,,Melléktermékként” a fékberendezés
atfogobb atalakitast vont maga utan.
Az eredeti fékberendezés ,,0srégi”
kialakitast, teljesen pneumatikusan
mikodtethetd és vezérelhetd beren-
dezés, amely az 1995-6s években
megkezdett és végrehajtott remotori-
zaciot és korszerUsitést valtozatlanul
vészelte at. Az atalakitast két okbol,
a radio-taviranyitassal valo vezérel-
hetdség végett, masrészt pedig biz-
tonsagi okbol kellett végrehajtani.

Aradio-taviranyitashoz igy mind a
folytatolagos, mind a kiegészitd fék
tisztan pneumatikus vezérlése elekt-
ro-pneumatikussa alakult at, a Knorr
cég RHEZE3-4 tipusu relészelep
egysége ¢s az FHZEI tipusu moz-
donyvezet6i fékezdszelep, valamint
a kiegészitd fék mikodtetéséhez
sziikséges KRS fékpanel és kezeld
kapcsolo beépitésével. A kapcsolatot
a kézi- és a radio-taviranyitasos
iizemmod kozott a ,kozvetité egy-
ség” hozza létre.

A fékvezérlés radio-taviranyita-
sos lizemmodban szamos biztonsagi
elemmel egésziil ki.

Kiilon nyomaskapcsolok ellendr-
zik a biztonsagi szempontbol fon-

tos levegényomasok, fékhenger stb.
nyomasértékeit, valamint a vészme-
gallitast is tobb egymastol fiiggetlen
eszkoz végzi.

Kormanyszelep:

Biztonsagi szempontbdl elenged-
hetetlennek bizonyult a mozdony sa-
jat, atmend fékjéhez alkalmazott Fe-
115 tipusu kormanyszelep cseréje.
A ma mar korszertliségi, de biztonsagi
szempontbol is elavult kormanysze-
lepet egy Knorr-KEO kormanyszelep
Dii21 nyomasmodositoval kiegészi-
tett valtozata valtotta fel.

A fékberendezés elemei panelre
szerelten keriilnek beépitésre, ami
nem csak esztétikai, hanem karban-
tartasi szempontbol is elényds, hi-
szen egy-egy eléforduld hiba esetén
a hibakeresésre forditando idéfel-
hasznalas is csokken.

Automatikus kocsikapcsolé

A tolatd személyzet munkdjanak
megkonnyitésére a mozdony mind-
két homlokoldalara egy-egy SAB
WABCO RK 900 tipusu tolato-
kocsi-kapcsold  késziilék  keriilt,
amely kiilonosen személy fejpalya-
udvarokon és személy, vagy zart sze-
relvények tolatasakor valik igazan
elényossé.

A kapcsolokésziilék zarasa a ko-
csira valo rajaraskor automatikus,
oldasa viszont csak a kezel6észemély
kozremiikdodésével, radio-tavvezérelt
vagy kézi modon torténik. Ha hasz-
nalata nem sziikséges, lizemen kiviil
a kapcsolokésziilek fliggéleges hely-
zetbe, levegds rasegitéssel felemel-
hetd.

Biztonsagi kérdések

Legfontosabb a biztonsag. Konnyl
elképzelni, de a karokat mar nehe-
zebb megbecsiilni, amit egy esetle-
gesen elszabaduld mozdony okozhat,
aminek még megallitasa is megha-
ladhatja egy-egy jobb filmrendezd

sy

Valamely hiba, amely valamely
biztonsagi mukodést valt ki tobb,
iranybol is érkezhet, és tobb védelmi
funkciot is kivalthat.

Radidkapcsolati zavarok

* Ha a berendezésben fesziiltség-
kimaradas keletkezik, akkor a
CATTRON fedélzeti egység kime-
neti reléi alaphelyzetbe keriilnek,
amelynél a bekovetkezd gyorsfé-
kezés mellett a dizelmotor is leall.

* Ha a fedélzeti berendezés ciklikus
bels6é ontesztje folyaman hiba ke-
letkezik, akkor a berendezés erre
vészmegallitassal reagal.

* Ha a mozdony fedélzeti berende-
z¢&s egy biztonsagi idétartamon
(ca. 2,5s) beliil a hozzatartozd
adotol értékelhetd taviratot nem
kap, akkor un. ,,lagy” vészmegal-
litas torténik. A hiba keletkezhet
abbol, hogy a mozdony radiozas
szempontjabol arnyékolt helyre
keriil, vagy a hasznalt frekvenci-
an m{ikodé mas adoval ,,atlapo-
las” torténik. A mozdony ekkor
impulzusszerli fékezéssel megall,
¢és a teljesitménykifejtés is meg-
szlinik.

Aktiv vészmegallitas

» A kezel6késziileken elhelyezett re-
teszelddo vords szinli nyomogomb
segitségével azonnali vészmegalli-
tas kezdeményezhetd.

* A mozdony jobb ¢s bal oldalan
(kozépen) elhelyezett vészleallitdo
itégombok, amellyel a kezel6n ki-
viil mas személy is kezdeményez-
het veszélyhelyzet észlelése soran
vészmegallitast.

Kapcsolasi allapotok
ellendrzése

* Az 0Osszes, a radio-taviranyitas
iizembe bevont levegdvaltok és
egyéb kapcsolo, relék helyzetei el-
lenérzottek. Hibas miikodés vagy
nem teszi lehetévé a radios lizem-
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be kapcsolast, vagy vészmegalli-
tast valt ki.

* A menet, fékmikodes, teljesit-
ményvezérlés ¢és egyéb logikai
Osszefiiggések  kettés  mikro-
processzoros  rendszerben, re-
dundans szoftverlogikai Uton a
berendezésbe integraltak, és a pa-
rancskiadas logikdja folyamatosan
ellendrzott.

Fékmiikodés biztonsaga

* Az elektro-pneumatikus fékve-
zérlés nyugalmi aramu kapcsolasi
elve nagyfoku védelmet nyujt az
esetleges hibak kovetkezményei
ellen.

» A fékrendszerbe egy villamosan
és pneumatikusan is fiiggetlen
miikddésti gyorsfék szelep kertilt
beépitésre, amelyet a CATTRON
fedélzeti berendezés kozvetleniil
mikdodtet.

Egyéb biztonsagi megoldasok:

* A kezelokésziilékbe épitett két
higanykapcsolé gondoskodik ar-
rol, ha a kezeld személy elbotlik,
elesik vagy elézetes intézkedés
nélkiil a jarmivek kozé akar buj-
ni, akkor vészmegallitas torténjen.
Ez a funkcié a kapcsolasok vég-
zés¢hez iddlegesen, megfeleld fel-
tételek mellett athidalhato.

* A kezel6 személy ébersége ellen-
Orzott. Ha menet kdzben ca. 30 mp
id6 alatt semmiféle kezelés nem
tortént, akkor automatikus kény-
szerfékezés torténik.

« Allohelyzet ellenérzés. A jarmii
mozgasallapota folyamatosan elle-
nérzott. Ha az elézéleg mozgasban
volt jarmi{i > 10 s id6n at allé hely-
zetbe keriil, vagy mar all, akkor tobb
fokozatti befékezéssel (kiegészitd,
¢és folytatolagos) biztositott a jarmi
allo helyzetének megtartasa. Az is-
mételt megindulas csak kiilon kap-
csolé miikodtetésével lehetséges.

» A kocsikapcsolo késziilék oldasa
is a biztonsagi szempontok figye-

lembevételével lehetséges. A szan-
dékolatlan kezelést a vezetd-
asztalon, vagy a radio-taviranyitd
berendezés kezel6 késziilékén
elhelyezett két-két kapcsolo egy-
idejii kezelése mellett lehet csak
elvégezni, ¢és radio-taviranyitas
iizemmodban kiadott oldasi pa-
rancs érvénytartama csak 10 s.

» Ezekkel az intézkedésekkel, és sza-
mos mas, itt nem emlitettel egyitt,
amelyek beépitése egyébként tor-
vényes el6iras is, vélelmezni lehet,
hogy a mozdony kelléen biztonsa-
gosan ilizemeltethetd.

Uzemeltetés

A tavvezérléses lizem eddig a gya-
korlatban el6 nem fordult problé-
mak megoldasat is felvetette. Mint
a hagyomanyos tolatasoknal, ugy a
radio-tavvezérlésnél kiilondsképpen
nagy fontossaggal bir a tolatasi ut
szemmel tartasa. A jarmiivezetének a
tavvezérléses tolatashoz olyan helyet
kell valasztania, ahonnan a tolatd
egységek mindegyikének mozgasat
¢és a tolatasi utat is megfelelden lat-
ja. Mivel egyediil dolgozik, neki kell
eldontenie, hogy a kivalasztott hely-
rol a tolatast biztonsagosan tudja-e
elvégezni. Az egyaltalan nem fontos,
hogy vontat, vagy tolat.

A baleset-megel6zés szempontja-
bol fontos, hogy a kezelének rend-
szeres kapcsolata legyen telefonon
vagy radion a forgalmi iranyito sze-
mélyzettel.

ElGirasok

A radio-taviranyitas fogalmat, annak
ellenére, hogy kiilf61don mar ez bevett
lizem, a magyar utasitasok nem isme-
rik. Az ,radio-taviranyitas” beveze-
tése érdekében valami pionir munkat
kellett végezni, amely még ma sem
zarult egyértelmi eredménnyel.
Miszaki teriileten a nyilvanvalo
ujdonsaga ellenére sem volt prob-
Iéma. A jogi és utasitas oldalrdl a
temérdek kiilfoldi példa hatasara

megkezd6dott az utasitasrendszer,
a magyar vasutakra érvényes El,
E2, F1, F2 forgalmi, munkavédel-
mi, valamint az ezekbdl és az egyéb
mas rendelkezésekbdl késziilt helyi
utasitasok atdolgozasa. Véglegesi-
tése csak az engedélyben biztositott
négyhoénapi probaiizem lejartaval
torténhet meg.

Lényeges konnyebbséget jelent vi-
szont az EU-ba valo belépés, amely
elvileg a tagorszagok hatdsagainak
¢és elbirasainak tiszteletben tartasan
alapul. Igy a tervezés soran figye-
lembe vett EN EN 29000, EN29001,
EN 50121, EN 60068, EN 60204-1,
IEC 61508 szamu szabvanyok és
miszaki iranyelvek, de kiilonoskép-
pen az EN 50239 szabvany el6irasai
maradéktalanul érvényesiilhettek.

Alkalmazasi terilet

Napjaink rohamos technikai fejlodé-

se kiilondsen sok zsakutcak nyitott

a fejlett technika meggondolatlan

alkalmazasaval. Mint semmi egyéb,

ugy ez a technika sem nyujt végleges

megoldast napjaink minden gond-

janak orvoslasara. Azonban vannak

teriiletek, ahol az elénydk szemmel

lathatoak és érzékelhetoek.

» Tolatas, szerelvények mozgatasa
személypalyaudvarokon

» Tolatos tehervonati lizem gyenge
forgalmu vonalakon

* Iparvagany kiszolgalasok

* Nehéz tehervonati lizem, kapcsolt
toloval

Mindezek mellett reméljiik, hogy
az orszag elsd radio-taviranyitassal
ellatott mozdonyat tobb is koveti, és
ezek az embert szolgalva, és nem an-
nak ellenében, megtalaljak helyiiket
a magyar vasuton.

A GYSEV M44-es napjainkban

A GYSEV vasuthalézata azez-
redfordulé utan tobb litemben bo-
viilt. A GYSEV a MAV-tol atvette
elébb a Szombathely-Sopron, ¢és
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6. abra: M44 karbantartason a Soproni Vontatasi telepen

Szombathely-Szentgotthard, Szom-
bathely- Koészeg vonalat, majd
Szombathely — Porpac — Csorna- He-
gyeshalom tovabba a Szombathely-
Zalaszentivan ¢és a Kérmend — Zala-
16v6 vasttvonalat. A tervek szerint
ebben az évben tovabbi 700 km-nél
hosszabb Dunantuli  vasuthalozat
lesz a GYSEV része, és ijabb iize-
meltetés feladatokra szamithat.

A GYSEV karbantartott vonta-
tojarmiiveire  bizonyara nagyobb
feladat jut. Ezek kozott varhatéan
az ez évben mar 70 éve 1954-ben a
GANZ-MAVAG-ban sziiletett M44
dizelmozdonyok GYSEV-nél allo-
manyban tartott 15 egyedének iizem-
képes jarmtiveire is tobb feladat var-
haté.

Roviden errdl Lokkos Endre a kovet-
kezdket irja.

5. abra: A GYSEV M44 306 iizemben van

A 14 db GYSEV tulajdont M44-
es mozdonybol mind {izemképes,
azonban éves szinten kettd MD6-o0s
felujitason van, és még kettd javitasi
allag.

Ezekbdl naponta tolatoszolgalat-
ban hasznalunk 7db-ot, azonban ta-
vasztol 6szig palyafeltjitasoknal is
dolgozik atlagban 2 db.

A radios taviranyitasu lizemmod-
ban hasznalatra képes M44 306-os
jelenleg mihely tartalék szolgalatot
lat el Sopronban, de aprilis végéig
all, mert a Messma sebességméréhoz
ekkor érkezik meg az 101j szoftver.(A
régi lejart)

A kovetkezd évek tolatoszolgala-
ti terve gyakorlatilag ugyan az mint
idén, a mozdony igény is.

A dizeltolatas jovéje a GYSEV-
nél: Tovabbra is az M44-es és M40-
es mozdonyokra alapozzuk a tolatasi

7. abra: GYSEV M44 tolatoszolgalatban

tevékenységet, hiszen az évi kettd
mozdony feljitasa is ezért torténik.

Hosszabb tavon (2030 utan) gon-
dolkodunk néhany darab Hibrid to-
latomozdony beszerzésében, de ki-
zardlag villamos ¢és akkumulatoros
kivitelben gondolkozunk.

Eldhegyi Istvan szakmai életatja:
Lasd a Vasutgépészet 2024. 2. szama-
ban a vasutgepeszet.hu/wp-content/
uploads/vasutgepeszet_2024_2_be-

livek-elohegyi-0911.pdf cikk végén
olvashato.

Lokkos Endre szakmai életatja a
Vastgépészetben a vasutgepeszet.
hu/wp-content/uploads/vasutge-

peszet 2023 1 belivek-08-hor-
vath-0503b.pdf cikk végén olvas-
hato.
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