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SUVEGES LASZLO
ny.tanacsado fémérnok
Ganz Motor Kft.

Fél évszazad a MAYV szolgalataban
(50 éves a MAV M41 sorozatii DHM?7 gyari jellegii dizelmozdonya)

A vasutbaratok korében rendkiviil
népszeri és ,,Csorgd” becenévre
hallgatdé mozdony elsé példanyai 50
évvel ezel6tt sziilettek meg. A moz-
donyok szallitasi szerzédésbeli, de
batran allithato, hogy un. pénziigyi
¢lettartama is jocskan letelt, ami nor-
mal koriilmények kozott 30 év kortil
szokott lenni. A sorozat utols¢ darab-
jaiként szallitott MAV mozdonyok is
elmultak 40 évesek.

A jelenleg még allomanyban 1évo
mozdonyok napjaink megvaltozott vi-
szonyai kozott is figyelemre mélto te-
vékenységet fejtenek ki a MAV vonta-
tasi feladatainak végrehajtasa tertiletén.

Ezen nevezetes évforduld lehetd-
séget biztosit arra, hogy élettorténe-
tét felelevenitsiik, illetve a vontatasi
tevékenységet mintegy értékeljik.
Es hat néhany széval utaljunk az
esetleges lehetséges jovore is.

A multszazad hatvanas éveimek
kozepén meriilt fel az igény egy ko-
zepes teljesitményii, 16-16,5 tonna-
nal nem nagyobb tengelyterhelésii
mozdony irant, az akkor tobb ezer
kilométert kitevd kozepes teherbira-
st MAV vonalak szaméra, tekintet-
tel azon tényre, hogy ezen vonalak
dizelesitése lényegesen elmaradt
a févonalakétol. A mozdonytipus
elképzelés szerint a személy- és te-
herszallitas teriiletén at kellett, hogy
vegye a gbézmozdonyok, elsdsorban
a 424 sor. feladatait.

I. EI6zmények
A két vilaghaboru ko6zotti hazai gaz-

dasagi viszonyai nem tették lehetdvé
a vasuti palyak sziikségszerli és a

nemzetkdzi Osszevetést elérd mind-
ségi fejlesztését.

A kialakult helyzet a II. vilagha-
bort megnovekedett forgalmi terhe-
Iései majd pusztitasai kovetkeztében
tovabb romlott. A haboru utani Gjja-
¢épités soran nem volt megvalosithato
a palyak megfeleld halozati szintl
korszerisitése.

A hatvanas évek elején a gazda-
sagi fejlodés a vasuti kozlekedés
teljesitoképességének novelését tet-
te sziikségessé. A miszaki technikai
haladas napirendre tiizte a gézvonta-
tas korszer(i vontatasi nemekre tor-
ténd levaltasat is. A vasut dizelesités
igye a fOvonalakon haladt elore,
azonban a mellékvonalak ehhez ké-
pest mintegy lemaradtak. A jelzett
idoszakban a magyar vasutak kb.
1/3-a volt alkalmas a 16 t tengelyter-
helés feletti kozlekedésre, mig 1/3-a
csak kb. 10 t, illetve tovabbi 1/3-a
12-16 t tengelyterhelés elviselését
tette lehetoveé.

Ilyen koriilmények kozott is a
mellékvonalakon viszonylag jelen-
tds teherforgalom bonyolitodott le,
az aktualis személyforgalom mellett.
A vontatasi feladatokat jorészt kor-
szeritlen, 6reg g6zmozdonyok lattak
el, néhany ujabb épitésii, de régebbi
konstrukcioju jarmi mellett.

A hazai jarmuipar a II. vilaghabora
befejezése utan kb. két évtizedig dizel-
motor problémaval kiizdott. A Jend-
rassik csaladon alapuld tipusok sem
teljesitmény, fajlagos fogyasztas, sem
pedig élettartam és lizemi megbizha-
tosag teriiletein nem elégitették ki a
kor kovetelményeit. Az id6kdzben
végrehajtott gyartasi korszerisitések
csak kisebb eredményeket hoztak.

A hidrodinamikus hajtomtivek
kifejlesztése pedig csak az 50-60-
as évek forduldjan kezdddott meg.
A motorkocsikhoz sziikséges hid-
romechanikus hajtomiivek fejleszté-
se eldbbre jart.

A mellékvonali vontatasi igények
kielégitésére a Ganz-MAVAG 1ét-
rehozta a DHM3, majd DHM4 jelt
tipusait, amelyekben Jendrassik
rendszeri dizelmotor volt beépitve.
A tipusok B’-B’ tengelyelrendezés-
sel, 12 t tengelyterheléssel és kb.
60 km/h engedélyezett sebességgel
valosultak meg.

A masodrangti févonalak 16 t ten-
gelyterhelés és 100 km/h engedélye-
zett sebesség igényét a gyar az 1967-
ben létrehozott DHMS jeli tipusaval
szerette volna kielégiteni. A tipusbol
csak 2 darab prototipus épiilt, az szé-
ria gyartasra nem kertilt. A tipus kii-
lonféle kisérletek hordozoja volt, és
mint ilyen, fontos mérések elvégzé-
sét tette lehetové. Tobbféle gépi be-
rendezés is kiprobalasra keriilt.

A Ganz-MAVAG 1965-ben a
Chantiers Atlantic cégtdl megvasa-
rolta a PA4-185 tipusi motorcsalad
gyartasi jogat, amely a korabban em-
litett dizelmotor probléma megolda-
sat is jelentette.

A nyert lizemi tapasztalatok, a je-
lentkez6 forgalmi igények, valamint
a MAV allaspontja alapjan 1971-ben
megkezdodott egy kétvezetofiilkés,
korszerti dizel-hidraulikus mozdony
kifejlesztése, amely a gyarban a
DHM?7 tipus jelet kapta (IV. tabla-
zat, amely feltiinteti a Ganz MAVAG
hidraulikus mozdony tipusait).
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1. dbra: DHM7-1 mozdony jellegrajz

2. abra: DHM7-1 mozdony hosszmetszet
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2. A DHZ7, alaptipus
miuszaki ismertetése
(1, 2,3,4,5. abra)

A mozdony féadatai az alabbiak

Szerkesztési szelvény ..... ORE B 13a

Tengelyelrendezés .................... B’-B’
Utkoz6k kozotti hossz ... 15500 mm
Forgdesaptav......ccevveeennee 8560 mm

Forgovaz tengelyallas........ 2400 mm
Legnagyobb szélesség....... 3092 mm
Legnagyobb magassag ...... 4230 mm
Futdkor atmérd

U e 91040 mm
00110 20960 mm
Legkisebb bejarhato
PAlyaiV....ccveieee e 80 m
Legnagyobb engedélyezett
SebeSSEE v 100 km/h
Dizelmotor tipusa............ 12PA4-185
Ganz-MAVAG
Beépitett

teljesitmény.......1800 LE / 1324 kW
Névleges fordulatszam ... 1500 1/min

Henger atmér6
/ 10kethossz .............. 185 /210 mm
Feltolto tipusa............ BBC/VTR 250

Fo6hajtom tipusa ... Voith L 720 r U2
késébb H182-11 Ganz-MAVAG
A mozdony szolgalati tdmege......66 t

Tengelyterhelés...........coevnee. 16,5t
Keszletek

GAzolaj...coovevereeene, 3000 liter
HomokK ......cooveiieiieiieiinee 400 kg
Kendolaj.....cccceveeevrieirieiriennns 185 kg
Hiutofolyadék....................... 540 liter

4. abra: DHM-7-1 mozdony keresztmetszett ¢s homloknézet

Vonéerd adatok
indit6 vonéerd (u = 0,297)...197,4 kN
alland6 vonoerd

(v=20km/h)....cccoovrrrenrnne 127 kN
100 km/h engedélyezett
sebességnél .........ccvevenenee. 35,5 kN

Altalanos jellemzék

A mozdony kétvezetofiilkés, teljes
gépteres kivitelll. A vezetballas a ve-
zetofiilke menetirany szerinti jobb
oldalan talalhato, a fiilke bal oldalan
a segédvezetd vagy a vonatfeliigyeld
szamara van {il6hely kialakitva.

A vezetéfiilkébe a jobb ¢és bal ol-
dalon nyil6 bejaroajtokon lehet be-
jutni. A vezetéfiilke hatfal jobb és bal

oldalan egy-egy atjar6 ajtd keresztiil
kozelithetd meg a géptér.

A mozdonyszekrény alvazra he-
gesztett racsos oldalfalakkal, vezeto-
fiilkékkel és lebonthatd géptértetok-
kel jellemezhetd 6nhordo szerkezet.

A 12PA4-185 tipusjelii, 12-hen-
geres, 1500 1/min névleges fordu-
latszamu dizelmotor a lendkerékol-
dalrél rugalmas tengelykapcsolon,
kardantengelyen keresztiill hajtja
a hidrodinamikus sebességvaltot.
A hidrodinamikus sebességvalto le-
hajtotengelyén keresztiil van hajt-
va a segédiizemi és flitési villamos
energia-ellatast biztositd generator.
A segédiizemi generator felett a viz-
hité talalhatd, amelynek szell6z6
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ventilatorait egyenaramu villamos
motorok hajtjak. A vizhiité egység és
a vezet6fiilke kozott, a hatfal géptér
feloli oldalan talalhaté a villamos
vonatfiitést és segédiizemi hajtasokat
kiszolgalo késziilékszekrény.

A VV 450/150 tipust légsiiritd
fekkompresszor és a hajto villamos
motor kozos gépkereten a dizelmo-
tor rezgéscsillapitdo fel6li végeénél
keresztiranyban helyezkedik el. A di-
zelmotor levegdsziird egysége és
kipufogd hangtompitdja a géptér le-
bonthato tetérészében van elhelyezve.

A mozdonyszekrény két UFB2 ti-
pusu kéttengelyes forgdvazon nyug-
szik megfeleld szekrénykapcsolati
elemeken keresztiil.

A hidrodinamikus hajtomi ki-
hajtasa az alvaz ala nyulik. A ki-
hajté tengely hajtotarcsairol egy-
egy kardantengellyel van hajtva a
forgovazak belsé kerékparjainak
tengelyhajtomiive. A belsé ten-
gelyhajtomiivek behajtotengelyein
keresztiil kardantengellyel vannak
hajtva a kiils6 tengelyek tengely-
hajtomiivei. A kardantengelyek Ge-
lenkwellenbau gyartmanyuak.

A TK 319-10 tipusu tengelyhaj-
tomiivek  kupkerékpar-homlokfo-
gaskerékpar elrendezéstick ugy,
hogy a kerékpartengelyen van a
homlokfogaskerékpar nagykereke.
Mind a négy tengelyhajtoml azo-
nos kivitelli. A gazolajtartalyok,
valamint az akkumulatorladak a
mozdony két oldalan a kdzépso also
részen vannak elhelyezve.

A vonatfiitési és segédiizemi ge-
nerator specialis haromfazisu villa-
mos gép. Két fazis sorba kotve szol-
galtatja a fhtési fesziiltséget, mig
a harmadik fazis a segédiizemeket
taplalja.

A ftési kapcsolo bekapcsolt alla-
potaban a dizelmotor fordulatszam
1000 1/min f6lé emelkedik, ezzel
biztositva a fiitési frekvencia mini-
mum 33 Hz értékét. A fatési frek-
vencia a dizelmotor 1500 1/min for-
dulatszaman éri el az 50 Hz-et.

A fitési fesziiltség névleges érté-
ke 1500 V, de a vezérlés biztositja,
hogy a tényleges fiitési fesziiltség

az Osszes lizemallapotban elvben a
nemzetkozileg megengedett érték-
hatarok kozott marad.

A villamos vonatfiitési lehetoség-
nek koszonhetéen a DHM?7 gyari ti-
pusjelit M41 MAYV sorozati mozdo-
nyai megjelenésiik idején a Magyar
Allamvasutak nem  villamositott
vonalainak bazismozdonyai voltak.

A vonoderd értékekbdl lathato,
hogy a kedvezd értékii allando se-
besség kb. 6todrésze a maximalisan
engedélyezett sebességnek és igy a
sebességviszonyok ezen megvalasz-
tasa a mozdonynak mintegy univer-
zalis jelleget kolcsondz, vagyis a
személyvonati iizem mellett alkal-
massa teszi tehervonati szolgalat
ellatasara is.

3. A mozdony
féegységeinek fejlesztése

Dizelmotor
A francia Hoer6gép Intézetben Gus-
tav Pielstick / 1890 Oldenburg —
1961 Ziirich / iranyitasaval

1953-ban PA 1 tipusjelzéssel kifej-
lesztett gyorsjaratu négyiitemt dizel-
motorcsalad az 1960-as évek elején
mar a negyedik fejlesztési 1épcsénél
jart /PA4/ és elsdsorban 16 hengeri
185 mm hengerfurat valtozata nagy
szamban kertlt beépitésre a korszak
Uj /nemcsak francia/ dizelmozdonya-
iba. A Ganz-MAVAG megvette a
PA4 185 motorcsalad licencét, meg-
oldva motor problémajat. A motor
nyolchenger(i valtozata a MAV-nal
az M40-001-ben debiitalt, majd atke-
rilt az M41-2002-be, amelyben az-
utan a 12 hengert is bemutatkozott.
Az M63 prototipusokban megjelent
a 18 hengerti is.

A licenc vasarlas utan a motoron
mindez idaig a legnagyobb fejlesz-
tést maga a licencadd hajtotta végre,
1973-ban, amikor megvaltoztatta
a motor égésterét és igy az égésfo-
lyamatot is. A hengerfejben, annak
anyagabol kialakitott el6kamraba
becsavart és beragasztott hoallo acé-
16tvozetbdl késziilt hatfurata égofejet
ugyanilyen anyagbol késziilt egyfura-
tu valtotta fel. Ugyanakkor a dugaty-

tyu tetejére egy csavarral rogzitett
terelészem keriilt, amely a dugattyt
felfelé haladasaval turbulenciat hoz
létre az elékamraban, amely csok-
kenti az oda befecskendezett gazolaj
gyulladasi késedelmét, majd gyorsitja
az ¢g6 keverék kidramlasat az eld-
kamrabol a foégéstérbe, végiil pedig
szabadda téve az égodfej relative nagy
atméroji furatat csokkenti az €gé
keverék aramlasi és hoveszteségét.
A modositott égéstér a valtozd geo-
metriaji égéstér nevet kapta, amelyre
a tipusjelzésben a VG rovidités utal.

Nott a hengerteljesitmény. A kii-
I6nleges hoallo aceélotvozetbdl ké-
sziilt és ezért igen draga égofej élet-
tartama jelentésen megnott.

Ezzel az alapvetd valtozassal egy
idében a licencadd megvaltoztat-
ta a dugattyu anyagat is. Az addigi
konnytfém dugattyit gdmbgrafitos
ontottvas anyagu valtotta. A kony-
nylfém dugattyu is kiilonleges volt,
a dugattyutetdre vegyi uton. vékony
nikkelréteget vittek fel. Ez a hogat-
nak szant nikkelbevonat sem tudta
azonban megakadalyozni, a honek a
dugattyutet feldl a gytrtizona felé
torténd nemkivanatos aramlasat.
A gdmbgrafitos ontottvasbol késziilt
dugattyt tokéletesen illeszkedik az
ontottvas perselyhez, csokkent a ke-
néolaj fogyasztas és némiképp a zaj
is, és végre az j dugattyiba bedntott
csatornaban keringé motorolaj hata-
sosan tudja a hét elszallitani a gyt-
rlizonatol.

A Ganz Motor Kft-ben az 1990-
es évek elején megkezdett fejlesztd
munka nem érintette sem a motor
forgattyuhazat, sem hengerfejét, sem
forgattyus mechanizmusat. Mégis
harom nagy jelent6ségii fejlesztés
tortént, amelyek a motor lényeges
korszer(sitését jelentették. Az egyik
a dizelmotor turbofeltdltési rendsze-
rének, a masik a dizelmotor szaba-
lyozasanak, a harmadik pedig dizel
befecskendezési rendszerének alap-
vetd atalakitasat jelentette.

Az mar a 80-as években is szem-
betind volt, hogy a turbofeltoltési
rendszer a motor egyik problémas
rendszere. A problémak orvoslasara
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a MAV gépészeti vezetése elrendel-
te a turbofeltoltok nyilvantartasba
vételét, megszigoritottak a javitas
feltételeit, a golydscsapagyak 8000
lizemoras cseréjét, a turbinahazak
repedéseinek megakadalyozasara a
feltoltot atkotottek a hidegvizkorbol
a melegvizkorbe.

A 90-es évek kozepén, amikor a
MAV Gépészeti szakszolgalata és
a Ganz Motor szakemberei attekin-
tették a mozdonyok motorhelyzetét,
egyetértés volt abban, hogy a motor
turbofeltdltési rendszere korszerisi-
tésre szorul. Ezért dontés sziiletett,
hogy a motorhoz rosszul illesztett, és
rossz helyre helyezett, gyakran meg-
hibasodott és rendkiviil magas javita-
si koltségli BBC gyartasu VIR 250
tipusu turbofeltolték helyett, melyek
gyartasa egyébként is megsziindben
volt, 4j tipus, a jogutod cég, az ABB
altal gyartott RR 151.14 tipust gép
keriiljon a motorra. Az 0j — egyébként
aréginél kedvezobb aru, és kisebb t6-
megl — felt6ltobol célszerti volt hen-
gersoronként 1-1db-ot alkalmazni.

Ebben az idében mar lehetéség
volt elektronikus dizelmotor szaba-
lyozas alkalmazasara.

Az elektronikus regulator nem
igényel a dizelmotortdl mechanikus
hajtast, ezért kotetlen az elhelyezése.
Ekképp felszabadult a motor eleje,
ahova ki lehetett hozni a feltoltési
rendszer korszerUsitése kovetkez-
tében hengersoronkénti 1-1 turbo-
feltoltét. Nagy mértékben javult a
motor szerelhetdsége, nem sziint
meg, de csokkent a tlizveszély, mert
a V-térbol kikertilt a forré pontnak
szamito turbofeltolto.

A két, a motor elejére kihozott tur-
bofeltdltd egymassal szembeforditva
a motor hossztengelyére merdlege-
sen latja el 1-1 hengersor feltoltését.
Megvaltozott a feltoltési rendszer is.
A |, klasszikus” Biichi rendszert az
MPC / Multi Pulse Converter /rend-
szer valtotta fel.

Az 1) turbofeltdltési rendszer
mintegy 150 fok Celsius-szal csok-
kentette a kipufogdgazok hdmérsék-
letét, ami a termelt hé jobb kihasz-
nalasara utal, amit igazol a fajlagos

fogyasztas értekének 230 g/kWh-rol
220 g/kWh-ra csokkenése. Az 1] tur-
bofeltdltési rendszer jol bevalt.

Az elektronikus dizelmotor szaba-
lyozasra torténd attérés kikiiszobolte
a kopasra, ennélfogva elallitodasra
hajlamos gyakori utanallitasra szo-
ruld — egyébként finommechanikai
remekmiinek szamitd -hidromecha-
nikus regulatort.

Maga a berendezés, az elektroni-
kus regulator” fordulatszam érzékeld
elemekbdl, szenzorokbol, kozponti
szamitoegységbol, és ez utobbi al-
tal kidolgozott elektromos jelet a
toltésallito rad, illetve ezaltal a be-
fecskendezdszivattya  fogaslécének
mechanikai mozgasava alakitéo be-
avatkozoszervbdl, ugynevezett aktu-
atorbol all. A sorozat mozdonyai ko-
ziil — két iitemben, 1996 — 97-ben és
2010 -12-ben mintegy 30 db kapott
két gyartotol szarmazo, egymastol
Iényegesen nem kiilonb6zo elektro-
nikus regulatort. Az elsd iitemben
korszeriisitett mozdonyok szamito-
gépes vezérlést is kaptak.

A motorfejlesztés kovetkezd nagy
Iépése a ,klasszikus” Bosch dizel
befecskendezé rendszer felvaltasa
volt a jelenleg legkorszeriibb kozos
nyomodcsdves /common rail/ rend-
szerrel. Teljesen ij Uton jarva, és tu-
domasunk szerint a vilagon elséként
és azota is egyediil a Ganz Pielstick
alapu motornal kerdilt sor arra, hogy

5. dbra: a MAV-START Zrt 418 126 palyaszamu I11.B emisszidsra fejlesztett Ganz-Motor kft

common rail /CR/ befecskendezd
rendszerrel lassanak el egy el6kam-
ras égésterli dizelmotort. A motor (j
tipusjelzése 12GM 185 V-VG -CR
A/B lett. Tekintettel arra, hogy ma-
radt az elokamras égéstér, a keve-
rékképzés tovabbra is a mar régota
hasznalt rendszer feladata.

Az 1j befecskendezd rendszer
magaval hozta az egész mozdony
tlizbiztonsaganak nagymértéki ja-
vulasat. A hengersorok ko6zotti forrd
térbol /7 V tér” /, ahol a kipufogd
ledmldk és kipufogocsdvek talalha-
tok, kikertilhettek / és végleg el is
tlintek/ az ott nagy kockazatot jelen-
t0 gazolajkori elemek, a 12 elemes
befecskendezdszivattyu, és a 12 nyo-
mocso.

A CR befecskendezd rendszer ed-
dig egyetlen mozdonyra, a 418 126
psz. gépre keriilt fel a I1I/B emisz-
szi6s norma teljesitése érdekében
kipufogogaz visszavezetéssel és ré-
szecskesziird beépitéssel kombinal-
va. Az eddigi iizemi tapasztalatok azt
mutatjak, hogy a kipufogogaz utan-
kezelés miatt magasak az tizemelte-
tési koltségek, és nagy hatrany az is
hogy a kipufogdgazok hémérsékletét
az utankezeld rendszer hatékonysa-
ganak fenntartadsa végett mestersé-
gesen magasan kell tartani. Ezért a
dizelmotor nem az optimalis lizeme-
lési savjaban dolgozik, annak min-
den hatranyos kovetkezményével.

™

felujitasu mozdony (Fotd: Kovacs Karoly)
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Hajtomii

A dizelmotor olyan energiaforras,
amely adott fordulatszamon megha-
tarozott teljesitményt képes leadni,
a hidrodinamikus nyomatékvalto
pedig olyan fogyasztd, amely adott
fordulatszamon meghatarozott tel-
jesitményt vesz fel. A teljesitmény
valtozasa pedig a fordulatszam fiigg-
vényében hasonlé a motornal és a
hajtomtinél is. Ebbdl az kovetkezik,
hogy ellentétben a dizel-villamos
mozdonyok bonyolult szabalyoza-
saval, a hidrodinamikus hajtémiinél
a szabalyozas feladata minddssze a
nyomatékvaltok kozotti atkapcsolas-
ra korlatozodik.

A mozdonyba eredetileg a Voith
Getriebe kg. L720rU2 két, kiilonbdzo
méretii hidrodinamikus nyomatékmo-
dositobol allé hajtomivét épitették
be. Az egyik modositd az inditofoko-
zatot, a masik a menetfokozatot képe-
zi. Minthogy a mechanikai modositas
mindkét fokozatban azonos, a nyo-
matékok ¢és a hatasfokok megkivant
valtozasat a két nyomatékmodositd
egymastol eltéré aramlastechnikai
sajatossagai biztositjak. A modositok
egymashoz illesztése azaltal valosul
meg, hogy az egyik modositorol a
masikra torténd atkapcsolasnak azon
a fordulatszamon kell megvalosulnia,
ahol egyrészt a két modosito hatasfo-
ka azonosan kedvez6 értékii, masrészt
mindkét modositdé nyomatéka kozel
azonos nagysagu. (Ez utobbi feltétel
teljesiilése biztositja, hogy az atkap-
csolas siman, szinte észrevétleniil
menjen végbe.) Maga az atkapcsolas
a toltés — Urités elve alapjan torténik,
amelyet egy mechanikus kapcsolo-
regulator vezérel, és a fovezérld to-
lattyu hajt végre. Az atkapcsolasi pont
helyzetét primer moédon a hajtomi
turbinatengelyérdl hajtott (tehat a jar-
mii sebességgel aranyos fordulatsza-
mu) cenrifugalinga hatarozza meg, de
ennek ellene dolgozik egy a hajtomii
toltényomasaval (azaz tulajdonkép-
pen a dizelmotor fordulataval aranyos
nyomassal) terhelt dugattyu. igy azu-
tan magasabb menetszabalyozo foko-
zatban nagyobb sebességre tolodik az
atkapcsolas.

A hajtomiivet mozgasérzékeld és
beforgatoszerkezet egésziti ki, mind-
kettd az iranyvaltot védi.

A Voith gyartmany hajtomiivet az
1980-as szallitastol a Ganz-MAVAG
altal Voith licenc alapjan gyartott
H182-10 tipusu hajtomi valtotta,
amely lényegesen nem kiilonbozott
a Voith hajtomitél. Bar maguk a
moédositok kopasmentes szerkeze-
tek, azért a hajtominek is meg van-
nak a kényes pontjai. Ilyen példaul
a modositok toltését-liritését végzd
fovezérld tolattyn, az iranyvalto is,
a tengely, a csapagyazas, a tolohii-
vely, annak mozgatoszerkezetének
megszorulasa, torése, aminek kovet-
keztében a mozdony vagy mozgas-
képtelenné vagy egyiranyuva valhat.
Az iranyvaltonal lehetséges a hajtas-
lanc megszakitasa, a hajtomi ,,kiko-
zepelése”, ami biztonsagossa teszi a
mozdony hidegen torténd vontatasat.

A hajtomiivet védelmi rendszer
védi. Ennek egyik eleme azt ellenér-
zi, hogy a hajtomi vezérlése végre-
hajtotta-e a mozdonyvezet paran-
csat. A hajtomiiolaj minéségét védi
és amennyiben annak hémérséklete
eléri a 105 Celsius fokot a vontatas
megsziintetése mellett a dizelmotort
alapjaratra allitja a hajtomtvédelem
masik eleme.

Tovabbi érdekesség, hogy jelen-
téktelen mértékben ugyan, de kiilon-
bozik a mozdonnyal elérhetd végse-
besség a két menetiranyban. Ugyanis
nem azonos (fogszamu) fogaskere-
keken halad 4t az eréfolyam. Es nem
teljesen azonos a Voith, illetve a
Ganz MAVAG hajtomiivel szerelt
mozdonyok végsebessége sem.

Segédiizem
A Ganz Villamossagi Mivek al-
tal tervezett és gyartott négypolu-
st generator -melyet a dizelmotor
hajt — allorészén van egyrészt a villa-
mos segédiizemet / a két hiitdszelld-
z0t, és a légstrit6t hajtd egyenarami
villamos motorokat/ ellatd tekercs,
masrészt a vontatott szerelvényt
villamos energiaval ellato tekercs.
A hiitdszellozoket hajté villamos
motorokat azért taplaljak valtozo

fesziiltségli aramot szolgaltato fé-
ligvezérelt tirisztoros hiddal, hogy a
szell6zok fordulatszamat a hiitéfolya-
dék homérsékletének fliggvényében
valtoztatni lehessen, a hiitéfolyadék
hémérsékletének sziik hatarok kozott
tartasa érdekében. Ez a dizelmo-
tor védelme szempontjabol fontos.
A légstritét hajtdé motort egyszer(
diodas egyeniranyito hid taplalja.

A generator altal szolgaltatott flité-
si aram tovabbi atalakitas nélkiil ke-
rilt felhasznalasra., igy a szerelvény
olyan valtozo frekvenciaju fltési
aramot kapott, amely az UIC eldiras
szerinti egyik aramnem sem felelt
meg (pontosan) mar 1973-ban sem.
Am mivel az egyfazisu valtakozoa-
rami fiitésre alkalmas MAV kocsik
33 Hz és 50 Hz kozott érzéketlenek
a frekvencia valtozasara, a dizelmo-
tort 1034 f/min és 1500 f/min k6zotti
fordulatszam tartomanyban jaratva, a
generator éppen a két emlitett frek-
venciaértek kozotti frekvenciasav-
nak megfelelé aramot tudta szolgal-
tatni, a dolog jol mikodott hossza
éveken at.

Fejlesztési tervek
Az 1990- es évek els6 felére azutan
nyilvanvalova valt, hogy a vasuti
személykocsik villamos energia igé-
nye ugrasszeri novekedés elé néz.
Az egyeduralkodova valt villamos
fiités mellé azonos sulyll igényként
jelent meg a klimatizalas, és kiilo-
ndsen, hogy az uj személykocsik
mar tengelygenerator (ami addig
toltdtte a személykocsik vilagitasi
akkumulatorat) nélkiil késziiltek, a
régick tobbségérdl pedig leszerelték
azt, a villamos fovezetékrdl torté-
né akkumulatort6ltés, a tavvezérelt
ajtomikodtetés, az utazokozonség
szamitastechnikai, informatikai és
szorakoztatd elektronikai eszkozei-
nek akkutdltési igénye nyilvanvalo-
va tette, hogy a személyszallitasban
csak azoknak a mozdonyoknak lehet
jovoje, amelyek kozponti villamos
energia szolgaltatasi képességgel
rendelkeznek. Megjegyzendd, hogy
a korszeri személykocsik megno-
vekedett, és allandova valod villamos
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energia igénye tulajdonképpen a
mozdony dizelmotorjanak igénybe-
vételét, a tiizeldanyag fogyasztasat/
novelte meg.

A problémak tulajdonképpen akkor
élezédtek ki, amikor a MAV vonalain
megjelentek a szomszédos orszagok
vasutjainak /horvat, szlovén, roman/
korszerti személykocsijai, majd nem
sokkal késébb a hazai vasit személy-
kocsi flottajaban is felbukkantak a
hazai gyartasu és importbol szarmazo
az addigiakhoz képest korszeriibb ti-
pusok, amelyek elvileg megkivantak
a stabil 1500 V-os 50 Hz-es taplalo
aramot a 100-as palyaszamcsoportl
Csorg6. Mindez azzal magyarazhato,
hogy a modern személykocsik ma-
guk is fel vannak szerelve fesziiltség
¢és frekvencia stabilizald egységek-
kel, igy, ha a mozdony nem tudott a
megkivant jellemzoékkel rendelkezd
aramot szolgaltatni, csinaltak maguk-
nak. /Egyébként az a tapasztalat, hogy
az igényes Uj személykocsik még
jobban toleraljak a klasszik Csorgdk
adott frekvencia savban szolgaltatott
villamos energidjat, mint a Remotok
50 Hz-t6l idénként jocskan ,.elma-
sz0” aramat.

Az igazi megoldas a mozdony
kdzponti villamos energia szolgal-
tatd berendezése teljesitményének
emelése, hatasfokanak javitasa len-
ne, hogy tobb korszerii személyko-
csibol allo vonat vontatasa se jelent-
sen ilyen szempontbdl se problémat
a klasszik Csorgének. A szolgalta-
tott villamos energia fesziiltségének
¢és frekvencidjanak pedig stabilan
1500V-nak, illetve 50 Hz-nek kel-
lene lennie. A kérdés kezelésére a
Ganz Motor Kft és a BME Vasuti
Jarmtvek Tanszéke egyarant 2-2 ki-
dolgozott javaslattal allt el6. A BME
egyik javaslata példaul inverterrdl
taplalt aszinkron motorral hajtott
segédiizemi gépeket javasolt és in-
verterrel vette volna ,kezelésbe” a
mozdonybol a szerelvénybe kiildott
villamos energiat, a megfelelé pa-
raméterek biztositdsa végett. Sajnos
az egész kérdéskor atfogod elemzése,
¢s atgondolt kezelése a jelenlegi leg-
ujabb tervek kozt nem szerepel.

A torténethez tartozik, hogy a
szolnoki MAV JARMUJAVITO az
M41.2303-2332 palyaszamok alatt
30 db mozdony CAT 3512 B HD SC
dizelmotorral tortént korszertisitd
felujitasat végezte el. A dizelmotor
beépitési teljesitménye 1560 kW /
1800 percértékii, amely 198,9 gr/
KWh fajlagos tiizeldanyag-fogyasz-
tasu. A dizelmotor az eredetit6l eltérd
1800 1/perc fordulatszam a hidrauli-
kus hajtomii behajtd gyorsito attéte-
Iének teljesitményilleszté kisfogas-
kerekét ujonnan Z-126 fogszammal
kellett biztositani.

A mozdony segédiizemi energia-
igényét DST C2 L2-4 tipus harom-
fazisu Futést és segédiizemi genera-
tor szolgaltatja.

Ez a gép taplalja az akkumulator
toltét és légsiivitdt hajtdo villamos-
motort, valamint vizkori hiitéventil-
latorokat is. A generator valtakozo
Fesziiltségét egyeniranyitd alakitja
at egyenfesziiltségé. A hitéventil-
latorokat miukddtetd hajtomotorok
Fordulatszamat a mozdonyvezérld
szabalyozza.

A generator két parhuzamosan
kapcsolt statikus frekvencia stabili-
zatoron €s szinusz szOriikon keresz-
tiil taplalja a Futési transzformator
primer tekerését, amely szekunder
oldala megcsapolasai kozott rendel-
kezésre all a 1000, illetve 1500V,
50 Hz. fiitési energia. A vonat ener-
giaellatasara kb. 300kVA latszola-
gos teljesitmény all rendelkezésre.
Az emlitett generator haromfazist
allo rész tekercselései a dizelmo-
tor névleges fordulatszaman 60 Hz.
frekvencidja energiaval taplaljak a
két frekvencia stabilizator, amelyek
lehetéve teszik a fltési fogyasztok
stabil 50Hz frekvencidja fesziiltség-
gel torténd taplalasat.

A vezetdfiilke a legkondicionalasa
két kiiltéri egységgel valosiilt meg.

A CAT motorral remotorizalt jar-
mil szolgalati tomege az eredeti ér-
tékrol 68,5t+3%-ra ndvekedett, igy a
legnagyobb tengelyterhelés 171KN
lett.

Végil is megallapithato, hogy az
M41 sorozat mozdonyai megjele-

nésiik idején, és az azota elvégzett
korszerisitések alapjan a kozponti
villamos energia szolgaltatdé képes-
ségiiknek koszonthetden, a Magyar
Allamvasutak nem villamositott
vonalain a személyszallito szerelvé-
nyek bazismozdonyai.

A mozdonyok, ingavonati kozle-
kedtetésre is alkalmasak.

Futémii (7, 8, 9, 10. 4bra)

A mozdony két UFB2-3 tipust, in-
gas szekrényfelfiiggesztésii, csuklos
lemniszkata vonoerdatado szerkezet-
tel ellatott forgovazon futott, ame-
lyekbe 1040 mm futokdr atmérdji
kerékparok voltak beszerelve.

Az UFB2 tipusu forgovazak
konstrukciojat két Ganz-MAVAG
szabadalom védi. (MA-765 alapsza-
mu ,,Vasuti forgovazak kiilonleges
rugozasa”, illetve VI-477 alapszamu
,Forgovazas vasuti jarmivek szek-
rényfelfliggesztése” targyl szabadal-
mak.)

A mozdony fOvonalakon igen
kedvezd futasi tulajdonsagokat mu-
tatott, azonban a MAV relative le-
romlott allapotti, masodrang, illetve
mellékvonalain csakhamar gyakori
tengelyagyfeliitések és ennek kovet-
kezményeképp oldaltam sériilések
jelentkeztek. Egyidejiileg a nyoma-
téktam bekdtésénél is repedések je-
lentkeztek a forgovazkeret kereszt-
tartojan.

Miutan nem lehetett arra szamita-
ni, hogy a palyaallapotok alapvetden
javithatok legyenek, legfeljebb arra,
hogy a mozdonyok az egyre névekvo
beszerzési darabszamok fliggvényé-
ben kedvezdbb allapot vonalakon is
felhasznalasra keriilhetnek, a vallalat
a MAV aktiv kozremitkodésével a
mozdony futomiivében modositaso-
kat hatarozott el.

Az emlitett futomii modosita-
sok elsd valtozataként a forgova-
zak az Otddik gyartasi sorozattol
(M41.2136 palyaszam) az un. la-
gyulo karakterisztikaju ferderugos
elrendezést megérizve mar billend
szekrénytamos kivitelben késziiltek,
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egyidejliileg modositasra keriiltek a
nyomatéktam bekotések is. Rosszabb
mindségli palyan azonban a lagyulo
karakterisztika alkalmazasa nem mu-
tatkozott célszerlinek, ezért a hetedik
gyartasi sorozattol (M41.2173 pa-
lyaszam) az eddig ferde elrendezési
hordrugok helyett fliiggbleges beépi-
tésti hordrugok keriiltek alkalmazas-
ra a billenétamos szekrénykapcsolat
egyidejii alkalmazasaval. Ez a meg-
oldas eredményesnek mutatkozott.

(Az egyes futomiivaltozatokat a 7.
abra tiinteti fel.)

A ferde rugo6s hordmiiben a tenge-
lyagyankénti duplex csavarrugo also
rugétanyérja a tengelyagyontvény
als6 konzolos nytlvanyaba rogzitett
csaphoz csatlakozik. A felsd rugota-
nyér a forgévazkeret hossztartdjanak
végén 1évo hazkialakitasahoz illesz-
kedik egy egykaru emeltyti kdzveti-
tésével.

A forgovazkeret hossztartdjanak
mindkét végén elhelyezett egykaru
emeldket kiegyenlitd rad koti ossze.

A hordmiih6z lengéscsillapité nem
volt beépitve, miutan a kiilonleges
elhelyezésii ferde rugd degressziv
(lagyulo) karakterisztikdja a karos
lengések kialakulasat gatolja.

Ezen hordmiivaltozatnal a csapagy
duplex agyrugon tal egy tovabbi
szimplex csavarrugo6 volt beépitve a
lengérendszerbe vizszintesen a for-
govazkeret hossztartjanak un. 16-
versenypalyaszeri kialakitasaba.

A csapagyhaz megfelelé nyulva-
nyaban a lengdkar beko6td csapszege
felett kialakitott fészekhez csatlakozo
rudak kozvetitik a terhelés er6hatasa-
it a vizszintes csavarrugora. A szimp-
lex csavarrugonak a kerékterhelés
kiegyenlitésében van szerepe.

M41.2136 palyaszamtol a ferde
rugds valtozat billend szekrényta-
mos megoldassal keriilt parositasra,
¢és a duplex rugok belsejében gumi
iitk6zok lettek elhelyezve.

A bevezetdben emlitett okoknal
fogva az M41.2173 palyaszamtol
(13. abra) épitett mozdonyokon a
duplex csavarrugo fliggdleges (egye-
nes) elrendezésii. Ezen hordmii meg-
oldasnal a duplex csavarrugé also

7. abra: DHM7 - 6

rugétanyérja a tengelyagyontvény
megfelelden kialakitott nyulvanyara,
mig a felsd rugdtanyérja a forgovaz-
keretre tamaszkodik. A lengéseket a
duplex rug6 mellett kissé ferdén el-

helyezett hidraulikus lengéscsillapi-
to enyhiti. Az ,,egyenes” tengelyagy
rugozas, a billend szekrénytamok
egylittes alkalmazasa a mozdonyok
iizeme szempontjabdl sikeres volt.

74

VASUTGEPESZET 2024/2



JARMUUNNEPEK

A mozdonyok élete soran problé-
mat okozott, hogy a forgdvazkeret
fokereszttartoja a kardanalagit ives
felsd része és a nyomatéktam beko-
tés kozott helyileg atrepedt.

A MAV sajat hataskorben ezen
forgovazkereteket javitotta ugyan, de
sziikségesse valt a probléma szakmai
kivizsgalasa. Ennek soran a Ganz
Motor Kft. javaslatot dolgozott ki
Uj gyartast fokereszttartdo alkalma-
zasara, amely a korabbi szallitasu
forgovazkeret hossztartoi kozé cse-
reszabatos modon behegeszthetd lett
volna.

A javasolt megoldas valtoztatott
a kardanalagit és a nyomatéktam
bekdtés relativ viszonyan. A karda-
nalagut mas sugarral késziilt vol-
na, amely lehet6séget biztositott az
eredeti helyén alkalmazott nyoma-
tektam bekotés mellett kedvezobb
tipusi és elhelyezésli hegesztési
varratok készitésére. A kardanalagut
belsd burkold lemezének vastagsaga
6 mm-r6l 8 mm értékre lett volna no-
velve. A nyomatéktam bekotés cso-
tartdja észszeriibb bordazast kapott
volna, mintegy merevitve a fokeresz-
ttartd gerinclemezét.

A témat a Ganz Motor Kft. teoreti-
kusan is részletesen kielemezte a sziik-
séges mélységii végeselem szamitasok
elvégzésével, itt célszerlibb hegesztési
technologia kidolgozasaval.

A javaslat mind ez ideig nem ke-
riilt a MAV részérél elfogadasra.
A cég egyébkent teljesen 0j konst-
rukcios kialakitasu és gyartasu for-
govazak szallitasara is javaslatot tett.

Kisérletképpen az M41.2145 pa-
lyaszami mozdonyba un. kétlépcsds
rugdzas keriilt beépitésre (11. abra),
amely elsé 1épcsdjében megdrizte a
ferderugos Gn. 1lagyulo6 karakteriszti-
kat, mig masodik Iépcsében az ingas
felfliggesztd gerenda és az alvazrol
lenyulé szekrénytamtalp kozé ha-
rom csavarrugd keriilt beiktatasra.
Ezen futomiivaltozat nem egészen
korrekt minéségti palyan is nagyobb
sebességek mellett kedvezébb futas-
technikai tulajdonsagokat mutatott
olyannyira, hogy a késobb a Tunézi-
ai Nemzeti Vasutak (SNCFT) részére

8. abra: DHM7-1 forgdvaz fényképe, ferderugos billend

L

I

10. dbra: DHM7-1 forgovaz fényképe, szekunderrugos forgovaz

szallitott DHM11 gyari jellegii moz-
donyoknal ez az elvi megoldas soro-
zat jelleggel alkalmazasra kertilt (17,
18. abra).

Az emlitett, a nyomatéktam be-
kotésnél jelentkezd probléma meg-

oldasa ugy tortént, hogy a Voith cég
altal eredetileg javasolt merevebb
gumirug6 helyett lagyabb gumirugd
kertilt alkalmazasra, illetdleg a nyo-
matéktam bekototartok egy csé koz-
vetitésével a forgovaz kereszttartd
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két hossztartdjahoz mintegy kimere-
vitésre keriiltek, meggatolva ezaltal
a gerinclemezek korabban tapasztalt
,,membranként” torténé mikodését.

Vazszerkezet (14, 15.

abra és |. tablazat)
Akovetelményként el6irt kis tengely-
terhelés biztositasa gondos tervezést
igényelt, ligyelve a tdomegviszonyok
kézbentartasara, hiszen szerzddés
szerint a maximalis tengelyterhelés a
16,5 tonnat nem léphette tul. Az al-
vaz a racsos szerkezetli oldalfalakkal
és a vezetofilkékkel egyiitthordd
szekrényszerkezetet alkot, amely re-
lative kis tomege ellenére a mérések
tanusaga szerint rendkiviil merevnek
bizonyult. A vazszerkezet méretezé-
se szamitogép segitségével tortént,
az erémodszeren alapulé modositott
Nyikolvszkij eljaras szerint, amely
az oldalfalak és az alvaz egyiittmii-
kodését un. csatlakoztatd egyen-
letrendszer segitségével vizsgalta.
Az eljaras a maga idején korszertinek
szamitott. Az elméleti vizsgalatok
eredményeit a gyakorlati mérések
teljes mértékben igazoltak. A vaz-
szerkezet 37D MSZ 6280 anyagmi-
ndségbdl késziilt.

A vezetdfiilkéket a mozdony két
végén hegesztették a fokerethez.
A fokeretet a szekrény oldalfalai
merevitik. A fokeret két I-szelvényli
hossztartojahoz oldalt erds jardatar-
tokat hegesztettek. A jardatartokra
tamaszkodik a kiviilrél lemezbori-
tassal ellatott oldalfal racsszerkeze-
te. A hossztartok kozott elhelyezett
négy konzolhoz van régzitve a hidro-
dinamikus hajtomt, és ugyancsak itt
talalhato az a négy konzol is, amely-
hez a tiizeldanyag-tartalyt erdsitet-
ték. Az alvaz fels6 sikjan a dizelmo-
tor, a kiilonboz6 segédiizemi gépek,
szekrények és egyebek rogzitésére
alatéteket és tartokat hegesztettek
fel. A mozdonyszekrény két oldalfa-
lara tamaszkodik a hiitéegység.

A vazszerkezet tomegadatainak
mas tipusokkal torténd Osszevetését
az I. tablazat mutatja.

A mozdonyok lizeme soran, mind-

sy

13. abra: M41.2173 palyaszamt mozdony fényképe

76

VASUTGEPESZET 2024/2



JARMUUNNEPEK

MOZDONY- SZEKRENY

HMENLTIRANY
——

_Thp: Sy
& & ! =l s : u
[l Y 75— {J;l__—l—"—lﬂ_l S P B 1
= = —Z M /U
! N4 iR
5@ . Tt e

—

rug6s forgovaz kivitel mellett az al-
vaz oldaltamok alaplemezénél repe-
dések léptek fel.

A relative kedvezodtlen palyavi-
szonyok mellett a tengelyagytokok
gyakorta felvertek a forgovazkeretre.
Az eldforduld ingacsavar szakada-
sok is az oldaltam nem kivant tobblet
hajlitd/csavard igénybevételét okoz-
tak.

A megoldast a forgovaz és szek-
rény kapcsolatanak az M41.2136
palyaszamtol kezdodd ,,billend”
kivitelre torténd atalakitasa jelen-
tette, amelyet késobb az M41.2173
palyaszamtol kezdve ,.egyenes” el-
helyezésti hordrugozassal egyiitt al-
kalmaztak. (A szoban forgé miiszaki
megoldasokat a 7. abra mutatja.)

A mozdony ilizeme soran mas a
vazszerkezetet érintd, aggodalomra
okot ad6 probléma nem mertilt fel.

A tényekhez hozzatartozik azon-
ban, hogy a MAV sajat hataskérben
egyes bekovetkezett {itkdzéses bal-
esetek tapasztalatai alapjan a veze-
tofiilke homlokrészét megerdsitette.

14. abra: A mozdony vazszerkezeti rajza
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15. abra: Alvaz szerkezeti vazlat

mozdonyt, amelyek M41.001-007
palyaszamokkal kertiltek forgalom-
ba. Kés6bb azonban a GYSEV vona-
lak villamositasakor a MAV vissza-
kapta ezeket a mozdonyokat, cserébe
a V43 mozdonyokért. Ekkor 1987-

csik is szallitasra kertiltek, amelyeket
a Dunakeszi Jarmujavito készitett.

Az idék folyaman 0Osszesen
125 darab DHM7 gyari jellegli moz-
dony ¢épiilt a Ganz-MAVAG-ban (II1.
tablazat).

ben ezen hét mozdony az M41.2208-
2214 palyaszamokat kapta meg. Mint
ismeretes, 1990-ben egy mozdonyt
(M41.2159) baleset miatt selejteztek.
Megjegyzendd, hogy az utolso gyar-
tasi sorozat 11 darab mozdonya a
Gorog Vasuti Szervezet (OSE) részé-
re keriilt leszallitasra, ahol azok az
A251-A261 palyaszamokkal 1983-
ban alltak forgalomba. Ezen utobbi
mozdonyokhoz vezetéallasos potko-

4. A gyartasi sorozatok
fobb szallitasi adatai

A DHM?7 tipustt mozdonybél a MAV
1973. és 1982. kozott 107 darabot
vasarolt. A szazadik darab tnnepé-
lyes atadasara 1981. december 27-
én kertilt sor. 1979. és 1982. kozott
a GYSEV is vasarolt 7 darab ilyen

A hetvenes évek kozepén az
M41.2107 palyaszamu mozdony Un.
kormanyzati feladatokat teljesitett,
majd késébb 1979-ben az M41.2168,
illetve M41.2169 palyaszamu (12.
abra) két mozdony vette at ezen fel-
adatot. Megjegyzendd, hogy mig az
elébbi a mar legyartott mozdonyok
koziil keriilt kivalasztasra a szoban
forgo feladatra, addig a két utobbi ki-
fejezetten a célt szolgalo kiilonleges
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DHM?7 jellegli mozdonyok épitési adatai

Jelleg Gyariszam db. szdm Gyartasi év Péalyaszam
gy. sorozat (kibocsatasok)

DHM7-1 1572-1576 5 1973 M41.2101-2105

DHM7-2 1714-1723 10 1974 M41.2106-2115

DHM7-3 1754-1763 10 1974 M41.2116-2125

DHM7-4 1813-1822 10 1976-77 M41.2126-2135

DHM7-5 1854-1868 15 1978 M41.2136-2150

DHM7-6 1880-1901 22+2 1979 M41.2151-2172
GYSEV M41.001-002

DHM7-7 1823-1824 9+2 1980 M41.2173-2181
1827-1833 GYSEV M41.003-004

DHM7-8 1944-1948 M41.2182-2194
1950-1951 1342 1981 GYSEV M41.005-006

1953-1956

DHM7-9 1959-1962 M41.2195-2208

1973-1983 13+11+1 1982-83 OSE A251-A261

1963 GYSEV M41.007

Legyartva 6sszesen: 125 darab mozdony

3. tablazat: DHM7 jellegli mozdonyok épitési adatai

gyartasi utasitasok €s atvételek kere-
tében késziilt.

1975-ben két darab mozdony hosz-
szabb jugoszlaviai probaiizemelteté-
sen vett részt Pristinan, nehéz tizemi
koriilmények kozott sikeresen. A be-
mutaté probaiizem hatterében az hu-
z6dott meg, hogy a nisi MIN cég még
1972-ben a cseh CKD gyar kozremii-
kodésével létrehozott egy négyten-
gelyes, 1650 LE / 1213 kW névleges
teljesitményti, Voith hajtomiivel fel-
szerelt mozdonyt, amely a Jugoszlav
Vasutaknél (JZ) a 740 sorozatszdmot
kapta, mindjart a kezdetektdl fogva
a hiitérendszerrel problémak mertil-
tek fel. A mozdonyba a CKD altal
gyartott 12PA4 tipusjelit Pielstick
motor volt beépitve. A Ganz-MA-
VAG ¢és a CKD kozotti akkori mii-
szaki-tudomanyos  egyiittmiikodés
keretében a CKD hivatalosan is kérte
a vallalatot, hogy segitsen a problé-
ma megoldasaban, példaul ugy, hogy
a DHM?7 rendszer(i hiitét gyartasra
atadja részére. Kilonféle okok mi-
att ez a megallapodas nem jott 1étre
¢és a szoban forgd egy darab proto-
tipus hiité legyartasara sem Kkertilt
sor. Mindenesetre a két darab DHM7
mozdony szerbiai probaiizemét a
MIN cég képvisel6i fokozott figye-
lemmel kisérték. A mozdony elébb

emlitett sikeres iizemeltetése a JZ
belgradi vezetdi korében is felvetet-
te, hogy abbol esetleg célszerti lenne
vasarolni, ahelyett, hogy a 740 soro-
zatot probalnak mintegy helyrehoz-
ni. A két orszag kozotti elszamolasi
problémak, de nem utols6 sorban a
nisi gyar bizonyos észrevételezése
miatt is, ez az ligylet nem jott 1étre.

5. Az iizemeltetés
soran a sorozatnal
jelentkezett problémak

Jarmtszerkezet:

— Felfiiggeszt6 inga szakadas

— Forgovazkeret fokereszttartd sérii-
lés

— Nyomatéktam sériilés

— Hiitérendszer  kompenzatorainak
sériilése

— Hiitéelem szakadas

— Légstrito illesztd biztositék

— Tengelyhajtomili kendolajszivattyt
sériilése

— Hordrugo6torés

-— ,,Villamos” alkatrészek meghiba-

sodasa

— Korrézids problémak

— Kipufogd kompenzator szakadasa,
poétlasa

6. Kiilfoldre szallitott
mozdonyok és ilizemi
tapasztalatok

A Ganz-MAVAG 1980. év végén
10 darab DHM 11 gyari jellegli moz-
donyt szallitott Tunéziaba. A moz-
dony f6 méretei 1ényegében mege-
gyeztek a DHM7 tipuséval, azonban
az 1000 mm nyomtava és 64 tonna
Ossztomegti, 110 km/h engedélyezett
sebességli volt. A géptérben nem volt
segédiizemi generator, a hiitdven-
tilatorok hidrosztatikus meghajtast
kaptak. A forgovazak szekunder ru-
gozassal késziiltek. A féerdatvitelt
12PA4-185 dizelmotor és H182-11
hajtomt fogépek alkottak.

A jarmiivek az SNCFT-n¢l Tunisz
fovaros el6varosi forgalmat lattal el,
ahol a viszonylag kedvezétlen felté-
telek mellett is megbizhato iizemet
teljesitettek.

A Ganz-MAVAG ismert tunéziai
(motorvonat és személykocsi) jar-
miszallitasai soran az SNCFT r¢é-
szér6l felmeriilt az igény 20 darab
kifejezetten in. expresszvonati for-
galom ellatasara alkalmas mozdony
szallitasara még 1983-ban.

A gyar ezen feladat teljesitésére
fejlesztette ki a DHM13 és DHM 14
gyari jellegli tipusait, amelynek alap-
jat szintén a DHM?7 gyari jellegt
mozdonyok szolgaltattak. (19, 20.
abra)

A helyi igényeknek megfelelden
5 darab mozdony normal nyomta-
volsagra, 15 darab mozdony pedig
1000 mm nyomtavolsagra alkalmas
kivitelben 130, illetve 140 km/h
engedélyezett sebesség figyelem-
bevételével tervezodott tigy, hogy a
szekrényfelépitményi részek gyakor-
latilag a két tipus esetén azonosak
voltak.

A mozdony névleges teljesitmé-
nye 1765 kW volt, amelyet a 16PA4-
185 tipusu dizelmotor biztositott,
Voith rendszeri f6hajtoml beépi-
tésével. Erdekességként emlithetd,
hogy a segédiizemek hidrosztatikus
meghajtasuak voltak. A mozdony fu-
tomiiveit a Ganz-MAVAG szabadal-
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mazott un. univerzalis forgévazcsa-
ladjanak attervezésével alakitottak
ki. Ennek magyarazata, hogy a Tuné-
zidban mar akkor lizemel6 kiilonféle
Ganz-MAVAG jarmiivek alatt ilyen
rendszeri forgovazak voltak be-
¢épitve, amelyek a megrendeld teljes
megelégedését vivtak ki az ottani pa-
lyaviszonyok, és egyébként mostoha
¢éghajlati viszonyok kozott is.

Az eloirt tomegkorlatozasok
(DHM13 tipus esetében a szolgala-
ti tdmeg 68 tonna, a DHM14 tipus
esetében 64 tonna) sziikségessé tet-
ték az igen gondos tervezést. Az eld-
irt tomegviszonyokat a jelentds
teljesitmény ellenére ugy sikeriilt
biztositani, hogy a vazszerkezet a
legkorszeriibb elvek alapjan keriilt
megtervezésre, mintegy tovabbfej-
lesztve a DHM?7 gyari jellegli moz-
dony szekrényszerkezetét.

A szekrényszerkezet tomegének
tovabbi csokkentését a vonatkozo
szilardsagi el6irasok egyértelmii be-
tartdsa mellett ugy lehetett elérni,
hogy az eddigi, elemekbdl hegesztett
szelvényli szerkezet helyett hidegen
hajlitott szelvényekbdl keriiltek azok
megtervezésre. Ez a megoldas az el-
ért tdomegmegtakaritason tal ¢lémun-
ka megtakaritast is eredményezett,
hiszen az elmaradé hegesztési tevé-
kenységek miatt a szerkezet révidebb
id6 alatt volt elkészithetd. A keve-
sebb hegesztés kisebb elhuzodasokat
okozott, amelynek kovetkeztében
az egyengetési igény is csokkent.
A szekrényszerkezet tenzometrikus
meérésekkel ellendrzésre keriilt, amely
egyértelmiien bizonyitotta az elméle-
ti elképzeléseket, illetve a vonatkozo
eléirasoknak valé megfelelést.

A mozdonyok fébb jellemzdéinek
kiilfoldi tipusokkal torténd Osszeve-
tését a II. tablazatban lehet nyomon
kovetni.

A jarmiivek 1984-85. években
keriiltek a megrendelé részére le-
szallitasra, és azok mind a mai napig
iizemelnek, a korabban szallitott és
fentebb mar emlitett DHM11 jellegii
mozdonyokkal egyiitt.

Ugyanakkor talan nem érdekte-
len megjegyezni, hogy az OSE-nél

16. abra: DHM7-9 OSE mozdony fényképe

18. dbra: DHM11 mozdony fényképe
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A251-A261 palyaszamok alatt {ize-
meld 11 darab DHM7-9 gyari jellegli
mozdonyokat valoszintileg 2005 év-
ben selejtezték (1asd 16. abra).

A selejtezés okakeént fel lehet so-
rolni, hogy a mozdonyok eredeti
kialakitdsa messzemendleg nem a
gordg viszonyoknak megfelelden
tortént, raadasul az ottani nehéz pa-
lyaviszonyok mellett azok allando
tulterheléssel kozlekedtek, és igy
gyakoriak voltak a dizelmotor meg-
hibasodasok. A Ganz-MAVAG,
mint vallalat szétbontasat kdovetden
viszont a gordg szerviz tevékenysé-
gét az utodvallalatok megsziintették,
amelyet az OSE azota is nem kis
szemrehanyassal emleget. A moz-
donyok allapota értheté okokbol és
megfeleld tartalékalkatrész biztosita-
sanak hianyaban is fokozatosan rom-
lott, és azok egyre nagyobb nehéz-
séggel, foleg koltséggel voltak csak
iizemben tarthatok, igy sziikségsze-
riien bekovetkezett a selejtezés.

7. A2010-11. évek hazai
rekonstrukcios elképzelései

A MAV 2010-ben felkérte a Ganz
Motor Kft.-t, hogy az M41 soro-
zat  rekonstrukcidjara  javaslatot
készitsen 16PA4-185VG tipusu di-
zelmotor beépitésével. A vallalat a
feladat elvégzésére kidolgozta az
1007-4951/2010 jelzésti koncepci-
ojat. Az elképzelés kialakitasanal a
mozdony engedélyezett 100 km/h
max. sebességét valtozatlanul kellett
hagyni, illetve az iizemi felhasznal-
hatosag +40°C és -30°C kozotti ho-
mérsékleti hatarait biztositani volt
sziikséges. Az erdatviteli lanc 6sz-
szehangolasanal 70 kW un. szaba-
lyozasi teljesitmény tartalékot volt
sziikséges figyelembe venni. Féhaj-
tomitként a Ganz-MAVAG HI182
tipusanak megfelelden modositott
valtozata jott szoba.

A dizelmotor elvben 1780 kW
bedllitasi teljesitményt tudott szol-
galtatni az adott kornyezeti feltéte-
lek és a névleges 1500/perc fordu-
latszam mellett. Ezen teljesitmény

317 983
=

Puilgnce

DHMB (%:35mm), DHMT (1000mm) fip. diesel-hidraulikus mozdony jellegterve

ﬁb%\gz Dessin caractéristigue des locomotives Diesel-hydrauligue fype DHMI3 (1a35mm) et OHME (1000mm)
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19. DHM13 és DHM14 mozdonyok jellegrajza
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biztositasdhoz uj vizhiito, illetve a
hajtomii olajanak hiitését végzdé 1j
olajhiitd beépitésére volt sziikség,
a teljes csérendszer attervezésével
egyiitt. A hitérendszerek szell6-
z6gépeit Behr gyartmanyt hidrosz-
tatikus meghajtas miikodtette volna.
(A hiitérendszer kialakitasara jo re-
ferencia volt a Tunéziaba szallitott
DHM13, DHM14 tipus megoldasa,
amellyel +50°C kdornyezeti homér-
séklet mellett is kedvezd tapasztala-
tokat szerzett a vallalat elédje.)

A hajtaslanc fontos eleme a DHM7
eredeti tipuson elhelyezett segédiize-
mi és flitési generator, amellyel kap-
csolatban két miszaki lehetéség ké-
pezte vizsgalat targyat:

a. Az eredeti ONe 218 A/k tipus-
jeli gépet fel kell tjitani, rész-
ben atalakitani ugy, hogy a se-
gédiizemi tekercsén biztositott
teljesitményt is fiitési célokra
lehessen igénybe venni, igy ezal-
tal 132 + 280 = 412 kVA teljesit-
mény allhatna rendelkezésre 1500/
perc fordulatszam mellett az UIC
szerinti 50 Hz/1500 V fesziiltség-
szinten. A vezérléshez és kisebb
fogyasztokhoz sziikséges energia
egy egyeniranyitd egységen ke-
resztiil volna biztosithato.

b. Javasolhaté az eredeti generator
helyére 1) gyartasu HCI 4F tipus-
csaladba tartozé Stamford angol
gyartmanyu, avagy VEM Sa-
chenwerk GmbH, Drezda gyart-

20. ébra: DHM7 mozdony fényképe

manya kb. 450 kVA teljesitoké-

pességli gép beépitése.

A remotorizalt tipus a DHM7 eredeti
kiviteli forgovazait megtartana, az-
zal a kikotéssel, hogy azok az atala-
kitas soran a MAV eléirasok szerinti
fovizsga ¢és javitas eljarasa szerint
egységesitésre, illetve modositasra
kertilnének. (A mozdony alatt jelen-
leg haromféle kialakitasu forgovazak
iizemelnek.)

Az atalakitasok az eredeti tipus
tomegnovekedését  eredményezik,
igy a mozdony szolgalati tomege kb.
max. 72 tonna koriil alakulhat.

Az1j dizelmotor, illetve segédiize-
mek tomegeltérései miatt a mozdony
altalanos egyensulyi helyzete is meg-
valtozik, ezért egy kisebb mértéki

ellensuly beépitése is sziikséges a
tengelyterhelés elvi értékeinek bizto-
sitasahoz.

A jelzett tdomegndovekedés okan a
mozdony tehervisel6 elemei részle-
tes ellendérzésre kell, hogy keriilje-
nek (kerékpartengely, nyomatéktam,
tengelyhajtomii, szekrényszerkezet,
forgovazkeret, fokereszttarto stb.).

A koncepcio kialakitasanal feltéte-
lezésre keriilt, hogy a MAV altal ko-
rabban végrehajtott korszerlsitések
is atvezetésre keriilhetnek (pl. veze-
téallas légkondicionalas, a frekven-
cia stabilitas biztositasa, vezérlési
szamitogépek stb.).

Az eredeti, illetve médositott tipu-
st teljesitmény adatainak Osszeveté-
sét a 4. tablazat mutatja.

Hutéventilatorok

Segéduzemi
aggregat

Részecskesziird

Common Rail
dizelmotor

Légsiiritd

Vonatfitési és

segédizemi Kardéntenéely hajtém( EGR hiité
generator

'

Hidraulikus

4 N
Kardantengely Tengelyhajtomd

21. abra: M41.2126 palyaszamu mozdony jellegrajza
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Az el6ényok, hatranyok, munkara-
forditasok és nem utolsé sorban a
felmeriilhetd koltségek nagysaga mi-
att végiil is a MAV ezen megoldasi
valtozat megvalositasat elutasitotta.

A Ganz Motor Kft. a motorfej-
lesztési tevékenységének keretében
létrehozott ,,common rail” rend-
szerit 12GM 185V-VG-CRB tipu-
st dizelmotor a MAV M41.2126
(418.126) palyaszamli mozdonyaba
keriilt beépitésre Dombovaron, a
MAV-START telephelyén. A mo-
tor a mozdony eredeti teljesitmény
(1800 LE / 1324 kW) adatainak meg-
feleléen volt beallitva, nem pedig a
mérések keretében biztositott emelt
teljesitmény  figyelembevételével.
A mozdonyba részecskesziird €s Uj
elektronikus rendszerek (motorve-
z¢érld és adatrdgzitd) is beépitésre
keriiltek (21, 22. abra).

A motor beépitése és tizembehe-
lyezése 2017 nyaran fejezodott be.
A mozdony elsé futoprobaja és ter-
helési vizsgalata 2017. jalius 12-én
tortént meg, amelynek a hatdsagi
probat kovetden a menetrendszert
forgalomba valo részvétele 2017 au-
gusztusatol valosult meg. (23. abra)

8. Az utébbi 4-5 év
fejlesztési elképzelései

A Ganz Motor Kft. tobb alkalommal
tett mlszaki javaslatot és adott ke-
reskedelmi ajanlatot a MAV-START
Zrt. részére a mozdonyok korszeri-
sitd feltjitasanak elvégzésére. A ja-
vaslatok a dizelmotor Uj gyartasu
szallitasara, illetve a mozdonyok-
ban 1év6 hasznalt allapoti motorok
hasznosithatd6 fodarabjainak  fel-
ujitasaval, egyes korszerisitések
atvezetésével létrehozando kvazi
fojavitott motorok biztositasara is
vonatkoztak. A gyar szerette volna
a kifejlesztett ,,common rail” rend-
szerlli 12GM 185V-VG-CRB tipusu
motorjat Uj gyartasi sorozatban eld-
allitani és tigy mozdonyba épiteni,
hogy a motor miszaki lehetéségei
realizalasra keriilhessenek. (EU Di-
rective 2004/26EC III.B with ex-

22. abra: M41.2126 palyaszamu mozdony CR dizelmotorja

DHM?7 eredeti DHM7 remotorizalt
Megnevezés valtozat valtozat
319.188 jellegrajz 1000-4951 jellegrajz
Dizelteljesitmény a mozdonyban (kW) 1324 1780
Generator un. segédizemi
teljesitményfelvétele (KVA) max. 132 -
Generator un. fitési
teljesitményfelvétele (KVA) max. 280 max. 450
Segédiizemi teljesitmény-sziikséglet min. 280 min. 465
osszesen (kW) max. 412 max. 630
Féhajtém trakciés bemend min. 912 min. 1150
teljesitménye (kW) max. 1044 max. 1315

4. tablazat: 12 és 16 hengeres motorral szerelt mozdony féadatai

haust gas after treatment system,
1500 kW / 1500/perc, kisebb fajlagos
fogyasztas, hosszabb ¢élettartam, reg-
ulator és diagnosztika).

A segédiizemek kiilonféle valto-
zatai is szoba keriiltek (pl. hidroszta-
tikus meghajtas, villamos oldalrol a
flitési fesziiltség frekvencia stabilita-
sanak biztositasa stb.).

A véllalat nem zarkozott el olyan
miszaki kivitel megvalosithatosa-
gatol, amely a mozdony eredetileg
tervezett miszaki jellemzdit allitotta
volna helyre.

A jarmiszerkezet vonatkozasa-
ban a forgovazak fokereszttartojat
Uj tervezésl és kivitelezésii darabra

cserélte volna, a forgovazkeret ere-
deti hossztartojanak felhasznalasa-
val. A javaslatokban szerepelt még
a mozdonyok alatt 1évé haromféle
kiviteli valtozata forgovazszerkezet
egységesitése is.

Felmeriilt tovabba, hogy a vallalat
az utobbi idészakban létrehozott tel-
jesen 1j szerkezeti kialakitasu, kor-
szerl tarcsafékes forgovazai keriil-
jenek alkalmazasra. Ez a megoldas
elvben a jarmii engedélyezett sebes-
ségének felemelését is lehetové tehe-
ti. Az ilyen hajtott forgdvaz azonban
a szekrény vazszerkezetének a foke-
reszttartd ¢és kornyezetében modosi-
tasokat igényel.
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A MAV-START Zrt. jelen el-
képzelése szerinti tovabbi 15-20 év
iizem 90-97 %-os iizemeltethetdségi
mutatoval vald korszertisité felujita-
sahoz a sziikséges atalakitasok miatt
érintett vazszerkezet maradék szi-
lardsaganak és valdszintisithetd to-
vabbi élettartamanak megallapitasa
fontos. Ennek indoka, hogy a szek-
rényszerkezet szempontjabol végiil
is 70 év (1) ténylegesen teljesitett
tizemrodl lehet szo.

Az 10j forgovaz szerkezetek, a
segédiizemek modositdsai miatt a
mozdony eredeti 66 tonna szolgalati
tomege kisebb mértékben megnove-
kedne.

Az emlitett esetleges sebességeme-
Iés, a segédiizemek Osszehangola-
sabol adodo tobblet teljesitményt a
,common rail” kivitelii motor elvben
biztosithatna.

A mozdonyok lizeme az utdbbi
idében felmeriilé problémak miatt
egyre inkabb megneheziilt, és annak

eléiras szerinti biztositasa egyre na-
gyobb energiat igényelt a karbantarto
személyzettl. Megnovekedtek a kii-
lonféle okokbol bekovetkezett szol-
galatképtelenségek esetei.

A most 50. éviiket elért gyartma-
nyok, amelyek utols6 példanyai is 40

23. abra: 418.126 palyaszamt mozdony fényképe

év felettick, esetében felmertil a tipus
létének hogyan tovabb kérdése.

A téma tovabbra is a MAV felelés
vezetésének kortiltekinté dontésére
var.

A szerzé szakmai életttjat a 2023-
ban megjelent irasa utan olvashatjuk.
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