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A Stadler gyoztes ajanlata, gyoztes valaszai
| a MAV-START Zrt. altal 2016-ban Kiirt tram
| train varosi vasuti jarmiire.

Elészé

Mint az az érdekl6dék szamara mar
koztudott 2021. november 29-én
megkezdte kozforgalmi szolgalatat
Magyarorszag elsé vasutvillamosa
Hoédmezovasarhely—Szeged  kozott
(tram train).

Az 50 ezer kilométeres tartampro-
ba sikeres teljesitése utan a tram-tra-
in az eldirt vizsgalatokat, tipusteszte-
ket kovetden 2021. november 29-én
megkezdte utasforgalmi probaiizem-
ben az ingyenesen igénybe vehetd
menetrendszerinti kdzlekedéseét.

A probaiizem alatt 80 km/h-s se-
besség volt engedélyezett a hatosag
részérdl az utasforgalomban, amely
soran a jarmi gyartdja minden az
utasforgalombol, a palya adottsaga-
ibdl és egyéb Osszetevokbol fellépd
hatast vizsgalt és a jarmi megfeleld
beallitasaval elérte, hogy a szerelvé-
nyek a legkomfortosabb utazast tud-
jék biztositani az utazokozonségnek.

A hatosag altal eldirt utasforgalmi
probaiizem ideje alatt el6fordulhat-
tak, akadhattak még kisebb-nagyobb
hibak, technikai-miiszaki problémak.
Amennyiben a jarmivek utohangola-
sa barmilyen tekintetben sziikséges-
sé valt, azt a gyartd Stadler magyar-
orszagi mérndkcsapata az érvényes
szerzOdés keretében haladéktalanul,
a nap 24 o6rajaban elvégezte. A 2021.
novemberi probaiizem 3 vasutvilla-
mossal kezdodott el.

A tram train vasutvillamosok
2022. jiniusatol végleges menetrend
¢és menetid6 szerint kozlekedtek.

A cikk 2024. évi kozzétételekor

* Munkanapokon:
— 30 perces kdvetésti alap
menetrend
- Hédmezo6vasarhely feldl 3:30-
tol, napkdzbeni siiritésekkel
- Szeged feldl 4:14-t61,
napkozbeni stiritésekkel
— 20 perces kovetést stritett
menetrend
- Hodmezdvasarhely feldl
5:30 - 8:27 és 13:30 — 17:27-ig,
- Szeged fel6l 5:20 — 8:47 és
13:20 — 17:47-ig,
— 30 perces kovetésli menetrend a
slirités utan
- Hodmezdvasarhely feldl
18:00 — 22:30
- Szeged fel6l 17:47 — 23:24
(és 23:45-kor Rokus
vasutallomasig, ami a nyari
iddszakban pénteken 23:59-
kor Hédmezovasarhelyig
kozlekedik)
— csiitortok, péntek ¢jszakai oras
iitem 0:07 — 3:49-ig (3 par vonat
oras iitemben)

A nagyvasiut 135. Békéscsaba —
Szeged nem villamositott vonalan
Osszesen 22 km-t halad a tram train
dizelvontatasban a Szeged Rokus
— Algy6 — Hodmezdévasarhely Nép-
kert vonalszakaszon. A kdozlekedés
a tobbi vonalrészen villamosként, a
szegedi és a hodmezovasarhelyi va-
rosi kozlekedésben vesz részt.

A TramTrain teljes szakaszan 20
megallo talalhato:
» Szegeden az 1-es villamos vonalan

13 megallohely
* A 135-6s vonalon 1 megallohely

El6zmények

A tram-train Szegeden az l-es vil-
lamos vonalan kozlekedik Szeged
vasutallomastol (lasd 2. abra) Sze-
ged-Rokus vasutallomasig, majd ki-
Iépve a nagyvasttra (lasd 3. abra.) a
135-6s szamt Szeged — Békéscsaba
vasutvonalon halad tovabb Hodme-
z6vasarhelyre. Hodmezdvasarhelyi
Népkert allomasnal a nagyvasuti
vonalat elhagyja és villamosiizem-
re valtva a varoson keresztiil halad
Hoédmezovasarhely nagyallomasig.
(4. abra) A tram-train vonalan ko-
zel négy kilométeres egyvaganyu
villamospalya épiilt Hoédmezovasar-
helyen Osszesen 6t valtoval és hat
megalloval, a kapcsolodo felsdve-
zeték-halozattal. A varosi szakaszon
harom megallo kétvaganyu, ahol az
ellenkezd iranyba kozlekedd szerel-
vények talalkozni tudnak. A kivite-
lezés részeként 94 gépkocsi szamara
P+R parkolot és 900 féréhelyes ke-
rékpartarolot alakitottak ki Hodme-
z6vasarhelyen.

A Stadler Valenciai gyaraban el-
késziilt tram train magyarorszagi
tanusitasat a KTI Kht végezte. A ké-
pes illusztraciok tobbsége a KTI
munkatarsaitol szarmazik. A for-
govazak tanusitasatol pedig a Vas-
utgépészet 2022. 2. szamaban DR.
KOMOROCZKI ISTVAN, DR. MA-
LATINSZKY SANDOR irdsa jelent
meg, ,, Tram-train hibrid motorvonat
forgdvazainak ismertetése tanusitasi
szempontbol” cimmel, ezért a for-
govazak részletes bemutatasa cik-
kiinkben ismétlés lenne.

érvényes menetrend menetrendi | © A TramTrain hodmezdvasarhelyi A tram-train jarmiivek 37 mé-
struktiira: szakaszan 6 megallohely ter hosszl, hetvenegy tonnas,
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dizel-villamos hibrid tizemii, 216 fé-
réhelyesek. (1. abra) Szeged és Hod-
mezo6vasarhely villamosvonalan a
KRESZ eldirasai alapjan 50 km/oras
maximalis sebességgel haladhatnak,
a két varos kozotti nyiltvonalon dizel
meghajtassal, 100 km/6ras megen-
gedett miximalis sebességgel szal-
lithatjak az utasokat. A komfortos,
teljesen alacsonypadlos és akadaly-
mentes Stadler CityLink jarmiivek a
kor kovetelményeinek megfelelden
korszerii utastajékoztatdé rendszerrel,
légkondicionalt, vilagos, tagas utas-
térrel, valamint korszerti fedélzeti
biztonsagi kamerarendszerrel rendel-
keznek. A két multifunkcids térben
kerekesszékkel kozlekedd utasok,
kerékparok vagy babakocsik szalli-
tasa is biztositott.

Cikkiink a Stadler Citylink tipu-
su traim train jarmivét mutatja be,
amely a MAV-START Zrt tender
kiirasara adott Stadler valaszokat is
tartalmazza.

A Stadler Citylink a Szeged Ro-
kus — Algy6é — Hodmezdvasarhely
Népliget kozott a MAV 135-6s vo-
nalan — minddssze 22 km-t halad di-
zelvontatasban.

Hédmezdévasarhelyi
vasutvillamos

* A CityLink a Stadler konnyt vas-
uti jarmiicsaladja (LRV), amely
nem csak varosi villamosként, ha-
nem nagyvasuti jarmiiként is képes
kozlekedni

* A CityLink-et varosi villamos ¢és
nagyvasuti halézatokon is magas
komfortfokozat és kiemelkedd me-
netteljesitmény jellemzi

* Megfelel a C-III és C-IV
EN15227, illetve a DIN 5566-3
(1200 mm @ 300m) szabvanyok-
nak

* Megfelel a németorszagi BOStrab
(varosi vasuti) és EBO (nagyvas-
uti) szabalyozasok tamasztotta
kovetelményeknek

A viarosi villamosként koézlekedés
iizemi jellemzok:

1. abra Az elsé MAV-START Citylink dsszeszerelve Valenciaban 2020 évben. (Foté: Imri Janos)

 Kivalo kilatas a vezet6allasbol

* Erételjes hidraulikus fékrendszer

 Dinamikus gyorsulasi tulajdonsagok

» Konnyl beszallas az utca szinti al-
lomasokrol

» Akadalymentes
jarmi

* Kis ivsugari 22 m-es fordulosugar

e 70km/h maximalis varosi sebesség

alacsonypadlos

Vasutiizemi jellemzok:

 Kivalé menettulajdonsagok

* Regionalis vonatokéval
komfortszint

¢ 100 km/h maximalis sebesség

* Masodlagos pneumatikus felfiig-
gesztés

* Nagyvasuti {itkdzési-energiaelnye-
16 rendszer

* Megerdsitett EN15227 C-II1 szab-
vanynak megfeleld kocsiszekrény

azonos

Stadler Citylink egyedi igények
szerint mindig a megrendeld igé-
nyeihez fejlesztett jarmi, ezért a
MAV-START Zrt tenderdokumen-
ményeket teljesiti.

A tram train-ek altalanos jellem-
7061, modularis felépités, személyre
szabhato kialakitas: A megrendeld
¢és a halozat igényei szerinti konfi-
guraciok korabban a kovetkezok
voltak:

* 750 V dc egyenaram vagy 1500 V
dc egyenaram. Ilyen rendszerti:

— Alicante, Spanyolorszag (1000)
— Mallorca, Spanyolorszag (1000)
— Karlsruhe, Németorszag (1435)
tram train jarmiivei.
* Dizel iizemd kivitelben lizemel:
— FEVE, Spanyolorszag (1000)
— Puebla, Mexico (1435)
* Dizel + 750 V dc (Hibrid) kettds
eréforrasu tram train kozlekedik:
— Chemnitz, Németorszag (1435)
* 750 V dc + 25 kV (Dual villamos
kivitelt rendelt és hasznal:
— Sheffield, Egyesiilt Kiralysag
(1435)

Mivel a MAV a 135. Békéscsaba —
Hédmezovasarhely — Szeged kozot-
ti vasutvonala nem lett villamositva,
kovetkezésképpen a Dizel + 600 V dc
Hibrid lizem@ kialakitast lett a ma-
gyar train tram. (Szerzé megjegyzése: a
MAYV Zrt-ben 2011-ben elkészitett vasiit
villamositasi koncepcioban szerepelt a
135. vasutvonal villamositasa is, de a
MAV-START Zrt train tram tenderki-
irasakor2015-ben a villamositas nem
volt belathato idon beliil megvalosulo
beruhazas, ezert esett a dizel-villamos
hibrid iizemre a valasztas.)

Az ajanlati felhivasban kovetel-
mény volt, hogy a megrendeld sza-
mara szallitand6 tram train jarmiinek
elegendd szamu ilizemi referenciaval
kell rendelkeznie.

A Stadler Citylink referencidk a
kovetkezok:
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* 2006 — CityLink FGV 9 db 750 V
dc | Alicante — Spanyolorszag

* 2012 — CityLink SFM 6 db 1500 V
dc | Mallorca — Spanyolorszag

* 2012 — CityLink FEVE 4 db DE
+ 4 db Dual-E | FEVE/RENFE —
Spanyolorszag

* 2015 — CityLink Puebla 2 db DE
FEVE | Puebla — Mexico

* 2014 — CityLink VBK 75 db
750Vdc | NET2012 Karlsruhe —
Németorszag

* 2015 — CityLink VMS 12 db Die-
sel-750 Vdc | Chemnitz — Német-
orszag

* 2015 — CityLink SYPTE 7 db
25kV —750V dc | Rotherham —
Sheffield — Egyesiilt Kiralysag

Néhany gondolat a Stadler
Citylink jarmi koncepcioéjarol

1. A Stadler Citylink utastere aka-

dalymentes:

* A Stadler Citylink ajanlata ala-
csonypadlos kialakitast, elsé ajto-
tol az utolsoig szabadon atjarhato.

A MAV-START Zrt igényei sze-
rint kialakitott tram train jellegzetes
megoldasait, utasterét az 5., 6. és 7.
abran mutatjuk be.

2. A Stadler Citylink forgovaz felépi-

tése:

* Nagyvasuti” jellegli forgdvaz
,,kOzuti vasiti” méretben

» ,Hagyomanyos” atmendtengelyek
kerékparokkal szerelt

e 720 mm kerékatmérdig, uj kerék-
par esetén

e Minimalisan jarhato palyaiv sugar
22 m. (Max. 5 km/h sebességig)

 Sinkorona felett szabad magassag
a kerethez csatlakozo alkatrészek
legalacsonyabb pontjaig

» Keresztiranyban elhelyezett vonta-
tomotorok

o ,H” alaku forgovaz keret konst-
rukcio

* Rugalmas — gumibetétes kerék
konstrukeio

» Szekunder légrugd rendszer

* Gorgds koszorus szekrénykapcsolat

3. abra: A varosi villamos tizemet ilyen felsovezeték alatt bonyolitjak le (Foto: Murarik Lasz10)

4. dbra: A Dizel és a villamos vontatas hatara Szegeden (Fot6: Murarik Laszl6)

VASUTGEPESZET 2024/2
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7. abra: Az akadalymentes utastér részlete (Foto: Murarik Lasz10)

» Teljes egészben rugodzott hajtas-
rendszer felfiiggesztés
A ,CityLink” konstrukcié akar
110 km/h sebességig kivalo, kelle-
mes utazasi komfortot biztosit
A jarmitanusitasrol bdvebben a
Vasutgépészet 2022. 2. szamaban
DR. KOMOROCZKI ISTVAN, DR.
MALATINSZKY SANDOR irasaban
olvashatunk.

Kocsiszekrény koncepcio

* Duplex rozsdamentes acélotvozet
az ausztenites és ferrites rozsda-
mentes acél legjobb tulajdonsaga-
ival.

* Alegalacsonyabb suly mellett a le-
hetd legerésebb szekrényvazat és
biztonsagot nyujtja

* A krom, a nitrogén és molibdén

jelenlétének koszonhetéen az acé-

16tvozet rendkiviil ellenall a korro-
zidnak

Jol ellendll a lyuk- és repedéses

korrdzidnak, illetve a kopasnak és

az er6zionak

* A duplex acélotvozet mikrostruk-
turdja nagy mechanikai szilardsa-
got biztosit magas igénybevétel €s
repedések esetén is

* A duplex acélotvozet ezen tulaj-
donsagai biztositjak a szilardsagot,
karbantarthatosagot, ellenallosa-
got, a hossz tavi koltség-haté-
konysagot, amelyek csokkentik az
¢lettartamkoltségeket

 Jo hegesztési tulajdonsagok, nagy
energiaelnyelési  képesség, ala-
csony hétagulasi mutatok

Biztonsagi kovetelmények

A Stadler Citylink aktiv és passziv

biztonsagi rendszerekkel ellatott,

amelyek a kovetkezok:

* Energiaelnyeld iitkozési elemek

* Anti-climber iitk6z6elem

» Erételjes ¢és gyors reakcioidejii
hidraulikus fékrendszer

* Modularis felépitésii vezetdallas

» Tulélo teriilet a vezetdallasban be-
kovetkezo litkozés esetén
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A Szeged — Hodmezbvasarhelyi jar-
mi miiszaki és szolgaltatasi paramé-
terei:

Konfiguracio . . . 3 kocsi és 4 forgovaz

Menetirany .............. Kétiranyu
Hajtas . . . .. Hibrid (dizel és villamos)
Fesziiltseg .. ............ 600V DC
Szélesség . ................. 2,65 m
Hossz..................... 372m
Nyomtav. ................ 1435 mm
Belépd magassag . . . .. 300/ 550 mm
Max sebesség ............ 100 km/h
Legkisebb ivsugar. ............ 22 m
Kocsiszekrény . . . . ... PIII (EN12663)
Utkozési kategéria . . C 111 (EN15227)
Teljes férchely . ................ 216

(az eldirt 4 f6/m? betartasaval)
Ulések szama. . . . . . . . 92 (ebbdl 4 utas

akadalymentes, a PRM kovetelményei
szerint)

A tram train hodmezdvasarhelyi karban-

tartobazisa (a villamosvonat remize).

* A CityLink akadalymentes be-
szallast biztosit. A két kiilonbozo
peronmagassagnal is akadalymen-
tes belépést biztosit, nincs sziikség
peronok atépitésére

* Automata kimozduld 1épcsék min-
den ajtonal, harom kiilonboz6 al-
kalmazasi forgatokonyvre

* 600 V DC és dizel iizemre képes
ultrakompakt hajtas modul (Power
Pack) szuperkondenzatoros dizel-
motor inditassal

* Megfelel a megrendeléskor hata-
lyos kérnyezetvédelmi el6irasok-
nak (EC 26/2004 I1IB és EPA Tier
41 megfeleléség)

 Oldalanként két ajto két beszallo-
magassaggal 300 és 550 mm ma-
gassagu peronokhoz

A varosi villamos sinrendszer ¢s a
nagyvasiti MAV szabvany sinrend-
szer muszaki jellemzdinek eltérése
nem okozott futasjosagproblémat.
Kezdetben a 100 km/h-val kozleke-
déskor a futasjosag nem volt kielégi-
t6. Mivel ennek okat hivatalosan mai
napig nem sikeriilt tisztazni, végil
a Stadler modositotta a forgovazak
keresztiranyu  lengéscsillapitoinak

8. abra: A Citylink hajtott forgévaza (Foto: Stadler)

10. abra: A Stadler Citylink vezetdallas pultja (Fotd: Murarik Laszlo)

csillapito erejét. A csillapito erd dup-
lara novelés utan a 90km/h feletti
kozlekedés futdsjosagi problémaja
megsziint.

A kozforgalom a probaiizemi 1d6-
szak sikeres lezarasa utan 2022. ma-
jusaban kezdédhetett el. (14. abra)

Epilégus

Europa elsd tram-traint izemeltetd va-
rosaban, a németorszagi Karlsruhéban
mara dsszesen négy vonalat alakitottak
ki. Ebben van racio6, mert a vasut-villa-
mos technolégiaja rendkiviil bonyolult
¢és draga, am a tovabbi bovitések soran
mar csak alkalmazni kell a megszerzett

VASUTGEPESZET 2024/2
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13. 4bra: A kimozdul6 1épcs6k akadalymentes be/ki szallast biztositanak (Fotd: Murarik Laszlo)

know-how-t, és a haldzat bovitése a
fajlagos beruhazasi koltségek csokke-
nését is eredményezheti.

Néhany gondolat a magyarorszagi
tram train halézat megismert bovitési
terveirl: A Szeged — Hodmez6vasar-
hely tram-train kibévitése ujabb vona-
lakkal kezdettdl fogva a tervek kozott
szerepelt. Létezett példaul egy Szeged
— Mako-nyomvonalterv is.

A miszaki kiiras szerint a magyar
tram-train rendszer 6nmagaban oszt-
hatatlan egységet képez, az ujonnan
tervezendd vonalakon a meglévé Sze-
ged-Hodmezdvasarhely  tram-train
miiszaki specifikacidja alapjan, a Sze-
gedi Kozlekedési Tarsasag villamos
halézati rendszeréhez kapcsolddva le-
hetne egy 1j rendszert tervezni. A ter-
vezés soran egy rendszerként, komple-
xen lehetne kezelni a projektet.

Szeged-Szabadka vasut
villamos terve

Szabadka azért tlinik jo valasztasnak,
mert Szegeddel egymas vonzaskorze-
téhez tartoznanak. Ha tobb mint szaz
évvel ezel6tt nem valasztotta volna el
Szegedt6l Szabadkat az orszaghatar,
ma még szorosabb kapcsolat lehetne a
két nagyvaros kozott. A jo infrastrukta-
ra azonban alapvetéen megvaltoztatja
majd a helyzetet. A Trianon el6tti Ma-
gyarorszag sikere abban rejlett, hogy
az alfoldi nagyvarosok egy gazdasagi
egységet alkottak, most ennek a hely-
reallitdsa kezdédhet meg majd Szeged
¢és Szabadka dsszekapcsolasaval.

A magyar beruhaz6 a Nemzeti Inf-
rastruktira Fejleszté Zrt. felhivasaban
szerepel tobbek kozott a Szeged—Sza-
badka vonal magyarorszagi szakaszara
a kapcsolodo kozuti tervek kialakitasa,
illetve 3,5 km 1 vasuti palya megter-
vezése Szeged belteriiletén, felsGveze-
ték-1étesitéssel. Az Uj palyaszakaszon
két uj megallohely és egy hurokfordu-
16s végallomas létesiilhetne. A tervek
szerint a meglévd villamosvonalon
nyolc régi megallohelyet atépitenének,
valamint a teljes vonalon kozati-vasuti
jelzéberendezést €s nagyvastti biztosi-
toberendezést lehetne 1étesitent, illetve
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illeszteni a meglévd rendszerekhez.
Megitélésem szerint a jovében a villa-
mositas elérheti, (vagy nem) a Szeged
— Hodmezdvasarhely vonalszakaszt,
amelynek a villamositasat 2011-ben
tervezték a MAV villamositasi kon-
cepcidban.

A Szeged — Hédmezdévasarhely ko-
z0tti dizelvontatasy, azaz a nem vil-
lamositott vonal hossza alig 22 km.
Kovetkezésképpen Szeged — Hodme-
z6vasarhely kozott lehetséges a jo-
vében villamos-akkumulatoros tram
train vonatokat kozlekedtetni. A jovo
az egységesités iranyaba, célszerlien
a villamositas felé viszi a kozlekedés
fejlédését. (1asd pl., Szombathely-Ko6-
szeg vasutvonal villamositasi példaja,
Ez a MAV-os éveink alma, a GYSEV
valosaga). A vasutfejlesztési tervek va-
lo6sagarol még nem lehet tobbet irni.

Befejezésiil koszonetet mondok kol-
légaimnak e cikk elkészitéséhez
nyujtott tamogatasért. Ok vasuti szak-
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15. abra: Vasit a jovobe: a Szeged-Szabadka Tram train megépiilhet

értoként dolgoznak, dolgoztak akar
MAV-START, a Stadler, vagy a KTI
KHt. munkatarsaként. Szamomra ki-
tiintetd, hogy alkototarsaim név nélkiil
mindenben segitettek e cikk elkészité-
sében. A szerzd szakmai €letatja a Vas-

utgépészet 2020. 2 szamaban a Csa-
radi Janos, Kovacs Karoly A magyar
vasutfejlesztés aktualis feladatai-
bél cimii cikk végén olvashato. Lasd
http://vasutgepeszet.hu/wp-content/
uploads/18-28 csarady-kovacs1.pdf

HIREK

A Stadler az InnoTrans 2024-en: innovativ
megoldasok a jové vasliti kézlekedéséhez
* RS ZERO: a nulla karosanyag-kibocsatasu Regio-
Shuttle vilagpremierje
e CITYLINK: A ,,TramTrain - Projekt” egylittmtikddés
els6 elkésziilt vasutvillamosa a saar-videki régio sza-
mara (lasd a felso fotot)
* Class 99: bimod mozdony a rugalmas aruszallitashoz
Nagy-Britanniaba
« KISS-Cityjet: igy néz ki az ;j OBB vonat beliilré]

 Servicejet: sokoldalu tlizoltdé és menté motorvonat az
OBB-nek

e FLIRT Akku: a szén-dioxid-mentes helyi kozlekedés
jovdje (Lasd a fotot)

» Egyedi kisvastti motorvonat: a Centovalli-vasit kdvet-
kez0 jarmiigeneracioja

 Berlini metr6: akar az §sszes jarmi cseréje

 Innovacio a biztositoberendezések tertiletén: a Stadler
bemutatja az EUROLOCKING és a NOVA Pro rend-
szert
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