KUTATAS FEJLESZTES

VINCZE TAMAS

okleveles kozlekedésmérnok
Osztalyvezetd MAV FKI

Egy uj dizel motorkocsi jellemzéinek vizsgalata

Szerkesztd megjegyzése: A szerzé
alabbi cikket a Vasutgépészet 1993. 3.
szamaba készitette el.

A fekete-fehér szinben kozzétett
valamennyi, Vincze Tamas altal leirt
informacio valtozatlan, helytallo. En-
nek alatamasztasara Vincze Tamas ez
év aprilisaban hozzdirt ,, Utdirat” fe-
Jezetet, valamint a sajatkezii szakmai
életutjaval kiegészitett alabbi cikket
szines fotoanyaggal bévitve, szine-
sitve kozreadjuk. Szeretnem Tisztelt
olvasoink figyelmébe ajanlani, hogy
Vincze Tamas cikke igen sok olyan
vasuti, gépész és kozlekedési kutata-
si és tudomanyos eredményre ad be-
tekintést, amelyre 2010 utin a MAV
csoportnak sajnalatosan nincs igénye.

Célunk azok szamara is legyen ez
az iras olvashato, akik Vince Tamas
szakmai multjat ismerik, vagy még
nem, am fiatalként szeretnék megis-
merni. A megsargulo 31 éve kozétett
Vasutgépészet 1993 évi példanyait so-
kan nem olvashatjdk el.

Megigérem a papir helyett a net
vilaga segit a Vasutgépész tudomany
tanulsagait megorizni, ismerté tenni.
Lasd a htip.//vasutgepeszet.hu/vasut-
gepeszet/” web feliileten.

(Kovacs Karoly)

I. El6zmények

A személyforgalom tartds, tendencia
jellegli csokkenése napjainkra id6-
szer(ivé tette a MAV személyszallitd
jarmiiparkjanak korszerisitését a di-
zel vontatasi vonalakon is. Szamos
vonalon tapasztalhatd ugyanis, hogy
a rendelkezésre allo mozdonyvonta-
tasu szerelvényekhez nem jelentkezik

elegendd utas, igy nagyteljesitményi
mozdonyok 1-3 személykocsit von-
tatja, kihasznalatlanul, rossz hatasfok-
kal kozlekednek. A jaratok kialakult
rendjét és gyakorisagat azonban fenn
kell tartani, mert az 1993. évi me-
netrendben bevezetett csokkentésen
tulmenod, tovabbi jarat-ritkitas az utas-
forgalom ujabb csokkenését idézné
elé, és végiil a MAV minden esélyét
elvesztené arra, hogy a személyfor-
galom -elfogadhaté mértéka allami,
illetve Onkormanyzati tamogatassal-
rentabilis legyen. Tudomasul véve
az utasmennyiség jelenlegi szintjét,
a gazdasagos iizem érdekében sziik-
ségess¢ valt megfeleld kapacitast,
korszert dizel motorkocsik (motorvo-
natok) iizembehelyezése.

A kialakult helyzetben a MAV Rt.
Vezérigazgatosag Gépészeti Foosz-
talya megkezdte egy alkalmas dizel
motorvonat beszerzésének eldkészi-
tését egyben megbizta a MAV FKI-t,
hogy végezzen vizsgalatokat egy
megfelelé dizel motorkocsi kivalasz-
tasra, kiilondsen pedig a hidrodinami-
kus és a haromfazisu villamos hajtasi
rendszerek alkalmazasabol eredd sa-
jatossagok felmérésére.

2. A jelenleg iizemel6
dizelmotorkocsik.

MD sorozat.
1.970-72-ben kertilt beszerzésre 40 db
motorvonat. A kétféle attételnek és a
hidromechanikus erdatvitelnek ko-
szonheté jo hatasfokil vontatdjarmau.
A 3 személykocsibol + vezérlokocsi-
bol allo egységek az utasforgalmi igé-
nyek jelentds szegmensét optimalisan

fedezik. Sajnalatos, hogy a beszerzés
annak idején viszonylag csekély da-
rabszamnal megszakadt.

10-15 év mulva a sorozat selejte-
z¢ésre érik.

Bz motorkocsi:
Pillanatnyilag az utasforgalom meny-
nyiségi szintjéhez jol illeszkedd mel-
lékvonali személyszallité jarmi. Igen
nagy hatranya a sziikos, ugyszolvan
spartai kialakitasu utastér, a motor
¢s a fiités zajossaga, tovabba a jarmu
kellemetlen futasa, amelyet megfele-
16 iilésekkel sem kooperaltak. Ez a ti-
pus beépitett teljesitménye (140 kW)
¢és a 70km/h engedélyezett maximalis
sebessége miatt sem tekinthetdé mar
megfelelének. Gyakran kozlekedik
80-100 km/h sebességre engedélye-
zett vonalakon is, igy az a szokatlan
allapot sem ritka, hogy viszonylag
korszerli palyan a megfelelé vonta-
tojarmu hianya miatt nem lehet jobb
szolgaltatast nyuQjtani. Itt emlitjiik
meg, hogy az engedélyezett sebesség-
nek a jarmia eredeti konstrukcios se-
bességére vald (80 km/h) folemelése,
ha nem is volna nagy jelent6ségii de
egyes esetekben, a szolgaltatas némi
javulasat eredményezné. A fentiek-
bdl kovetkezik, hogy a korszerti dizel
motorkocsi/motorvonat  beszerzése
stirget6 feladat.

Siirget6 feladat elsésorban azért,
mert a gazdasagtalan mozdonyos
vontatast miel6bb meg kellene sziin-
tetni, de azért is, hogy a MAV ver-
senyképességét a kozati kozlekedés-
sel szemben lehetéleg megovjuk. Ez
utobbi cél csak jol flitott €s vilagitott,
textil iilésekkel adjusztalt és nem til
zajos jarmivekkel lehetséges, ame-
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1. dbra: A MAV MDa 20 éves kordban (Forras: Vasttgépészet)

lyek az altaluk kiszolgalt vonalakon
rentabilisan kozlekedtethetik.

3. A motorkocsi — zart
motorvonat kérdése

Az eurodpai vasutak Ujabb gyakorla-
tat attekintve a motorkocsik/motor-
vonatok nagy mennyiségii beszer-
zése konstatalhatd. Mind vontatd
motorkocsi + potkocsik, mind pedig
zart egyégek, — tobbnyire iker-ko-
csik — beszerzésére szamos példat
talalunk. Az e targyban fellelhetd
szakirodalmi kdézleményekbdl azon-
ban kitlinik, hogy a beszerzéseket
eszkoz16 kisebb vasutaknal nem oly
heterogén az igény a palya engedé-
lyezett sebessége, a tengelyterhelés
korlatait, a domborzati viszonyok, az
atlagos megallasi tavolsag és szamos
egyéb tényezd tekintetében, mint a
MAV-nél.

A kiilfoldi példak esetében meg-
allapithatoé, hogy azok viszonylag
kisebb halozati egységek kiszolga-
lasara rendelt jarmiivek. A nagy va-
sutak (DB, SNCF) tovabbra is tobb
¢és kiilonféle életkoru tipussal ren-
delkeznek ¢és igen valtozatos modon
szervezik személyforgalmukat.

A Kkétrészes vonategységekbdol,
vagy vontaté motorkocsibol és pot-
kocsikbdl, illetve vezérlékocsibol
all6 vonatok 6sszehasonlitasa:
Az iker-motorkocsi hatranyai:
— Nem teszi lehetové a tetszdleges
vonatOsszeallitast (Csak 2-4-6
kocsi jarathato, illetéleg a 3 ré-

. ——

szes egyseég kiallitasa nehézkes.)
— Sz616 motorkocsiként valo jara-
tasarol nyilvan le kell mondani.

Elényei viszont:

— Suly és beszerzési koltség-meg-
takaritas érheté el, mert keve-
sebb vezetdallas sziikséges.

— A veszteség-energia hasznosi-
tasara épiild gazdasagos és kor-
nyezetbarat flitési és segédiizemi
rendszer megvalosithato. (1. a 4.
pontban ismertetett szamitast)

—Az iker-motorkocsikbol  allo
egységek fajlagos beépitett tel-
jesitménye a vonat nagysaga-
tol fliggetleniil allando, és igy
iitemes menetrendben egységes
menetdinamikai  jellemzdivel
kozlekedhetnek a vonatok. Ez
a koriilmény igen kedvezd, ha

2. abra: A Bz flotta sokat valtozott évtizedek alatt
(Forras: Vasutgépészet)

a forgalom napi vagy hosszabb
periédust ingajaratanak megfe-
leléen a szerelvények nagysagat
valtoztatni kell.

A kisebb, példaul 2 részes egységek
tobbszorozésének lehetdségével ren-
delkez6 motorvonati szerelvények
a valtozd utasforgalmi igényeknek
megfeleld, rugalmas vonatdsszealli-
tast tesznek lehetdve, allando fajla-
gos teljesitménydotacié mellett.

(Ezt a tényt igen nagyra értékelte a
szakmai kdzvélemény a villamos-mot-
orvonati koncepcié kialakitasa soran
is.) Egy motorkocsit 6nmagaban, egy,
illetve két potkocsival kozlekedtetve, a
kialakuld vonategységek fajlagos telje-
sitménydotacidja markansan valtozik.
A varhato viszonyokat az 1. tablazat-
ban mutatjuk be.

Liildnféle dizel-molorvenal szerelvdnyek Lol jesitmény-parandlerel

1.=2, Liblazat

Tipus= Ez. molorkocel b moloplonad
T?ﬂ"!l&'ell!llde!ﬁ! A=1 B=2
Dizelmotor Lel jesitménye kv 141 337
Lerdk=kerillet]l telj. kW 100 azan
Sajdt tomeg - (lShelyek =z. L 12.0 53 45.8 68
Félkocsl L. - Ul6helyek sz, G 15.0 o2 n.4  Ad
Vonatésszehll [14s H H4P+H  H+P  H+P:P H HeP+M M4V H+P+Y
Henatkész tomeg 23.4 66.8 43.4 63.4 51.0 134.0 85.0 119.0
L
FHJI!EEEhi-ﬂml: 0.425 0.338 0.371 0.354 0.750 ©0.487 0.423 0.503
Fajlagos telj. 4.7 3,00 2,30 1.5%8 4.83 4.75 3.B0 .71
KWL
1. tablazat

78

VASUTGEPESZET 2024/1



KUTATAS FEJLESZTES

Szerencsés esetben a szerelvé-
ny0sszeallitas a teljesitménydotacio
szempontjabol is megfelel az iizem
altal  tamasztott  kivanalmaknak
(pélyasebesség, emelkeddk, atla-
gos megallasi tavolsag). Tobbnyire
azonban megbomlik az egységes,
vagy energetikailag kedvez menet-
rend-szerkezet.

A szerényebb forgalmi, illetdleg
kisebb, sebességigények gazdasagos
kielégitésére a MAV-nal tovabbra is
rendelkezésre all a Bz motorkocsi,
amely némi belsé kényelmi korsze-
risitéssel még jo ideig hasznalhato.
Egy-egy région beliil tehat a Bz mo-
torkocsik €s az 0j vonat parhuzamos
iizemeltetésével lehet és kell szamol-
ni. A nagyobb vontatasi telepeken
erre nyilvan mod van, egyes kiseb-
beknél pedig donteni lehet, hogy me-
lyik jarmitipus keriil alkalmazasra.
Alapvetéen a Bz motorkocsi kozle-
kedhet azokban a jaratokban, ahol
egy sz0l6 kocsi befogadoképessége
is elegendd. Az iker motorkocsinal
biztositani lehet, hogy az csak szin-
gularis esetben ne legyen kell6 utasz-
szammal kihasznalva.

Az idevonatkozd szamitas részle-
teit mellézve, annak végeredménye
szerint, egy mellékkocsi feleslegesen
torténd vontatasa kilométerenként
0,12-0,30, atlagosan pedig 0,19 kg
gazolaj felhasznalasaval torténik.
A fent eldadottak alapjan az iker-mo-
torkocsi  kivitelt  eldnydsebbnek
itéljik, mint a két vezetdallasos
motorkocsit. A szold kocsiként is
kozlekedtethetd jarmi kérdését csak
a Bz motorkocsik selejtezésének ide-
jében tartjuk aktualisnak.

Ismételten utalunk arra, hogy a
jelenlegi forgalmi viszonyok kozott
elsésorban a mozdonyos lizem csok-
kentését kellene elérni.

4. Szamitas a motor
veszteség-energiaval
torténo fltésre.

Egy potkocsi hén tartasanak ener-
gia-sziikséglete, — a légcserét is
beleértve — a fltési idény atlagara

vetitve, 16,6 kW. Ez a fiitési teljesit-
mény egy 55%-os hatasfoku, gazolaj
izemli 1ég-be-fivasos fiitdberen-
dezésben oranként 2,55 kg gazolaj
felhasznalasaval allithato el6. Evente
160 fhtési tizemnapot €s napi 16 ora
izemidét feltételezve adodik, hogy
egy kocsi melegen tartdsa évente
kereken 6550 kg gazolaj felhaszna-
lasaval biztosithato, aminek jelenlegi
ara 275.000,- Ft. (szerkesztd6 megj:
1992. év) A korszerti, kornyezetbarat
es energiatakarékos flitéberendezés
ugy mukdodik, hogy a dizel motor és
az erdatvitel hdveszteségébdl és eset-
leg a fékezéssel felemésztett hové
alakitott mozgasi energiabol, egy ho-
csereld segitségével meleg levegot
atallitanak eld, amelyet mind a mo-
torkocsiba, mind pedig a potkocsiba
elosztanak. Ennél a rendszernél fiité-
si energiafogyasztas csak az el6fiités
soran, illetve a ventilator hajtasra
sziikséges.

5. Menetdinamikai
szamitasok a hidrodinamikus,
illetve villamos erdéatvitel
osszehasonlitasara,
és a jarmii vonatasi
jellemzdinek ellendrzésére

5.1. Az 6sszehasonlitott

valtozatok

Az elézetes konzultaciok (Ganz-

Hunslet és ABB ajanlatok, valamint

a GF véleménye) alapjan a szamos

lehetséges kialakitas koziil az alabbi-

akat vizsgaljuk részletesen:

a) Nagyobb teljesitményli motorko-
csi, amelyek két vezetdallasa van
¢és egy vezérlokocsit vontat, vagy
kétrészes vonat (M+V). A 3. fe-
jezetben kifejtett indokok alapjan
természetesen az utobbi a szeren-
csésebb valtozat. A kétrészes egy-
ségek azonban kdzbens6 kocsival,
illetve tovabbi kocsival kiegészit-
hetdk.

A Ganz-Hunslet el6zetes kozlé-
se szerint e jarmivel a 12 t max.
tengelyterhelés nem tarthato be.

F6 paraméterei: — VOITH T311
rz. tipust hajtomi, — 437 kW tel-

jesitményti, Cumnins tipusii mo-
tor, — 100 km/h. maximalis sebes-
ség.

b) az eléz6 pontban korvonalazott
motorkocsi, azonos f0 paraméte-
rekkel, de ABB rendszerii villa-
mos erdatvitellel.

c)Az elozéknél kisebb teljesit-
ményt, a mellékvonali viszonyok-
hoz jobban illeszkedd kétrészes
egység. Tovabbi potkocsi vontata-
sara is van lehetdség. Elsésorban
csak sikvidéki palyakon, 80 km/h
sebességig. A szerényebb telje-
sitmény ¢és a kisebb végsebesség
konnyt, oleso kivitelt, és a 12 t
max, tengelyterhelés betartasat te-
szi lehet6vé,

F6 jellemzéik — Lehetdleg
konnyi kivitel,— VOITH T211rsz,
tipusu hajtomi, — 330 kW telje-
sitményli dizelmotor, — 90 km/h
maximalis sebesség.

5.2, A menetdinamikai

szamitas eredményei.
A kivalasztott vontatojarmi  valto-
zatokra menetabrakat készitettiink,
Szombathely — Szentgotthard vonalra,
¢és pedig 80 km/h sebességii helyiér-
dekd, és 90-00 km/h sebességii tavol-
sagi vonatokra.

Megjegyezziik, hogy a szoban forgod
vasttvonalon jelenleg kisebb sebesség
van engedélyezve, de elvi dontés van
arrol, hogy a vonal — tradicionalis &sz-
szekoto szerepe miatt — rovidesen at-
épitésre kertil.

A kétféle erdatvitelre vonatkoz6 sza-
mitasokat lehetSleg azonos feltételek,
igy azonos menetidd figyelembevételé-
vel végeztiik él. A menetabrak alakula-
saban a két valtozat kozott az az eltérés
adodott, hogy a villamos erdatviteli
valtozatnal intenzivebb inditas lehetsé-
ges, ¢és ennck megfelelden az idényere-
ség nagyobb mértéki kifuttatasra volt
kihasznalhatd. A menetdinamikai és
energetikai szamitasok eredményeit a
2. sz. tablazatban mutatjuk be.

A 2. sz. tablazatban feltiintetett ered-
mények dont6 eltérést a két hajtomu
valtozat kozott nem mutatnak.

A hidrodinamikus eréatvitel alta-
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laban kedvezbtlenebb atlagos tlizemi
hatasfokat nagymértékben javitja a
hidrodinamikus kapcsolo-fokozat al-
kalmazasa.

Elmarad a nyomatékmodositd leg-
kedvezétlenebb hatasfok tizemmaodja,
anagy sebességgel, részteljesitménnyel
valo vontatds. A valasztott 80 km/h
alapsebességnél a kétféle erdatvitelt
jarminek a kerékkeriileti munkara ve-
titett atlagos lizemi hatasfoka 0,270,
illetve 0,279, gyakorlatilag alig kiilon-
bozik. A villamos erdatvitel 4-13%-
kal kedvezébb gazolajfogyasztasa a
fentebb emlitett jobb gyorsitoképeség
menetdinamikai elényeinek kihaszna-
lasabol adodik. A villamos erdatvitel-
t0l tehat két okbol varhatd kedvezébb
energiafogyasztas:

—kedvezdbb menetdinamikai tulaj-

donsagok,

—¢&s a némileg kedvezobb atlagos

tizemi hatasfok révén.

A villamos er6atvitel elénydsebb
energetikai tulajdonsagai a valasztott,
és jellemzonek tekinthetd feltételek
kozott a kétrészes vonategységnél az
alabbi varhatd gazolajmegtakaritas
lehetdseégeét biztositjak:

Feltételezve, hogy a jarmii naponta
atlagosan 350 km-t fut személyvona-
ti, és 50 km-t gyorsvonati szolgalat-
ban, a futasi teljesitménybdl naponta
32,7 kg gazolaj megtakaritas varhato.
Ennek 320 lizemnapra szamitott éves
érteke 10160 kg, amely jelenlegi aron
kereken évi 440.000 Ft koltségmegta-
karitast biztosit. (1992 évi adatok)

6. A mellékvonali
menetsebesség kérdése

Egy 1j motorvonat megjelenése a
mellékvonalakon engedélyezett se-
besség feliilvizsgalatanak és esetleges
ndvelésének a konkrét technikai lehe-
tdség névén is aktualitast ad. A kony-
nyll motorvonatok elterjedésének
koratol, tehat mintegy 70 év oOta isme-
retes, hogy ezek a jarmiivek azonos
szintil biztonsagi feltételek és azonos
palyaelhasznalodas
figyelembevételével a vonalak je-
lentés részén nagyobb sebességgel

Hidrodinamikus és villamos erdalviteld motorkecsival Lovib=
bitott vonatok menetdinamikai &s energetikal szamitidsdnak
eredményel. 2 részes (M+¥) vonat.

Szombalhely - Szentgotihdrd vonal

Hidromech. Yillamos Kénnyebb

erdatvitel erdatvitel hidromech.

erdatvitel

Tivolsig Chem? 53,3 53,3 53.3
Atl., megdllotdav. Ckm3 5,33 5,33 5,33
Alapsebesség Chkm~G) 80 BO 80
Henetidd {perc) 50,2 50,2 51 ;T
VYonLatdsl munka CkWhl 128,3 115,0 119, 3
Gézu]g_j.!‘ugya#atés Ckg? 42,5 3|, 3 a1
Atl. Gzemi hatdsfok (4D 27,3 27,8 27,5
Fajl. energialfogy. Cg-tkm} P,38 B, 45 9,17
Che kmd 0,707 n,7i8 0,734

Tavolsag Ckm>» 53,3 53.3 53.3
ALl. megallotav. Ckm> 26,6 26,6 26,6
Alapsebesség Ckm~t} 100 100 oo
Henetidd (perc} 35,1 35,1 38,4
Vontatdsl munka CE¥h) 122,0 112,8 105,3
Gdzola jlogyasztas (kg2 36,0 34,9 31,6
ALl, dzemi halésfok (¢4 28,6 28,0 28,46
Fajl. energiafogy. Cg-tkmd B,08 T.T0 T.41
Clg~kmd 0,687 0,654 0,593

2. tablazat: A Hidrodinamikus és villamos erdatviteli motorkocsival tovabbitott vonatok
menetdinamikai és energetikai szamitisanak eredménye: 2 részes (M+V) vonat (Forras MAV FKI)

kozlekedhetnek, mint a képest nehe-
zebb, és a palyat inkabb terhelo moz-
donyok. Az elvétve még el6fordulo
»1~ rendszert felépitményt nem te-
kintve, mellékvonalaink felépitménye
két f6 csoportba oszthato:

—a konnyebb sinekkel, 15-17 t
névleges tengelyterhelésre épiilt
vonalak.

—a fOvonali hasznalt felépitmény-
nyel biro 20-21, t névleges ten-
gelyterhelésre engedélyezett vo-
nalak.

Kiilondsen az utdbbi csoport eseté-
ben feltételezhetd, hogy egy 12-14 t
tengelyterhelési, jol futdé négytenge-
lyes motorkocsi nagyobb sebességgel
kozlekedhet, mint a jelenleg altalanos
60 km/h. A sebesség novelésének fel-
tételeként ellendrizni kellene az adott
vonal iv-viszonyait, a tilemelések
helyzetét. Sziikség lehet a szabad ol-
dalgyorsulas engedélyezett értékének

ey

rekciokra, vagy a hianyzo tilemelés

biztositasara.

A Dbiztositoberendezés  allapota
ugyancsak feltétele a sebesség nove-
lésének. Ezek az intézkedések azon-
ban korantsem jelentik automatikusan
a vonalak teljes atépitését illetdleg ki-
tlizhet6 az a hatar, ameddig a sebesség
nagyobb beruhazas nélkiil novelhetd.
A scbesség ndvelése természetesen
a fajlagos energiafogyasztds nove-
kedésével is jar. Elméleti szamitas
eredményeként bemutatjuk az 1. ab-
rat, amelyen az 5.2 pontban definialt
kétrészes vonatra dolgoztunk ki, és az
energiafogyasztas alakulasat mutat-
ja az atlagos megallasi tavolsag és a
menetsebesség, illetve utazasi sebes-
ség fliggvényében. Az abra adataibol
kovetkezik, hogy a 60-70 km/h uta-
zasi sebesség még elviselhetd ener-
giafogyasztasi szinten biztosithato, és
amely masfelol béségesen megtériil
a szolgaltatas szinvonaldban, foként
pedig a jarmtivek és a munkaerd jobb
kihasznalasaban.
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7. Kovetkeztetések
AMAV személyforgalméanak és a ren-
delkezésre all6  vontatojarmiiveknek
az attekintése arra a kovetkeztetésre
vezetett, hogy szamos kihasznalatlan
mozdonyos vonatjarat helyett kel-
lene motorkocsival vontatott szerel-
vényeket kozlekedtetni. Igy az adott
személyszallitasi teljesitményre for-
ditott energiafogyasztas csokkenne, a
nagy javitasi koltséggel lizemeltetett
elavult mozdonyok a forgalombdl ki-
vonhatok lennének és az elhasznalo-
dott kocsipark is frissiilne. Ez tehat a
legsiirgetobb fejlesztési feladat a dizel
vontatojarmivek terén. A halozat pe-
riféridjan adodo alarendelt feladatokat
az 1j motorkocsi programjabol kizar-
va, vizsgalatunk arra az eredményre
vezetett, hogy a célnak legjobban az
5.1. pontban vazolt, vagy annak meg-
felelo, 440 kW beépitett motortelje-
sitményti, 100 km/h maximalis sebes-
ségli iker motorvonat-egység felelne
meg. A vonat kivitele szempontjabol
az «M+V» iker-motorkocsi megoldast
javasoljuk, nem zarva ki annak lehe-
tségét, hogy ,,M+P+V” egységek is
épiiljenek. Az iker kivitel mellett igen
meggy6z0 érvek: — a masodik veze-
toallas elmaradasa, (kb. 2 millio Ft)
vezetballas, — évente 275 000 Ft értéki
fiitésre hasznalhato, egyébként pedig
veszenddbe mend energia megtakarita-
sa ¢és — a kocsi(k) fitéberendezésének
egyszeriisodése (1 M Ft) szerelvényen-
ként.

Kétségtelen, hogy amennyiben
adott esetben egy sz6ld6 motorkocsi
helyett kettds egység kozlekedik,
kilométerenként 0,19 kg tobblet-gaz-
olajfogyasztas meriil fel. Mindaddig
azonban, amig a MAV 200 db Bz
motorkocsival rendelkezik, mod van
arra, hogy az 0j motorvonat csekély
utasszammal valo kozlekedtetése
csak kivételes eset legyen. Az erdat-
vitel megvalasztasa ligyében javasla-
tunk nem oly hatarozott, mint a vo-
natdsszeallitassal kapcsolatban.

A dontésnek ugyanis négy fo té-
nyezdje van, amelyeket lehetéleg fo-
rintban kellene kifejezni:

— iizemanyag koltségek,

— javitasi koltsegek,

Az utozasi sebesseg €s a fajlagos energiafogyssztis

osszefuggese
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1. sz. Abra: Atlagos megdllisi tdvolsig:
1.3 km, 2. 4,5 km, 3. 6 km, 4. 10 km, 5. 20 km

Alapsebesség: a. 60 km/h, b. 70 km/h, c. 80 km/hd. 90 km/h, e. 100 km/h

3. dbra: Az utazéasi sebesség és a fajlagos fogyasztas Gsszefiiggése (Forras: MAV FKI)

A motorkocsiknak a menetdinamikai szamitas
soran figyelembe vett vonderd - sebesség jelleggGrbel
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2. sz. Abma: 1. Hidrodinamikus er84tvitel
Pt = 437 kKW
2. VIIL erSétvitel Poot = 437 kW
A Hidr_din_erfSituttel, kinnyil kivitel Poa = 330 kW

4.abra, diagram: A motorkocsinak a menetdinamikai szamitas soran figyelembe vett
vonoberd — sebesség jelleggorbéi (Forras MAV FKI)

— Uzemkészségi mutatok és az
egyszeri beruhazas, vagyis a
— beszerzési ar.
A nehézség a javitasi koltségek, és az
iizemkészségi mutatok sszehasonli-
tasaban van. Egzakt &sszehasonlitas

csak nagyvonalu kisérlettel, példaul
egy nagyobb vontatasi telepen mind-
két valtozatbol 10-10 jarmii hosz-
szabb ideig valo lizemeltetésével le-
hetséges. A tarsvasutak tapasztalatai
megfeleld ovatossaggal kezelendok,
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Hidrodin, . erdatvitel
V=80

Al1ambsak ] t W Wf ]
tkm) (perc) (kWh) (kWh) (kg)
Srombathely =~ =Szomb.~ S:810Gs .4 T. 66 7.9 5.0 2.58
gremrb.- S:8:hs ~JAk ~Ealoguny. 5.0 4.80  10.0 4.9  3.14
Gdk —Baloguny. -Egynhazasrddde 8.5 7.43  20.9 5.4  &.24
oy ru\_:f\srldén =~K3r mend 8.9 Y 3] 15.2 8.5 4,59
Edn-mend =Horvatnidalja , 4.3 4.23 11.4 4.7 3.465
HorvAtndalja % *Cﬂélﬂ'in;dnroﬂzla 4.6 4.48 13.2 4.7 4.11
Cadkanydoroszla -Ratot 3.2 5.01 13.6 A7 B.23
Fdtde ~AlsdrdnUk 4.2 4.13  11.4 3.5 .56
Al sdr tinBk ~Mariauifalu 3.7 378 1t.0 4.7 5.5
Mariawfalu ~Szentgoilhdrd 5.3 4.99 13.5 4,4 4,17
% sumnat BT ¥ Se.16 128.3 4.5 3I9.78
Uresiareti fegyasztds (4§ 2.70
Atlrgos lzemnl hatdsfok (%) 0.273
Feilngos energiafogyasztas (g/tkm) 9.376
Energlafogyasztas tkg/km) 0.757

V=100

Szembathely ~K&rmend 26,0 i7.11 £2.9 5.3 15.93
K&rmend =&zantgathird 7.3 17.58 8.2 5.5 20,17
8535 35.09 122.0 10.8 Ib.12
Uresjarati  fogyesstds (kg) 0,50
Atlagos Uzami hatdsfob (%) 0. 286
Fajlegos lne_rq]afnuyasztés (g/tim: 8.082
Enerygiefogyasztas (kg/km) 0.487

Villauce erfdtvitel lfunnyabb'hidrudin. erdatvitel
v=E0 v=80
t u Wt G arény t W wWf G

tpere) (kWh) (KM (kg) 5 (perc) (kWh)  (kih) k)
3,86 7.0 4.8  2.14 3 7.4 4.6  2.36
4.80 9.1 4.7 2.78 a. 9.3 .4 2,590
7.43 19.5 5.8 S5.92 7. 19.4 4,9 5,80
7.66 18 3.9 4.14 7. 4.5 4.1 4,35
4.23  10.3 8:0 . T.1% a. 10.7 4,4 3,24
4.48  11.7 3.9 3.88 a 12.2 (VLREE . )
5.01  12.1 3.9  3.86 e 12.5 4.4 3,90
4.13 10,0 b B ] 4 10.5 4,2 .26
3.78 9.4 vl 3a 10.1 4535 . 3219
4,99  12.1 b 3.89 LF 12,8 4.0 3.BS
50.17 115.0 41.0 34.98 12,1 =1 119.3 437 F&.72

2,30 2.40

0.278 €275

8.449 9.9 5.174

0.718 0.734

V=100 V=50

17,11 49.4 5.0 15.03 16,469 46,2 4.8 13,69
17.98  &%.2 4.4 19,14 19.70  59.1 4.8 i7.47
35.09 112.8 9.4 34,17 5.4 38.3% 1053 9.6 T1.1b

0.70 0,45

0,260 0.286

7,497 1.3 7013

0, 654 0,597

3. tablazat: Szombathely -Szentgotthard Gton mért hidraulikus, villamos és konnyebb hidrodinamikus erdatvitelii vonatok energia adatai
(Forras MAV FKI)

mert egyrészt eredményeik dsszehasonlitasanal tobbnyire
hianyzik az azonos vonatkozasi alap, masrészt vélemény
alkotasukkal hazai iparukat tdmogatjak.

Mindezen elézetes értékelési nehézségek ellenére a
villamos erdatvitel valamelyest kedvezébbnek tiinik a ki-
sebb ilizemanyag-, és javitasi koltségek folytan. Szamitani
kell arra is, hogy az egyébként azonos feltételek mellett
a villamos erdatvitel inkabb kiméli a dizelmotort, és ez a
koriilmény ugyancsak koltségmegtakaritast eredményez.
Igen fontos érv a villamos eréatvitel mellett, hogy a beszer-
zend6 dizel mozdonyok is mar egységesen korszerti vil-
lamos erdatvitellel késziilnek. Eldzetes koltségbecslésiink
szerint az Ujszer(i villamos erdatvitelt kellene valasztani,
ha az nem okoz a beszerzési arban motorkocsinkként 5-6
M Ft-nal nagyobb névekményt Végezetiil megemlitjiik, a
mellékvonali menetsebességgel kapcsolatos megfontola-
sainkat, melyeknek konkluzidja az, hogy az 0j vontatojar-
miu altal nyujtott lehetdségeket ki kell hasznalni a vasit jo
értelemben vett attraktivitasa érdekében.

Kivanatos tehat az Gj motorvonat iizembeallitasakor az
érintett vonalak ellen6rz6 menetdinamikai szamitasokkal,
¢és futastechnikai mérésekkel alatamasztott feliilvizsgalata
az alkalmazhato sebesség és a racionalisan elérhetd szin-
vonal tekintetében.

Utdirat

A fenti cikkben egy 1993-ban végzett vizsgalat eredmé-
nyeinek Gsszefoglalésa olvashaté. Hiven tikrdzi a MAV
30 évvel ezel6tti altalanos helyzetét, és konkrétan a konnyt
dizel motorvonatok beszerzésére vonatkozo terveinket.
Az 1990-es évekre a személyszallitas verseny-képességé-
nek javitasara a vasutfejlesztéssel foglalkozo szakemberek
kozott mar elfogadott volt a , stirtibben, kisebb vonatokkal,
gazdasagosan” elv; az litemes menetrend, amit manapsag
az utasok mar természetesnek tekintenek 30 év eltelt, és

a MAV dizel-motorvonat beszerzése csak messze az igé-
nyek alatti szinten, csekély darabszamban valosult meg.
Napjainkban mar nyilvan az akkori koriilmények, és igé-
nyek markans megvaltozasat latjuk. Idékozben:

— Szamos mellékvonal megsziint, illetve a napi két vo-
natparos szolgaltatas miatt elhal.

— A vonalak villamositasa, — ha nem is a kivanatos mér-
tékben, — de eldre haladt.

— Hangsulyos célkitiizés lett a széndioxid kibocsajtas
csokkentése.

Manapsag a 6341 és a 6342 sorozati motorvonatok
iizemben tartdsa mellett mar nem 1 dizel motorvonatok,
hanem egy kdnnyt, villamos-akkumulatoros hibrid mot-
orvonat tipus beszerzését latom siirgetden indokoltnak.
Az erre vonatkoz6, — tudomasom szerint félretett — MAV
javaslat felujitasa nagyon is aktualis volna. A hibrid villa-
mos motorvonat a tavolsagi vonatok ¢és nagy vonzaskor-
zetli varosok elévarosi vonatait kivéve a vidéki forgalom
mindenese lehetne. Ugyanis:

—Mivel iizem idejének jelentds részét felsévezeték
alatt tolti, kisebb akkumulator-kapacitassal, konnyt
kivitelben megvalosithato.

— A nem villamositand6 vonalak személyforgalmanak
jelentos részét ellathatja.

oy

S.abra: A GYSEV 5047 hidrodinamikus motorkocsi (Forras: GYSEV)
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— A villamositott halozat periférikus részein a ,,V43+1-
2Bh” szerelvény Osszeallitast meg lehet szlintetni.

— Végiil pedig a miiszakilag ¢és erkolcesileg elavult
,utasriaszt6” Bz motorvonatokat le lehet selejtezni.

Egy 0j hibrid villamos motorvonat paramétereinek €s

iizemtervének a kidolgozasa, tovabba az illetékes don-

téshozok meggyodzése természetesen nem az 1993-ban
megirt tanulmany szerzdjének feladata.

Vincze Tamas
Budapest, 2024. aprilis ho.

Almodozas néhany hibrid motorvonatrél, aktualis 2024. évi példajaval
kézelitiink a magyar vasuti hibrid vontatasi jovo felé

A dizel motorkocsikat kivalto hibrid vontatas valésaga a magyar vasutakra var, melyikre ¢s de meddig?

—

6.abra: FLIRT Akku Stadler a vilagrekorder, errél bovebben a

Vasutgépész Hirad6 2021 december 22. (Forras: Stadler)

i

7. abra: Mireo Plus akku, lasd a Vasttgépész Hiradot 2023.

(Forras Siemens)

8. abra: Coradia Ilint H2 (Bdvebben lasd a Vasutgépészet 2023. 2.
szama: Forras Alstom)

Vincze Tamis kozlekedésmérnok
szakmai életutja:

1937-ben sziiletett Budapesten, a
budapesti Arpad Gimnaziumban érett-
ségizett, s 1960-ban diplomazott az
EKME Kozlekedésmémoki  Karan.
Gyakorlati kiképzést a MAV Budapest
Keleti fitéhaznal kapott, majd felel6s
mozdony feliigyeleti beosztasban az
Eszaki, (Haman Kat6) fiitGhaznal dol-
gozott.

1963-t0l a Vasuti Tudomanyos Ku-
tatd Intézetben, majd annak jogutdd-
janal, a MAV Fejlesztési és Kisérleti
Intézetben tevékenykedett tudomanyos
munkatarsként a Jarmiikisérleti Osz-
talyon. Idével csoportvezetd, tudoma-

9.abra: FLIRT H2 A vilagrekorder Stadler az USA-ban szerezte meg,

2024. marcius 25. (Forras Stadler)

nyos fomunkatars, a Jarmiigépészeti
Osztaly vezetdje, végiil az intézet meg-
bizott igazgatoja lett.

1965-ben nagyvasuti dizel és vil-
lamos vontatasi szakmérnoki okleve-
let szerzett. Szakteriilete kezdetben a
MAV vontato jarmiivein adodd mé-
rokocsis kisérletek tervezése, vezetése
¢és értékelése, valamint a kapcsolatos
elméleti Gsszefliggések tisztazasa volt.
Csoportjanak feladatkdre a vasuti jar-
miivek minden energetikai és hétechni-
kai kérdésére kiterjedt. A 70-es években
az onmiikodé vono-iitk6zé késziilék
fejlesztésében a MAV részérél vallalt
kisérleteket vezette. 1986-ban a rende-
76 palyaudvari dnmiikodd vaganyfék

hazai telepitésének elveit dolgozta ki.
1986-1994 kozott ORE bizottsagi tag.
Vezet6i feladatai mellett komplex vas-
utfejlesztési projektekkel foglalkozott.
Ezt a tevékenységet az 1996 év-végén
tortént nyugdijba helyezése utan is
folytatta. Két fontosabb téma érdemel
emlitést, a regionalis vasutak hatékony
mikodésének kidolgozasa, és a buda-
pesti fejpalyaudvarok korszeriisitése.
Téarsadalmi tevékenységet a MAV His-
toria Bizottsagaban és a Magyar Vas-
uttdrténeti Park alapitvanynal végzett.
Munkaja soran miniszteri dicséretet és
szamos mas elismerést kapott. 2015-
ben munkassagaért Miko Imre életmti
dijjal tiintettek ki.
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