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A FLIRT - egy modern jarmi az elévarosi
forgalom részére

Osszefoglalds

A mai kézgazdasagi helyzetben a tomegkozlekedés
fejlesztés igénye esetén az infrastruktira beruhazas
lehetéségei korlatozottak. Egy Uj el6varosi jarmiinek
alkalmasnak kell lenni arra, hogy a meglévé halézaton
a nagy vonatforgalomban a menetrendi résekbe be
tudjon illeszkedni. A Stadler cég altal fejlesztett, nagy
teljesitmény(i “FLIRT” motorvonat egy idealis megol-
das erre a feladatra és minden kényelmi jellemzét tar-
talmaz (magas alacsonypad|és arany; légkondicionalas),
amelyik ma egy ilyen jarm(inél kételezé. A cikk bemu-
tatja a jarmit, amelybél a Svajci Allamvasutak (SBB) 42
darabot vasarolt.

Bevezetés

A mai elévarosi tomegkdzlekedés
tobbféle kihivas el6tt all.

A beruhazasra rendelkezésre allo
eszk6zok egyre szerényebbek. Ezért a
1étez6 infrastrukturabol a lehetd leg-
nagyobb hasznot kell elérni minimalis
beruhazassal.

Az utasok a vonatkényelem szintjét
a személygépkocsijukkal hasonlitjak
Ossze. Ha a tomegkdzlekedési jarmi
nem kinal megfelelé kényelmet, nem
lehet meggy6zni az autoval ingazokat
a vonatra atszallasra.

A tarsadalom igényli, hogy a moz-
gassériiltek konnyebben tudjak onal-
l6an hasznalni a tomegkozlekedési
eszkozoket.

Az utasnak biztonsagban kell érez-
nie magat, mialatt a tomegkdzlekedé-
si szolgaltatasokat igénybe veszi.

Ebbdl az itt felsorolt kdvetelmé-
nyek kovetkeznek egy modern eldva-
rosi, sinen kozlekedd jarmii részére:

Az 1j jaratoknak be kell illeszkedni a
1étez6, altalaban sirii menetrendben

Franz Laczo
Elektro-Engineering
Stadler Rail AG, CH-9565 Bussnang

Der FLIRT - ein modernes Fahrzeug fiir den
Regional- und S-Bahn-Verkehr

Zusammenfassung

Die heute (bliche knappe Finanzlage der offentlichen
Hand erlaubt fiir erweiterte Angebote des offentlichen
Verkehrs meist nur minimale Investitionen in die
Infrastruktur. Neue Fahrzeuge des Vorortsverkehrs
miissen in der Lage sein, die noch bestehenden Liicken
im dichten Fahrplan optimal auszuniitzen. Der von
Stadler Rail entwickelte, leistungsstarke Triebzug ,,FLIRT*
ist eine geeignete Losung fir diese Aufgabenstellung
und weist auch alle weiteren — heute zwingend
verlangten — Komfortmerkmale fiir die Reisenden (hoher
Niederfluranteil, Klimatisierung) auf. Er wird im folgenden
Artikel beschrieben.

kozlekedd, kiilonbozo sebességii, In-
tercity- ¢s tehervonatok k6zé. Ennek
feltétele szamottevd gyorsulas és ma-
gas utazosebesség. Bevalt konstruk-
cioknak magas megbizhatosagot kell
garantalni. Magasfoku redundancia
biztositja, hogy hiba esetén a jarmi
ne zavarja a forgalmat.

Az utastér homérsékletét klima-
berendezéssel kellemes szinten kell
tartani. Az iiléhelyek szamanak mi-
nél nagyobbnak kell lenni. Az utastér
kialakitasa gyors, egyszer( takaritast
tegyen lehetéve.

A padlé magassaga olyan szinten
legyen, hogy lehetbleg 1épcsd nélkiil
lehessen beszallni a peronrdl. A bel-
s6térben a folyos6 tilnyomo része
Iépcsét ne tartalmazzon. A toalettet a
mozgaskorlatozottak kerekesszékkel
is hasznalhassak.

Az utastér teljes hosszaban atte-
kinthetd legyen és szabadon atjarhato.
A felszerelt vészjelzokkel segitséget
lehessen kérni. Sziikség esetén vi-
ded berendezéssel az utasteret meg-
figyelve a vandalizmust megel6zni,
csokkenteni lehessen. Tiizjelzd és

Franz Laczo
Electrical Engineering
Stadler Rail AG, CH-9565 Bussnang

The FLIRT - a modern vehicle for
suburban traffic

Summary

In the economic situation of today, the funding for
investments in public transport is extremely limited
when an extension of service is envisaged. New vehi-
cles designed for suburban operation must be capable
to enable a maximum use of the remaining slots in a
tight schedule. The powerful “FLIRT” motorcoach
designed by Stadler Rail offers a suitable solution to
this task and provides all qualities of comfort (high rate
of low floor compartments; air conditioning) that are
mandatory today. The vehicle is described in the fol-
lowing article.

biztonsagi berendezés biztositja, hogy
gyujtogatas esetén is az utasok bizton-
sagosan menekiilni tudjanak.

A svajci varos, Zug is bdviteni akarja
a tomegkozlekedési kinalatot a mar
1étez6, ugyanakkor stirii forgalomtol
terhelt vasuti halozaton. A legujabb
beruhazas soran mindossze annyi lett
engedélyezve, hogy néhany 0j megal-
l6helyet hozhattak 1étre. Az ugyneve-
zett ,,Stadtbahn Zug” lizemeltetés egy
,.free access” modon lett kiirva. A ver-
senykiirdst a Svijci Allamvasutak
(SBB) nyerte el. Jarmiiként, a fent le-
irt kovetelményeket teljesito ,,FLIRT”
motorvonatot valasztottak, melyet a
svajci Stadler cég fejlesztett ki.

Fejlesztési célok,
jarmii koncepcio

A Stadler cég filozofidja szerint, az 0]
jarmi a sikeres ,,GTW?”-csalad tagja-
ként lett kifejlesztve. Ennek a f6 jel-
lemzdi a kovetkezok.
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e Aluminium kocsiszekrény.

A hajtott tengelyekre dsszpontosi-
tott hajto berendezés, a maximalis
tapadas kihasznalasa céljabol.

e Modularis szerkezet, mely kony-
nyen alkalmazkodo kiilonbozo
megrendeldk kdvetelményeihez.

A ,,Stadtbahn Zug” specifikacio vala-
mint egyéb piaci kdvetelmények (az
SBB egy kovetkezd opcidban kétf-
requencias — 15 kV 16,7 Hz, 25 kV
50 Hz —, s6t esetleg két aramnemii —
15 kV AC, 3 kV DC — jarmiivet szan-
dékozik rendelni) a kovetkez6 jarmi
koncepcidhoz vezettek:

e Csuklos szerelvény, aluminium
konnyt  konstrukcios kocsiszek-
rénnyel

* Hajto berendezés a vonat két vé-
gén koncentralva; négy hajtott ten-
gellyel

» Szabadon valaszthatoan ketté vagy
négy beszalloajtd kocsiszekré-
nyenkeént

+ Uléhely kapacitds 160-tol 350-ig
valaszthato

* Hagyomanyos hajtoforgovaz; Ja-
cobs futdforgovaz a csuklok alatt

* Padléomagassag 550 mm; a csuklo
atjaronal lejtos kialakitassal

o ,Cantilever” tilések (lab nélkiiliek,
csak az oldalfalhoz vannak rogzit-
ve)

¢ Indulasi gyorsulas 1,2 m/s? (4-ré-
szes szerelvény)

* Legnagyobb megengedett sebes-
ség 160 km/h

A szerelvényt 3 — 6 csuklos tagbol
lehet Osszeallitani, alkalmazkodva a
varhato forgalomhoz (1. abra). A ko-
csiszekrény hosszat és szélességét is
lehet valtoztatni (2. abra). Az tlésta-
volsag valaszthato, 1650 mm vagy
1800 mm lehet.

Jarmii struktura,
»Crash” koncepcié

A kocsiszekrény az UIC 566 illetve
EN 12663 szabvany szerint hossza-
ban 1500 kN nyomoszilardsagra lett
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1. abra. A FLIRT csalad
Abb. 1 : Die FLIRT-Familie
Fig. 1. : The FLIRT family

tervezve. A szerkezet nagy méretli
aluminium profilokbol all, melyeket
hegesztéssel erdsitenek ossze. (3.
abra).

A megfeleld iitkozési ellenallas a
front struktaraval, a kozépiitkdzos
vonokésziilekbe iiltetett hidraulikus
energiaemésztdvel, valamint energia-
emésztd segeédiitkozokkel van meg-
oldva. Ha két FLIRT 10 km/h sebes-
séggel iitkozik, akkor azt a vonatok
maradand6 alakvaltozas nélkil elvi-
selik. A segédiitk6zok két fokozatban
milkddnek: elészor egy rugd emészti
fel az energiat. Ez egy 90 t tomegi
teherkocsi 5 km/h sebességgel torténd
iitkdzésének felel meg (4. abra).

Ha a vasutijarmii egy teherautoval
40 km/h sebes-

lyét ez nem érinti ¢s az aluminium
szerkezet sem szenved alakvaltozast.
Az utasokat érint6 gyorsulas nem 1épi
tal 1,3 g-t.

Bels6 berendezés

A Jacobs-futoforgovazak Iépcsdé nél-
kiili atjarast tesznek lehetévé a kocsik
kozott. Mivel a vonat végig atjarha-
to, latvanyosan hosszl, egybefliggd
utastér keletkezik, amelyet a design
tovabb fokoz. (5. abra). A belsé be-
rendezés elemei a GTW jarmtivek jol
bevalt termékei.

Az elvélaszto falak csak oldal-
falhoz ¢és a tetéhdz vannak rogzitve.

séggel  {itkozik
Ossze, akkor a se-
gédiitkozok Osz-
szenyomodnak.
A kozépiitk6zo
betolodik az
eléépitménybe.
Az  lvegszale-
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2. abra. Kocsiszekrény opcidk.
Abb. 2 : Wagenkasten-Optionen
Fig. 2 : Carbody options.
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3. abra. Kocsiszekrény szerkezete

Abb. 3 : Kastenrohbau

Fig. 3 : Carbody structure

A Cantilever tlésekkel egyiitt ez
gyors, konnyl takaritast tesz lehetve.

Tetoburkolat-modulok integralt le-
vegdcsatornakkal és vilagitotestekkel
késziilnek. A keret nélkiili oldalabla-
kok, profilgumival kdzvetleniil az ol-
dalfalhoz vannak rogzitve.

Az utastér klimaberendezése a
tetén van beépitve. A levegd hang-
tompiton at aramlik a csatornakba.
A beérkez6 leveg6 a kocsi hosszaban
elosztva majd perforalt panelokon ke-
resztiil bearamlik az utastérbe. Hideg
idében az iilések melletti flitétestek,
tovabba kritikus helyeken (beszallo
ajto, atjarok) elhelyezett ventilatoros
hésugarzok biztositanak kellemes ho-
meérsekletet (6. abra).

A toalett fiilke ugy lett kialakitva,
hogy egy kerekes székes mozgassé-
riilt személy segitdjével egylitt befér-
jen. A fiilkében kiilon szell6z6 beren-
dezés allando szivast hoz létre, ezaltal
akadalyozva a levegének a toalettbdl
az utastérbe aramlasat.

A kétszarnyas leng6tolo ajtok
1300 mm szélességre nyilnak ki és
villamos hajtassal miikddnek.

A svajci szabvany  peronon
(550 mm magassag), lépcsé nélkiil
lehet beszallni. A mozgassériiltek biz-
tonsagos kozlekedése érdekben egy
kitold 1épcso biztositja, hogy a peron
¢és a jarmi kozott rés ne haladja meg
az 50 mm tavolsagot. Alacsonyabb
peronok esetén, egy lehajthato 1épcsot
lehet a tololépcesd helyett felszerelni.

Futémii

A szerelvény végén két hajtoforgovaz,
valamint a csuklok alatt ,,Jacobs” fu-
toforgovazak vannak elhelyezve.
Mindegyiknél a primer rugdzast csa-
varrugok, a szekunder rugozast lég-
rugok teljesitik. A tengelycsapagy ki-
kotoruddal van rogzitve a hegesztett
ac¢lkerethez. A féktarcsa a keréktes-
ten van elhelyezve (7. abra).

Forgocsap viszi at az er6t a haj-
toforgovazrol a  kocsiszekrényre.
A motor teljesen rugdzottan van a for-
govazban felfliggesztve (csétengelyes
hajtas gumielemes kardancsukloval).
A négy kompakt fékhengerben ru-
goerd tarolo lizemel rogzité fekként.
Nyomkarimakend, homokszorok,
valamint a kiilonbdz6 biztonsagi be-
rendezések antennai egészitik ki a fel-
szerelést.

A kocsiszekrények a futoforgovaz
folott egy vas-gumi gdmbcesukloval
vannak 6sszekdtve, amely mindenira-
nyl mozgast megenged ivben, lejto-
torésnél és kitérokon vald athaladas-
kor. A kocsiszekrények két-két 1égru-
gon tamaszkodnak fel a forgovazra.
Az eréatvitel egy forgdcsapon keresz-
tiil torténik (8. abra).

Féaramkorok
A motorvonaton egy vagy két (ha kii-

16nb6z6 csuszdbetétre van sziikség)
aramszedd van. Ezeket a kocsik tete-

4. 4bra. Utkoz6 elemek
Abb. 4 : Kollisionsschutzelemente
Fig. 4 : Crash protection

jén egy magasfesziiltségli kabel koti
Ossze. A vakuum-fomegszakitotol
ismét magasfesziiltségli kabel vezet a
fétranszformatorhoz, amely a motor-
kocsi elején, a tetén van elhelyezve.
A fémegszakitotol kezdve az egész
villamos berendezés redundans.

A transzformator (ABB Sécheron,
Genf gyartmany) olajhtitéses. A hoz-
zatartozd elemek (szivatty(, hiitd)
kozvetleniil mellette, vele egy-egy-
ségben vannak elhelyezve. igy mi-
nimalis a tomitetlenség veszélye.
A primer aramkorok 25 kV felséve-
zeték-fesziiltségre vannak tervezve.
A két aramrendszer (25 kV és 15 kV)
iizemeltetéséhez sziikséges megcsa-
polasok a szekunder tekercseken ta-
lalhatok. Két tekercs taplal egy-egy
aramatalakitot; a harmadik a flitésnek
all rendelkezésére.

A négynegyedes atalakitd 750 V
fesziiltséggel taplal egy kozbensd
aramkort. Ez egy vontatomotort és
egy segédiizemi aramkort 1at el ha-
romfazisu fesziiltséggel. Az akku-
mulatortoltd taplalasa is a kozbensd
aramkorbol agazik el. Az ABB Bord-
line-CC750-es csaladbol szarmazo at-
alakitok egy szekrénybe vannak elhe-
lyezve (9. abra) és vizhiitéssel mikod-
nek. A vezérld elektronika az ajtoba
van beépitve, és fényvezeton keresztiil
iranyitja az IGBT félvezetoket.

Az ipari hajtasokban manapsag
standardnak vehet6 aranylag alacsony
kozbenso aramkori fesziiltség, a ko-
vetkezd okok miatt lett valasztva:
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5. ébra: ,FLIRT” utastér ,,dizajn”
Abb. 5: , FLIRT” Fahrgastraum-Design
Fig. 5.: ,FLIRT” design of the passenger compartment

6. abra . Klimaberendezés
Abb. 6 : Klimaanlagen-Konzept
Fig. 6 : Air-Conditioning concept

7. ébra : Hajtoforgbvaz
Abb. 7: Triebdrehgestell
Fig. 7: Motor bogie

e Az IGBT félvezet6k, mint tran-
zisztorok nem optimalisak magas
fesziiltségekre, de parhuzamos
kapcsolasban probléma nélkiil
nagy aramot tudnak vezetni.

* 1200 V zarofesziiltségii IGBT-mo-
dulok ma nagy szdmban késziilnek
kiilonboz6 gyartoktol ipari hajta-
sokhoz. Ebbdl kovetkezik a szal-
litasi biztonsag, j6 mindségben ¢s
elfogadhato aron.

Ennek a megoldasnak a hagyoma-
nyos hajtasokkal sszevetve a kovet-
kezd elényei vannak:

* Az alacsony fesziiltség miatt kicsi
a kapcsolasi veszteség, ami meg-
enged egy magas taktfreqvenciat
(2 kHz). Ebbdl kovetkezik, hogy
a transzformatorba minden arama-
talakitohoz csak egy szekunder te-

kercset kell betervezni, és kisebb
a szort reaktancia. Igy a transz-
formator kialakitasa konnyebb és
egyszerlibb lesz. A primer aram-
ban ennek ellenére mégis csokken
a zavar0 aram, mert az els6 harmo-
nikus rezgés csak 4 kHz-nél jelent-
kezik.

A magas taktfreqvencia lehetévé
teszi, hogy a vontatd motor ara-
matalakitoja a teljes lizemeltetési
hataron beliil egy szinusz-alaku
impulzusszélesség-modulacidval
legyen vezérelve. Emiatt a motor
aram majdnem szinusz alaku, ami
csokkenti a veszteséget €s a zajt.
Mivel a veszteségek féleg az
aramtol fiiggenek (csak a kap-
csolasi veszteségek fiiggenek a
fesziiltségtol), az egész lizemelte-
tési tartomanyban magas hatasfok
érhetd el. A vasutnal, ahol gyakori

8. abra: Futdforgdvaz
Abb. 8: Laufdrehgestell
Fig. 8: Trailer bogie

a részterhelésben lizemeld jarm,
észrevehetden csokken az energia-
fogyasztas.

* A 750 V kozbensé aramkori fe-
sziiltség alkalmas a segédiizemek
ellatasara is (3 x 400 V). Ezért a se-
gédiizemi atalakito is a vontato ara-
matalakito egységben van beépitve.
Igy kevesebb félvezetore van sziik-
ség, ami noveli a megbizhatosagot.
Fesziiltségmentes szakaszokon a
fedélzeti fesziiltség még kikapcsolt
fomegszakitoval is fenntarthato kis
fékezberd alkalmazasaval.

Hatranyt legfeljebb a nagyobb ara-
mok jelenthetnek, amelyek nagyobb
vezeték keresztmetszetet igényelnek.
A hajto elemek koncentralt elhelyezé-
se miatt ezek a kabelek azonban na-
gyon rovidek €s ezért a hatrany nem
szamottevo.
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A vontatomotorok kiils6é hiitésii
aszinkron motorok, 500 kW tartos és
650 kW legnagyobb teljesitménnyel.
A szigetelési osztaly C200, a gyarto
TSA, Wiener Neudorf (A).

Segédiizem

A viz-szivattyun kivill a segédiize-
mi gépek a tetén vannak elhelyezve.
A hiitélevegot két szell6z6 szivja be
a tetdé oldalan 1évo szrokon at és
tovabbitja csatornakon keresztiil a
vontatdmotorokhoz, illetve a viz — és
olajhiitéhoz. A fék részére a siiritett
leveg6t egy-egy levegészaritoval el-
latott kompresszor termeli.

Fékberendezés

A szerelvényben egy fofékvezeték és
egy folégtartaly-vezeték van beépitve.

A mozdonyvezetdé rendszerint a
vezérld karral vezérli a vonoerot és a
fekezberdt. Fékezés esetében a vezér-
16 elektronika el6szor a visszataplalo
villamos féket hozza lizembe. Ha ez
a fékezoerd nem elég, a futdforgova-
zak légfék ereje egésziti ki a fékerd
hianyt. Ez az elektropneumatikus fék
altal torténik. A féfékvezeték nyo-
masa nem lesz csokkentve. Ebbdl az
iranyitasbol a lehetbleg legnagyobb
energia-visszataplalas kovetkezik. Ha
kiesik a felsé vezeték fesziiltség, az
elektropneumatikus fék a hajtofor-
govazon azonnal helyettesiti a fékerd
hianyt.

Arra az esetre, ha a jarml egy
akadaly fel¢ haladva lassul (példaul
a fejpalyaudvar vaganyvégén lévo
iitkozobak felé), egy fékezdszelep
all a mozdonyvezetd rendelkezésére.
Evvel kozvetlenill a fofékvezetéket
vezérli, és a jarml csak a légféekkel
lassul. Ez altal hirtelen felsé veze-
ték fesziiltség kiesés esetén sem lesz
hosszabb a fekut.

A pneumatikus szelepek konnyen
elérhetd panelen vannak elhelyezve.
A fontos elzarocsapok allapotat se-
gédérintkezOk jelzik a vezérld elekt-
ronikanak, amely a mozdonyvezet6t

ilyen esetben figyelmezteti a fékerd
csokkenésrol. A csuszasgatlo szele-
pek a lehetdleg leggyorsabb hatas ér-
dekében a forgovaz kdzelében vannak
elhelyezve. Minden tengelynek egy
kiilon szelep és fordulatszamméré all
rendelkezésre.

Jarmliszabalyozas

A szerelvényen két redundans adat-
busz all rendelkezésre, melyik a CA-
Nopen szabvany szerint miikodik.
Ehhez a buszhoz a fészamitogépek
a jarmi- ¢és az aramatalakitd vezér-
lésre, valamint az egyéb szamitogé-
pek (ajtovezérlés, klimaberendezés,
sebességmérd, fékvezérlés, csuszas-
gatlo berendezés, stb.) csatlakoznak
(10. abra). Az adatbuszon egy GPS-el
szinkronizalt idgjel lesz kiadva. Ez
altal a mozdonyvezetének is masod-
perc pontossaggal lehet a pontos id6t
kijelezni.

A t6bbszoros vezérlés is redundans
moédon torténik két CANPowerline
adatbuszon. Ez a buszrendszer ha-
sonld a CANopen buszhoz, de ki van
egészitve egyéb funkciokkal, melyek
a feladatokhoz sziikségesek (automa-
tikus haloézat modositas, szerelvény
szét- vagy Osszekapcsolds esetén).

9. abra :Aramatalakito
Abb. 9 : Stromrichter
Fig. 9 : Converter

Az SBB négy szerelvényt kivan tobb-
sz0Oros vezérlésben lizemeltetni.

A buszrendszer kialakitasa és az ar-
nyékolt kabelek megfeleld elhelyezé-
se biztositja, hogy tliz esetén is a jar-
mi a DIN 5510 masodik tlizvédelmi
fokozat (,,Brandschutzstufe 2”) szab-
vany szerint még 15 percig vezérelhe-
t6 maradjon. Ez a svajci alagutakban
manapsag kotelezo.

A vezérl elektronika modulok
(szamitogépek, bemeneti/kimeneti in-
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10. abra : A vezérlé elektronika haldzata
Abb. 10 : Leittechnik-Konzept
Fig. 10 : Control electronics concept
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11. abra : Vezeto aszal
Abb. 11 : Fiihrertisch
Fig. 11 : Driver’s desk

terfész) a MAS-T csaladbodl szarmaz-
nak a svajci Selectron cégtdl. A prog-
ramozas az EN 50 128 szabvany sze-
rint torténik.

Sécheron Teloc2500 sebességmeé-
16 késziilek és rendszer elektronikus
adattaroloval rendelkezik. A kazetta
helyet nytjt az ETCS/ERTMS szab-
vanytol kovetelt ,,Juridical Recording
Unit (JRU)” adattarolo késébbi beépi-
tésére.

Az utas-tajékoztatas érdekében kii-
16n halozat van beépitve, amelyen ke-
resztiil a vonat célallomas kijelzdk, az
utastérben 1évo képernydk és a digi-
talis megallohely bemondasok — egy
GPS helymeghatarozo rendszer segit-
ségével — lesznek iranyitva.

Diagnosztikai rendszer

A diagnosztikai rendszer a kovetkezd

feladatokat teljesiti:

» Hiba esetén a mozdonyvezetot ér-
tesiti, hogy mennyi teljesitmény
all még rendelkezésére, és milyen
hatasa van a hibanak az utasokra
(fttési/hitési hiany, vilagitasi hi-
any stb.).

* Bizonyos esetben tanacsot is tud
adni, hogy milyen azonnali beavat-
kozassal tudna a mozdonyvezetd a
hibat elharitani (vagyis hibas ele-
meket kikapcsolni).

» Hibas kezelés esetén (ha példa-

12. abra FLIRT motorkocsi a végszerelési csarnokban
ADbb. 12 : FLIRT Triebwagen in der Endmontagehalle
Fig. 12 : FIIRT motor coach in the final assembly hall

képpen a mozdonyvezetd meghu-

zott rogzitd fékkel akarja inditani

a vonatot) errdl figyelmezteti 6t a

rendszer, miel6tt emiatt késéssel

indulna a vonat.

* A jarmiijavitdo személyzet részére
tarolja a hibajelentéseket és né-
hany fontos adatot a hiba kelet-
kezésének idépontjaban, valamint
a hiba el6tti és utani rovid id6-in-
tervallumot. Ez segiti a hiba gyors
megtalalasat.

A diagnosztikai adatokat ki lehet ol-

vasni a jarmi szamitogép memori-

ajabol, ¢és egy adatbazisba attdlteni.

Ilyen program, pl., a jarmtijavitoban

1évo szamitdgépen van telepitve. Ez-

altal a hibakat ki lehet értékelni és egy

Hhit-listaval” a leggyakoribb hibak

okat megsziintetni.

A diagnosztikai szamitogép és a
hibamemoria az INC-60 tipusu vizua-
lizal6 rendszerben van 6sszefoglalva.
A képerny6 szines TFT LCD, normal
esetben sotét, csak hiba esetén vilago-
sodik ki, hogy feleslegesen ne terel-
je el a mozdonyvezet6 figyelmét. Ha
hibas lesz a sebességmérd, a névleges
¢s a tényleges sebességet is ezen a ké-
perny6n lehet kimutatni.

Vezetoéfiilke
A mozdonyvezetd asztalnak modula-

ris felépitése lehetové teszi a kiilon-
boz6é tlizemeltetdi kovetelményéhez,

igényekhez vald alkalmazkodast.
A vezetd szék a fiilke kdzepén van el-
helyezve. A svajci kialakitasban a ke-
zelkarok (vono-/fekezderd, iranyval-
tas, stb.) az asztalnak a jobb oldalan, a
fékszelep a bal oldalan talalhato (11.
abra). A kozponti tablan a sebesség-
mérd ¢és egyéb miiszerek talalhatok,
valamint fontos jelzélampak. A veze-
tés kdzben hasznalandé nyomédgom-
bok a kezelokarok ¢s fékezdszelep
kozelébe lettek elhelyezve. A diag-
nosztikai képernyd és egyéb nyomo-
gombok az asztalnak a jobb oldalan
elhelyezett tablara vannak rogzitve.
A radi6 ¢és a biztonsagi berendezésre
tervezett vezérl6tablakat a mozdony-
vezetd a baloldalon talalja. A fiilke
elé van készitve egy késobbi ETCS
(eurdpai biztonsagi berendezés) be-
épitésére.

Kitekintés

A jarmii — az {itemtervet betartva — a
végszerelés alatt van. (12. abra). 2004.
aprilisaban kezdddik az tizembe helye-
z¢€s, ezt kovetden a svajci és a német
engedélyezési eljaras. A ,,Stadtbahn
Zug” megnyitora (2004. december) 9
szerelvény fog rendelkezésre allni, és
tovabbi 10 FLIRT, német biztonsagi
berendezéssel, 2005. majusaban veszi
at a forgalmat a Basel északi kornyé-
kén kozleked6 Wiesental vasuton.
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Lacz6 Ferenc napjainkban
is folytatja a vasut
fejlesztési munkait

Elstorténet: Az Uetliberg-hegyre ve-
zetd vasut évtizedeken keresztiil ke-
resztez6dott egy trolibuszvonallal a
Friesenberg megall6 mellett. Ez nem
okozott gondot, mert mind a két vo-
nalon 600 V egyenaram volt a tapfe-
sziiltség, és ilyen keresztezodésekre
létezett egyszerli miiszaki megoldas.
De két évvel ezel6tt az Uetliberg-
re is a szokasos 15 kV 16,7 Hz fel-
sOvezetek kertilt felszerelésre. Az

13.4abra: A vonat leengedett aramszedével athalad
Freisenberg utcanal egy SZU, az UETLIBERG motorvonat

(Foto: Laczo Ferenc)

atmeneti idGszakra a vasutarsasag
két-aramnemii motorvonatokat va-
sarolt a Stadler-nél (lasd az alabbi
fényképen).

Az 1 keresztez6dés miiszaki ki-
alakitasanak egy fontos kovetelmény
volt, hogy egyik jarmtinek se kelljen
leereszteni az aramszedot, szakitas
nélkiil legyen az energiaellatas. Mar
a tervezési fazisba (ez nem Stadler
termék!) néhany szakember kérddje-
lezte a megoldast, mert rettenetesen
komplikalt lett a kialakitis. Es saj-
nos elég gyorsan az lett a tapasztalat,
hogy az aramszed6 nem birja ezt az

iizemmodot. A vezetdk utasitast kap-
tak, az aramszed6t a keresztez6dés
elétt leereszteni €s lendiilettel atgu-
rulni a kritikus szakaszon. Ez maga
az aramszedd kimélésére bevalt. De
most néha, kb. egyszer hetente, a lee-
resztésnél 1étrejovo szikra meg tudja
zavarni azt a csuszasgatlot, amelyik
azon a motorvonat végén helyezke-
dik el, ahol ilizemel az aramszedd.
Lacz6 Ferencet biztak meg, ezeket a
zavartatasokat megsziintetni. (A jar-
mi tervezésben Laczd Ferenc nem
vett részt).

14 abra: A Friesenberg utcai vasut - trolibusz keresztez6désnél a
felsdvezeték kapcesolatok kialakitasa. A hosszu ,,dobozok” védik a
troli-vezetéket a 15 kV fesziiltségt6l. Az aramszedd szénléc elegendd

tavolsagban csuszik 4t a 600 V troli vezeték alatt. (Fotd: Laczo Ferenc)

15.4bra: A Freisenberg uti vasut-kozit csatlakozasnal, a felvétel
pillanataban a kozuti forgalomé az elsobbség. (Fotd: Laczo Ferenc)

16.4bra: Az elsé generacios MAV FLIRT utasterében a hatosagi
miiszaki vizsgéra késziil az elsé FLIRT (Foto: Kovacs Karoly).
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17. abra: A GYSEV szamara szallitott 10db FLIRT3, amely
toréstesztelésen atesett, mozdonyvezetd szamara még biztonsagosabb,
utasok szamara még kényelmesebb a FLIRT3. A felvételen a hatosagi

miiszaki vizsga elott az elsé FLIRT3 (Foto6: Kovacs Karoly)

(eS|

19. abra: A LEX Laczo Ferenc altal 2023 végéig az utols6 miiszaki
atadasi tigyintézésrol késziilt kép (Foto: Laczo Ferenc)

Laczé Ferenc szakmai életut
2024. majus

Laczo Ferenc 1957. oktober 30.-an sziiletett Svajcban,
Mellingenben.

Kozépiskolai tanulmanyait a Bazel kozeli Oberwil-i
gimnaziumban végezte el.

Egyetemre Ziirichben a Svajci miszaki egyetemre jart.
(ETHZ, Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich).

1982-ban végzett az ETHZ egyetemen. Egy évet a
Svajci hadseregben toltott (tiszt-iskola). Okleveles villa-
mos mérndkként elsé munkahelye 1983. juniustol kezdve
a BBC (Brown Boveri Cie.) volt, a ,,valtéaramos trakcio”
azaz nagyvasuti valtdaramos vontatas osztalyban dolgo-
zott. Itt kiilonb6zo villamos berendezések projektjeiknek
volt feleldse (a gépészeti részt akkor még partner-cégek
szallitottak).

A BBC cég neve tobbszor valtozott az egyesiilések mi-
att. (ABB, ADtranz, Bombardier).

18. abra: A képen a LEO, lathato, amelynek miiszaki atadési tigyeit
intézte (Fotd: Laczo Ferenc)

20. &bra: Lacz6 Ferenc a FLIRT sziiletésében részt vett, a képen MAV
HO-as modell fotoja 2020-ben késziilt (Fotd: Laczo Ferenc).

21. abra: Lacz6 Ferenc szamadra a svajci turazas kedvenc id6toltése
(Foto: Laczo Ferenc)
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2003. januarban a munkahelye a
Stadler Bussnang lett. ahol részt vett
az 0j FLIRT jarmtkoncepcio fejlesz-
tésében az SBB részére.

2006-2018 kozott részt vett vala-
mennyi magyarorszagi FLIRT iizem-
be helyezési eljarasaban.

Tovabbképzésként egy un. ,,0k-
levélutani oktatast” végzett el (Na-
chdiplom-Studium ,,Wirtschafts-In-
genieur”) gazdasagi szakteriileten.

A Stadler elismerte, hogy Laczo
Ferenc 2022. oktoberében elérte a
nyugdijkorhatart, de a Stadler to-
vabbra is igényt tart a munkajara.

Egyik kedvenc szabadidds te-
vékenysége a turazas, ennek a he-
gyekben gazdag Svajc és altalaban
az Alpok megunhatatlan és kitlind

22. abra: Lacz6 Ferenc szamara a modellezés a masik kedvenc id6toltése
(Foto: Laczé Ferenc)

lehetdséget biztositanak. A vasutat

otthon sem nélkiilézi, a modellvasut

is kedvenc id6toltései kozé tartozik.
Annak ellenére, hogy kiilf6ldon

sziiletett, a magyar sziiloktdl megta-
nulta a magyar nyelvet, és a kiillonbo-
70 magyar projektekben szakmailag
is fejlesztette, ennek is kdszonhetden

a Vasutgépészetben tobb cikke jelent
meg. Nyelvismerete: Német, Fran-
cia, Angol, Magyar.

HIREK

NEMETORSZAG: A Schleswig-Holsteini Kozlekedési
Hatosag NAH.SH altal megrendelt Stadler FLIRT Akku
akkumulatoros villamos motorvonatok koziil az els6 2023
0szén forgalomba allt az Erixx Holstein izemeltetovel.

A menetrend szerinti mind az 55 FLIRT Akkut a tervek
szerint 2024 kdzepére lizembe helyezik.

ANAH.SH 2019-ben rendelte meg a FLIRT Akkut azért,
hogy a dizel motorvonatokat 11 vasutvonalon lecseréljék.
A német tartomany személyforgalmi tvonalainak 68%-a
villamos vontatassal kdzlekedik, ami a masodik legmaga-
sabb a tartomanyok kozott. A Stadler szerint a BEMU-k
¢évente 10,4 millio vonatkilométer dizel lizemet, vagyis a
tartomany Osszes vonatkilométerének 40%-at valtjak ki,
amivel a becslések szerint 10 millio liter tizemanyagot és
koriilbeliil 26 000 tonna CO -t takaritanak meg évente.
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A NAH.SH éaltal megrendelt Stadler FLIRT Akku akkumulatoros
villamos motorvonat (Foto: STADLER)

A Stadler legyartotta az uj Tyne and Wear metroéflotta felét

Az 11j metrok kocsiszekrényei a Stadler szolnoki tizemében késziilnek.
Az Egyesiilt Kiralysagba, Tyne and Wear megy¢ébe késziilé ) metro
szerelvények épitésére és szallitdsara iranyuld projekt fontos mérfold-
koéhoz érkezett, miutan a 46 egységbdl 23 leszallitasra keriilt. A tesz-
telés és az lizembe helyezés mar javaban zajlik, igy ez egy rendkiviil
szimbolikus fordulopont, amely jol mutatja a csereprogram eléreha-
ladasat. A projekt sikerében a hazai munkavallaloknak is kiemelkedd
szereplik van, hiszen a jarmiivek kocsiszekrényei a Stadler szolnoki
iizemében késziilnek. A magyarorszagi lizem mara a vallalatcsoport
legnagyobb kapacitast aluminium kocsiszekrény tizemévé valt, igy a
Stadler csucstechnologias jarmiveinek jelentds része magyar szakem-
berek magas szintli munkéja mellett is késziil. (Szoveg ¢és foto: Stadler)
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