MEGFELELOSEGETEKELES

DR. KOMOROCZKI ISTVAN
okl. gépészmérndk
MAV mérnék fétanacsos

vasuti jarmi tanusitasi szakértd

Nagysebességu elsoosztalyu kocsi ismertetése
egy volt tanusitasi szakérto szempontjabol

El6zmények

A MAV START megrendelésére
2020-ban megkezd6dott a szolnoki
iizemben a 368-IC + tipusu osztat-
lan, bisztré és elsé osztalyu kocsi,
prémium fiilkével vald gyartasa és
tanusitasa. A sikeres prototipus vizs-
galatok elvégzésével a kocsi ideigle-
nes tizembehelyezése utan az utazo
kdzonség annyira megszerette a jar-
minek a kényelmét, hogy mindenki
ezen a kocsin szeretett volna utazni.
A jarmi kényelmi utazast és kelle-
mes esztétikat biztositd megjelenése
utan,ugy hataroztam, hogy a Vasut-
gépészeti szakmai kiadvanyban még
a tanusitds megadasa el6tt célszeri
lenne egy kis ismertet6t irni. A cikk
nem a szakmai pontossagnak meg-
felel6en mutatja be a jarmivet, csak
egy rovid tajokoztatd ismertetést ad
azoknak a szakembereknek, aki fi-
gyelemmel kisérik a vasuti személy-
kocsik fejlesztését.

Az IC + tipust kocsi kialakitasa
A kocsi a vonatkozo AME
(1302/2014/EU 2.3.1 pont C. alpont-
jaba tartozik. Ezt igazolja a kocsi
belso elrendezése, a termes ¢és fiilkés
kialakitassal, vegyes iiléselrende-
z¢ssel, (soronként 3. iiléssel). Az ol-
dalfalak fix kiviteliek. Az érvényes
EN szabvany szerinti lengd- toldaj-
to biztositja a kocsiba a felszallast.
A szomszéd kocsiba valo atjarast a
homlokfalakba épitett elektromos
mikddtetésii, kétszarnyll toldajto
teszi lehetové. A kocsiba két mosdo
van beépitve, az elrendezése azonban
nem teszi lehetévé a kerekes székes
utasok hozzaférését. A kocsi egyik
eléterében van elhelyezve a villamos

kapcsoloszekrény és a kézifék, mig
a kocsi masik végeén a két WC talal-
hatd. Az eldtérbdl az utastérbe jutas
6nmiikddo toloajton keresztiil bizto-
sitott, amely 640 mm szabad nyilasu.

Az IC + kocsi miiszaki adatai

Szerkesztési szelveny:

UIC 505-1, EN15273-2 szerint G1
profil D1C2 alsé résszel.
Nyomtav: 1435 mm

Kocsi hossza: 26100 mm
Forgocsap tavolsag: 19000 mm
Utkéz6 magassdg: 1060 mm
Padlo magassag: 1255 mm
Kocsi szélesség: 2825 mm

Forgovaz tipusa: Siemens SF
400 MAV magneses sinfékkel,
tengelyenként 3. féktarcsaval

Kerek futokor atmérdje: 920 mm
A kocsi témege: (szolgalati) 50 t
Vilagitas: 24 V. Egyedi
fénycsdinverter

Akkumuldator: 1LAgos 24 V, 410 Ah
Energiaellato kézpont: 58 KVA
teljesitményii

Tengelyveg foldelés: FERAZ

Fékrendszer: KE-PR-MG (D)
rendszer(, EP fékkel és vészfék
athidaloval kiegészitve (EP +
NBU) db és UIC rendszer
Fékhenger: 12 db. 10”

Kezifék: Kézifékkerék, csavarorsos
kiegyenlitémii, erdsitett flexbal
Két feljaroajto a jarmii mindkeét
oldalan 830 mm szabad nyilassal
Futés-hiités egy csatornas kompakt
redundas klimaelrendezés, Lebher
Fiites fovezeték fesziiltseg:

1500 V 3051 Hz, 1000 VAC

162/3 Hz, 50Hz, 1500VDC
3000VDC, 3000VAC 50Hz
Legnagyobb engedélyezési sebesség:
200 km/h

Bejarhato legkisebb palyaivsugar:
Szerelvényben 150 m sugart
palyaivben, laza csavarkapoccsal

1. abra: IC + elsGosztalyu kocsi Fot6: Murarik Laszlo
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5 km/h, egy kocsi 80 m sugara
palyaivben laza csavarkapoccsal
5 km/h sebességgel

Uléhelyek szama: 27 db, elsd
osztalyon, a prémium fililkékben
8 db.

Miiszaki kévetelmények

Az IC + kocsik a MAV Zrt, valamint
a kdrnyez6 orszagok vonalain villa-
mos vagy dizel vontatasu InterCity,
illetve EC forgalomban kozleked-
hetnek. A jarmiivek nem dohanyzo
kivitelben késziiltek. A kocsik az
ENS501125-1 szabvany szerint Tl
klimatikus zonara +25°C és +40°C
kiils6 homérséklet hatarok kozotti
tzemre késziiltek, de -30°C-ig sem
karosodnak. A kocsi tervezése az
érvényes TSI-ik, UIC dontvények,
szabvanyok, DIN, SO, IEC, EN,
MSZ, MAVSZ szabvanyok szerint
tortént. A tervezés soran a gazdasagos
fenntartasara, kezelésére, valamint a
miszaki egységek hozzaférhetdsé-
gére nagy gondot forditottak. Az el6-
irasok szerint elvégzett szilardsagi
szamitast végeselemes modszerrel
végeztek, ami megfelelt a vonatko-
z6 szilardsagi kovetelményeknek.
A szilardsagi szamitasok eredménye-
inek figyelembevételével elkésziilt
nyers kocsiszekrény. A probapadon
az alabbi helyeken megkezdddtek a
terheléses vizsgalatok:

— 2000 kN nyom¢ er6 az 1itk6z6 ma-
gassagban,

— 500 kN atlosan az iitkz6k magas-
sagaban,

— 1000 kN a koézponti vonokeésziilek
erdatadasi pontjanal,

— 400 kN a teherviseld padloszint fe-
lett 150 mm-el,

— 300 kN a szekrény fels6keret ma-
gassagaban.

Ellen6rzésre keriilt a mihelyi és bal-
eseti kocsiemelési pontoknal ébre-
dé,valamint az alvazon és a szekré-
nyen fellépd dsszes terhelésbdl kelet-
kezd statikus fesziiltség. A mérések
eredménye szerint a kocsiszekrény
a maximalis terhelések figyelembe-

vételével, minden terhelési iranynak
megfelelt.

Alvaz

Az alvaz hossztartoi 200 mm magas
konnyitett ,,U” acélbol késziiltek.
Az acél anyag minbsége S375J2-N
kétszer nyugtatott, jol hegeszthetd.
A fokereszttartok a forgovaz kapcso-
latnak megfeleld kialakitastuak. A ko-
csi alvaza szilardsagi szamitasok, €s
a terheldpadi mérések szerint megfe-
lel tgy a hossziranyu,mint a fliggé-
leges terheléseknek. Az alvaz alatti
tartorészekre kertilt felszerelésre a
klimaberendezés, az energia ellato
berendezés, a fék szerelvények stb.
Az alvazvég biztositja az {itkozok
¢és a vonokésziilék szabvany szerin-
ti felszerelhetdségét és az erdatadasi
kapcsolatot. Az alvazon van kialakit-
va a leng6- toloajtokhoz sziikséges
lépcsbakna. Az acél hullampadlo
bordazata hossziranyu, ami segiti az
alvaz hossziranyl merevségét. A he-
gesztési varratok az EN15085 szab-
vanyban foglaltak alapjan keriiltek
ellendrzésre.

Kocsiszekrény
A kocsiszekrény az UIC 567-2 dont-
vény szerint Z1 tipusu kocsira vonat-
koz6 méretekkel késziilt. Az oldal és
homlokfalak 2 mm vastagsagti leme-
zeléssel késziiltek. A kocsiszekrény
kiils6 oldalan nincs ablakkeret. A ko-
csivég homlok kialakitasa biztositja
a feljaro és a homlokajtok beépitését.
A tetdszerkezet hullamositott lemez-
bol késziilt, amelyet keresztirany-
ban elhelyezett bordak merevitenek.
A vaz szerkezet jol hegeszthetd mi-
nbségli S235J2+N, és S355J2+N
anyagbol késziilt. A kocsiszekrény
nyers szerkezetét kivill, beliil szem-
cse szorassal rozsdatlanitottak, és ezt
kdvetden alapozo festékkel lattak el.

Utkozé és vonokésziilék
A kocsira a TSI-LocPas 1302/2014/
EU elGiras szerinti {itk6z6 késziilék
keriilt felszerelésre. A vonokésziilék
az érvényes UIC 520 dontvény sze-
rinti kivitelben késziilt.

Forgévaz
Akocsik ala Siemens gyartmanyu SF
400 MAV tipust légrugos forgova-
zak keriiltek bekotésre. A két for-
govaz egyike kézifekkel van ellatva.

A forgévaz fobb jellemzdi:

Maximalis iizemi sebesség: 200 km/h
Nyomtav: 1435 mm

Legkisebb bejarhato ivsugar normal/
depo: 150/80 m

Kompenzalatlan oldal gyorsulas:
1,0 m/s?

Tengely tavolsag: 2500 mm
Kerékatmeérd uj/kopott: 920/860 mm
Maximalis statikus tengelyterhelés:
17,0t

Forgovaz tomege: 7050 kg

Primer rugozas: acél csavarrugok
Szekunder rugozas: 1égrugok
Hossziranyu eréatadas: forgdcsap és
lemiszkata

Mechanikus fék: 3 féktarcsa/tengely
Egyéb fék: magneses sinfék

Kerékpar
A keréktarcsa monoblok kivitelii, a
keréktarcsa anyaga MSZ EN 13262
szabvany szerinti ER7, a kerék fu-
tofeliilet profilja EN13715 szerinti
S1002/h28/c32.5/6,7%

Csapagyazas

A kerékpar csapagyazasa kupgorgos,
amelynek mérete 130x230x60 mm.
A tervezett karbantartasi ciklus
1,2 milli6 km, vagy 6 év. A csapagy-
hazak osztott kiviteliiek, amelyek a
kerékparok ki-és beszerelését meg-
konnyitik.

Primer és szekunder rugézas
A forgovaz kétlépesGs rugdzasu.
A forgovazkeret csapagytokonként
két-két rugocsoporttal van alatamaszt-
va. A primer rugocsoport acél csa-
varrugokbol és velikk sorba kapcsolt
réteges gumi/acél szendvics rugdbol
épilt fel. A csavarrugok megfelelnek
az EN13906 és az EN13298 szabvany
eléirasainak. A rugokkal egy fiiggd-
leges, hidraulikus lengéscsillapito
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van parhuzamosan bekotve. A primer
felfliggesztés el van latva egy egyiitt
emelési szerkezettel is. A kocsiszek-
rény a forgovazra légrugokon keresz-
tiil tamaszkodik fel. A légrugokon be-
lil egy fém/gumi biztonsagi rugd van
beépitve, abbol a célbdl, ha a 1égrugd
meghibasodik a szerelvény még ezt
kdvetden is a vonatra megadott sebes-
séggel tudjon kdzlekedni alacsonyabb
futasjosagi komforttal. A légrugdzas
biztositja a fliggéleges és a keresztira-
nyu elmozdulasi lehetoségeket. A ko-
csiszekrény és a forgovaz kozott két
keresztiranyu  lengéscsillapitd  van
beépitve, amelyek a keresztiranyu len-
géseket csokkentik. A forgovaz ¢s a
kocsiszekrény kozé dolés gatlo torzids
rudazat is beépitésre keriilt, amely a
jobb komfort érzetet biztositja. A lég-
rugok taplalasahoz egy-egy 75 literes
légtartaly keriilt beépitésre, amely a
futasbiztonsagot szolgalja. A kiilonbo-
z0 utas terheléshez sziikséges magas-
sagi szint beallitasat a 1égrugorendszer
vezérlése biztositja. A kerék eszterga-
las utani padlé magassag beallitasat
a szekunder rugozas alatételezésével
lehet elvégezni. A nagysebességii fu-
tasjosag javitasahoz két kigyozas gatlo
lengéscsillapitot épitettek be, amely a
forgovaz kerete és a kocsiszekrény ko-
zott helyezkedik el.

Forgoévazkeret

A forgovazkeret az MSZ EN10025
szabvany  szerint = S355J2W+N,
vagy S355J2+N, tovabba S355 J2H
mindéségi  acéllemezekbdl hegesz-
téssel késziilt. Az acél Ontvények
anyaga EN10340 szabvany szerinti
GS20Mn5 anyagbol késziilt. A for-
govaz keret gyartasanak és megfele-
16ségénekbiztonsagat- a vonatkozo
szabvanyokban eldirt- szigoru he-
gesztési és méret ellendrzési utasita-
sok betartasa garantalta.

Foldelési rendszer
A foldelési rendszer megfelel az UIC
533 dontvény ¢és az EN50153 szab-
vany eldirasainak. A forgovazkeret
¢s az alvaz kozott, valamint az egyik
tengelyvégen foldeld rendszer van
kiépitve.

Forgovaz fékcsévezeték
Az egy kerékparhoz tartozé harom
fékhenger csévezetékkel van Ossze-
kotve, amely rozsdamentes acélbol
késziilt. A forgovazkeret RAL 312
tip. alapozoval és RAL7012 fed6 be-
vonattal van levédve.

Fékberendezés
A fékrendszer jelolése: KE-PRMg
(D) EP-NBU/NBA. A fékrendszer
konfiguracidja lehet6vé teszi a jarmi
200 km/h sebességgel valdo kozle-
kedtetését.

A fékrendszer f6bb tulajdonsagai:

* automatikus dnmikodo légfék az
UIC540 dontvény szerint,

« indirekt elektro-pneumatikus (Ep)
fék a db. UIC 541-5 és UIC541-6
dontvények szerint,

* NPZ1 tipust vészfékhuzok az
utastérben,

* vészfékathidalas a db. UIC541-5 és
UIC541-6 dontvények szerint,

* tengelyre szerelt féktarcsa (3 db/
tengely),

* elektromagneses sinfék,

* MG52 tipusu csuszasgatlo
berendezés,

* kézikerékkel miikodtetett kézifék.

A jarmi megfékezettsége, feksulysza-
zaléka az UIC544-1 dontvény szerint
keriilt meghatarozasra. A jarmi pneu-
matikusan vezérelt vészfékkel rendel-
kezik. A kézifék az el6tér szekrényben
1év6 kiils6 kézikerrékkel miikddtethe-
td. A 1égfek berendezését egy MGSZ
tipusi  mikroprocesszoros csuszas-
gatlo berendezés egésziti ki, tengely
szelektiv miikodéssel. A cstiszasgatld
berendezés rendelkezik km. szamlalo
¢és sebesség kijelzd funkcioval,tovab-
ba torlési lehetdséggel.

Futasjosag
A kocsi futasjosaga és futasbizton-
saga a teljes sebesség tartomanyban
kielégiti az UIC 513 ¢és az UIC 518
dontvények, és az EN1299 szabva-
nyok személykocsira vonatkozo eld-
irasait.

Pneumatikus segédiizem
A jarmi egyéb siiritett levegdvel mii-
kodtethetd szerkezetének (zart WC,
légcsatorna csappantyu és 1égrugo)
ellatasahoz az atmend folégtartaly
vezetékébdl taplalt, kiilon-kiilon tar-
talyok adjak meg a lehetdséget.

Feljaroéajtok, eléterek

A feljaroéajtok egyszarnyud, tavmi-
kodtetésre alkalmas lengd-tolo ajtok.
A jarmlvon oldalanként két feljaro-
ajtoé van beépitve 830 mm névleges
nyilas szélességgel. Az ajtok sebes-
ségtdl fliggden reteszeltek és becsi-
p6dés védelemmel rendelkeznek, va-
lamint vésznyitd berendezéssel is el
vannak latva. Az ajtokra vonatkozo
EN45545 szabvanyban 1évo tlizvé-
delmi el6irasok is be vannak tartva.
Az eldtérben valo felszallast fix 1ép-
cs0, és az ajtd mozgasaval | 6sszeko-
tott billend lépcsd biztositja. A ka-
paszkodo fogantyuk az el6téren be-
liil, az ajto mellett jobb- és baloldalon
vannak elhelyezve. A kozlekedd jar-
miiveknél az elektronika hibaja ajto
kinyilast nem okoz. Vészhelyzetben
az ajto nyitasa belilrdl és kiviilrol le-
hetséges 10 km/h sebességig. Az ajto
bezaras eldtt figyelmezteté hangjel-
zést ad. A vezérlés kdvetelményei
kielégitik az UIC dontvények és az
OBB eléirasaiban szerepld parancso-
kat. Az ajtokra vonatkozé EN45545
szabvanyban talalhato el6irasok be
vannak tartva.

Homlokatjarok és atjaro
berendezések
A kocsik kozotti atjarast kétszarnyu,
kapcsolt elektromos miikddtetést
toloajtd biztositja,750 mm széles-
ségli szabad nyilassal, esztétikus aj-
tovezérléssel. Az atjaroajté a kocsi
homlokfalaval egyiitt tiizgatat képez,
amely teljesiti az EN szabvanyban
el6irt kritériumokat. Az ajtok nyitast
segitd berendezéssel vannak ellatva.
Ha az ajt6 csukodas kozben akadaly-
ba iitkozik, vissza nyit. Ajto vezérlési
hiba esetén a mennyezeten elhelye-
zett vésznyitdbgomb megnyomasaval
kézzel nyithatova tehetd. Az ajto
kiilsé és belsé oldalan is van vész-
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nyitégomb. A homlokajté mechani-
kus nyitasvédelemmel is el van latva.
A homlokoldali gumihurkas atjaro,
¢s az atjarohid az UIC 561 dontvény-
nek megfelelden keriilt kialakitva.
Az utastérben tivegezett elektromos
toloajtok kertiltek beépitésre, az el-
sO-elotér és az utastér fiilkés szaka-
sza kozotti 710 mm szabad nyilassal.
Az utastér termesrésze €s a biifésza-
kasz kozott 640 mm szabad nyilast
ajto van beépitve. A biifészakasz €s
a masodik eldrész kozott 800 mm
szabadnyilasu ajto keriilt beépités-
re. Az ajtonyiton a nyitasi szandé-
kot nyomogom kozvetiti. Ha az ajto
zaras kozben akadalyba {itkozik, az
ajto visszanyit. Az utastér fiilkébe
egyszarnyu iivegezett ajton lehet be-
jutni, amely szabadnyilasa 650 mm.
A WC ajtaja tolo rendszeri, amely
kézi mikdodtetésli, a zarszerkezete
elektromosan reteszelhetd.

Ablakok

A kocsi utasterének ablakai fix ki-
viteliiek, elrendezésiik az UIC 500
dontvény szerint tortént. Az ablakok
kétrétegi termoiivegekkelkésziiltek.
Az ablakok keretnélkiilick, amelyek
kiviilrél illeszkednek a kocsiszek-
rény sikjaba, rogzitésiik ragasztassal
torténik. A menekiilésre szolgalo ab-
lakok kiviilrél és beliilr6l egyarant
kitorhetok, a belsotérben ablaktord
kalapéacs kertilt elhelyezésre.

Zaj és hészigetelés
A nyers kocsiszekrény belsé feliile-
teit, kiilonbzo vastagsagban, diibor-
gésgatloval kezelték le. A padld, az
oldalfalak és a tetd részekre kiilonbo-
z0 vastagsagu paplanbéléses hang-
szigeteld réteget ragasztottak fel.
A zajszint allohelyzetben 54 db8A),
80 km/h sebességnél 57dB (A), elha-
ladasi zajszint 78 db (A), 160 km/h
sebességnél 62 db (A), elhaladasi
zajszint 88dB (A)a felsorolt para-
méterek betartasaval a kocsi teljesiti
a Zaj TSI(1304)2014/EU el6irasait.
A kocsi hoszigetelését ugy alakitot-
tak ki, hogy allohelyzetben a héatbo-
csatasi tényez0 értéke a teljes kocsi-
ra az 1,6 W/m K. értéket ne haladja

2. abra: IC + elsdosztalyu kocsi Foto: Murarik Laszlo

meg. A hoszigeteld anyag tlizallosa-
ga megfelel az EN 45545 szabvany
el6irasainak.

Valaszfalalak, belsé

burkolatok és padlézat
Az eléterek és az utasterek kozotti
valaszfalak HPL. iivegszal erdsité-
sli szendvics szerkezetli milanyag
lemezbdl késziiltek. A tlizathatolas
megakadalyozasara a valaszfal mind-
két oldalan iivegszal erdsitésii ICoP-
reg réteg van. Az oldalburkolatok
elére gyartott livegszalas lemezek.
A WC helyiség minden fala specialis
formadarabokkal van burkolva. Va-
lamennyi miianyag elem éghetdsége
megfelel az EN5545 szabvanynak.
A mennyezet az tivegszal er6sité po-
liészter elemekbdl, és a mennyezetbe
integralt vilagitoé testekbdl tevodik
0Ossze.

Bels6 berendezések
A kocsi végek homlokfali szekré-
nyében helyezték el a feljaro ajtd
vezérldjét és az elektromos fiitdtes-
teket. Az el6térben van elhelyezve
a végzarlampa kapcsolo és az ajtok
milkddéséhez  sziikséges kapcso-
lok. Az utastajékoztatasbiztositasa-
ra a burkolatok mogé hangszorokat

épitettek be. A zart WC kialakitasa
megfelel az UIC 563 dontvény eld-
irasainak. A kocsi vizellatasat a kocsi
végén, a tetétérben elhelyezett 400
literes rozsdamentes acélbol késziilt
tartaly biztositja. A vizellatasi rend-
szer hdszigetelése kielégiti az UIC
563 dontvény elfagyas elleni véde-
lemre vonatkozo eldirasait.

Utastér berendezése

A jarmi vegyes {iilés elrendezési,
15 ilés talalhaté a termes utastér-
ben, 6-6 a csendes fiilkében, és 4-4
az emelt komfort fokozatu fiilkében.
Az iilések geometridja megfelel az
UIC 567 dontvény el6irasainak. Az
ilések kozott az ablakalatti részen
felhajthatd széli asztalkak keriiltek
beépitésre. A prémium fiilkéket a
folyosotol tivegfal valasztja el, a fiil-
kébe valo bejutas toldajtokkal bizto-
sitott. Az {ilések nagyobbak, kényel-
mesebbek, mint a tobbi szakaszban.
A biifé szakasz a termes utastér és a
WC-k kozott helyezkedik el. Az uta-
sok a megvasarolt termékeket a pult-
tal szemkdzti konyoklénél fogyaszt-
hatjak el.

Villamos berendezések
A villamosberendezések a vasiti
iizemre alkalmas kiviteltiek, a var-
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haté6 mechanikai, klimatikus és vil-
lamos igénybevételeket elviselik.
A kezel6szervek attekinthetoek, egy-
szerlien kezelhet6k. A kocsi energia
ellatasa az UIC 552 dontvény sze-
rint a villamos fiitési févezetékrol
torténik. Az akkumlator telep ligos
kivitelii, névleges fesziiltsége 24 V.
Az akkumlatorok acéllemezbdl ké-
sziilt szekrénybe vannak elhelyezve.
Az akkumlator szekrény szelldzése
biztositott. Az akkumlator telep vé-
delmét a minimalrelé biztositja.

Energiaellaté berendezés

Az energiaellato berendezés biztosit-
ja az akkumlator telep toltéséét, a 24
V-os, valamint a 3x400 V-os fesziilt-
séget igénylé fogyasztok energia
igényét. Az energia ellatdé berende-
z¢s futési fesziltségrol és kommuna-
lis halozatrol egyarant tud mikodni.
Az energia betaplalas a fiitési fove-
zetékrol torténik, és a kovetkezé fe-
sziiltségekr6l miikodik:1500 V' 30-
51 Hz,1000 VAC 16 2/3 Hz, 50 Hz,
1500 VDC, 3000 VDC: 3000 VAC
50 Hz. Az energia ellatoé berendezés
egyiittmiikodik a klimaberendezés-
sel. A kocsi mindkét oldalan el van
helyezve egy 400/230 V 50 Hz-es
UIC 554-1 dontvény szerinti csatla-
koz6, amely biztositja az energia el-
laté berendezés lizemét. A kabelezés
halogénmentes szigetelésti, hoallo
¢és oOnkiolto. A villamos kapcsolo-
szekrény az UIC 550-1 dontvény
eléirasainak megfelelden késziilt.
A klimaegység levegd elokészito ré-
sz€bol légesatornan keresztiil jut az
utastérbe, az eldterekbe, a biifébe és
a mosdoba.

Szabalyozé és vezérld
elektronika
A klima vezérld mikroprocesszoros
technikara épiilé egységbdl all, ahol
a szabalyzd és vezérld elektronika
vezérli a klimaberendezés valameny-
nyi miikddési funkciojat. A 1égcsa-
torna rendszert ugy alakitottak ki,
hogy a sziikséges levegémennyiség
az utastérbe bejusson. A fiilkékék-
be kiilon légcsatornakon jut be a
levegd. Az utastér altalanos vilagi-

tasa kozépen két sorban elhelyezett
fénycsoves lampatestekkel torténik.
A megyvilagitas kielégiti az UIC 555
dontvény el6irasait. A WC-kben, a
biifében, a fiilkékben és az eldtérben
LED vilagitas van ki épitve. A pogy-
gyasztartoban minden iilésnél olvasod
lampa van beépitve. Az utastérben
ledes dekorvilagitas keriilt beépités-
re. A csendes fiilkék vilagitasa fiilké-
ként harom fokozatban kapcsolhato.
A prémium fiilkék vilagitasa fiilkén-
ként fokozatmentesen allithato.

Vezérlés

A kocsi és a szerelvény egységes
kezelhetésége érdekében a kocsiba
kozponti vezérldt épitettek be. Hiba
esetén a kijelzo a kalauz és a szerviz
hibakodot jelzi ki. A berendezés tobb
nyelven alkalmas a hiba allapot kijel-
zésére. A kocsivezerld €s a hibatarolo
egység 2000 hibat tud tarolni. A tav-
vezérlés az UIC kabelen keresztiil
van biztositva.

Hangositas, utastajékoztatas

A kocsiba az UIC 568 dontvény sze-
rinti hangosit6 berendezés kertilt be-
épitésre. A kezeldegység a kivalasztd
kapcsolatokkal a kézifék szekrény-
ben keriilt elhelyezésre. A berende-
z¢s alkalmas az utasoknak a vonat
személyzet altali tajékoztatasara, va-
lamint a vonatkiséré és a mozdony-
vezetd kozotti kapcsolat tartasara.
A prémium fiilkék érint6 kijelzokkel
vannak ellatva, amelyekrdl a biifébol
rendelés kezdeményezhetd.

Kiilonb6z6 elektromos
késziilékek
— Vizszintallas kijelz6,
— Vizrendszer,
— Zarlampak,
— Cs0 fiités,
— Szennyviz tartaly szintjelzo,
— WC vezérlo egység,
— Borotvaaljzat,
— Irany és jaratszam tabla,
— Video megfigyel6 rendszer,
— Uldhely foglaltsag kijelzo,
— Kiilso festés, feliratok,
— Tlzvédelem,
— Mindségbiztositasi program.

Eszko6zok és kivitelezés

A kocsi épitéséhezhasznalt anyagok
kielégitik a vasuti, a hazai és a nem-
zetkdzi eldirasokat. Jarmiitisztitasi
rendszer illeszkedik a MAV-START
Zrt-nél jelenleg alkalmazott modsze-
rekhez. A jarml karbantartasi uta-
sitasa megfelel a K1,K2,K3,K4,K5
rendszerekben foglaltaknak.

Alkalmazott szabvanyok,
el6irasok
A kocsi tervezése és gyartasa soran
az eldirt jogszabalyok, torvények,
rendeletek, eldirasok és a vonatkozo
TSI-k, UIC dontvények, valamint a
DIN, az ISO, az EN, az MSZ ¢s a
MAVSZ szabvanyok be lettek tartva.

Uzemeltetési és karbantartasi doku-
mentacio:

A kocsi lizemeltetési €s karbantartasi
dokumentacioja az alabbiakban fel-
soroltakbol all:

— Tipus és széria vizsgalatok anyaga,
— Jarm kisérd kézikonyv,

— Karbantartasi kézikonyv.

Osszefoglalas
Az IC + 368 sorozatl nagysebességii,
magas komfort fokozatu elsdosztalyt
kocsi tanusitasa a tervdokumentacio
teljeskori tanulmanyozasaval kez-
doédott abbdl a szempontbdl, hogy
az megfelel-e mindenben a Hatosagi
kovetelményeknek, a nemzetkdzi- és
a MAV STARTel8irdsoknak. A do-
kumentacié vizsgalata jol miikodott,
annak ellenére, hogy a Covid iddsza-
ka alatt a személyes kapcsolattartas a
tervezdkkel és a gyartoval nehezitett
volt, de a dokumentacié és a jarmi
ellenérzés folyamata mégsem akadt
meg. A 2022-év majusaig a mérések,
a futoprobak és a gyartashoz sziiksé-
ges dokumentumok ellendrzése elké-
sziilt. A MAV—STARTtal,a tervezeés
és a gyartas szakembereivel a kap-
csolat zokkendmentes volt. A proto-
tipus kocsi vizsgalatai befejezddtek,
csak a 200 km/h fékut- és futasjosag
mérés futéprobai — alkalmas palya
hianyaban — nem valosultak meg.
A mérdhely keresés folyamatban

34

VASUTGEPESZET 2024/1



MEGFELELOSEGETEKELES

van. Mivel a belfoldi probak sike-
resek voltak a Kozlekedési Hatdsag
engedélyezte a jarmiivek lizembehe-
lyezését.

A szerz6 szakmai életutja
BME Gépészmérnoki Kar Vasutgé-
pészeti Tagozatan 1958-ban végzett
gépészmérnokként, majd ugyanitt
Vasuti  kocsik  szaktudomanyabol
Miszaki Doktori diplomat szerzett
1971-ben. Szakmai palyafutasat a
MAV  Anyagvizsgalé Fénokségen
kezdte mettalografusként 1958-ban.
1962-téla MAV Tervezé Intézetében
tervezémérndk volt.1964-t61 a MAV
Vezérigazgatosag Gépészeti Fdosz-

talyan belil a Vontatott Jarmiioszaly
munkatarsa lett, ahol kiillonb6z6 be-
osztasokban dolgozott, 1979-1991-
ig helyettes osztalyvezetdjeként.
A vezérigazgatdsagon toltott idészak
alatt tobb honapot kiilfoldon toltott
vasuti kocsik atvétele céljabol, rend-
szeresen vett részt hazai és kiilfoldi
nemzetkozi szabvanyositasi és egy-
ségesitési targyalasokon, valamint
vasuti kocsik beszerzési értekezle-
tein. 1992-ben megalakult a MAV
FAVED Kft. aminek miiszaki igazga-
toja, majd ligyvezetd igazgatdja volt
2005-ig. Tanusitasi szakvizsgat tett
2006-ban, ¢és a PQRS Kft. fiiggetlen
tanusitd szarvezet munkajaban vas-

HIREK

uti jarmi tantsitdé mérndkként vett
részt. Ezt kévetéen 2016-to0l a KTI
Nonprofit Kft. Vasuti Jarmi Tanusi-
tasi Igazgatdsagan kisebb megsza-
kitassal 2023-ig dolgozott tantsitasi
szakértoként.

Elete folyaman tobb vallalati- és
kormanykitiintetést kapott mérnoki
teljesitményéért. Szakmai munkas-
sagat 2022-ben az MTA grof Miko
Imre életmiidijjal jutalmazta.

Felhasznalt irodalom
Miiszaki leiras, kiilonb6z6 EN szab-
vanyok, UIC dontvények és doku-
mentaciok.

A Stadler a tobbfunkcios, alacsony karosanyag-kibocsatast
tizolto- és mentdvonatbol 18 darabot szallit az OBB-Infra-
struktur AG-nak (OBB). »Servicejet” néven ezeket azutan
osztrak alagutportalokon helyezik el, és a helyszinen tele-
pitik a tlizoltok segitségére. A jarmiiveket Bussnang és St.
Margrethen svéjci telephelyein fejlesztették és gyartottak.

A mentévonat 68 méter hosszi, mindkét iranyban
160 km/oras végsebesség ¢és trimodalis hajtaskoncepcio
— ezek a Stadler uj mentdvonatanak alapadatai. Elektro-
mos hibrid hajtasrendszere tobbféle energiaforrassal is
miikddhet: felsévezetéken, nagy teljesitményli vontatasi
akkumulatorokon és dizelgeneratorokon. Ez lehetévé te-
szi a mentdvonat szamara, hogy egy teljesen 0 tiizoltasi
¢és mentési koncepciot valositson meg. Egy fiistds alaguton
at a tiiz forrasaig képes atverekedni magat, kimenteni az
embereket a sériilt vonatokbol, vontatni a sériilt vonatokat,
lekiizdeni a tiizet, €s biztonsagba juttatni magat és mindent,
amit a veszelyzonabol szallit.

A ment6vonatot elészor a Koralm Vasit megnyitasara
hasznaljak. A ,,Servicejet” egy személyre szabott megoldas
az OBB szamara, amely a német vastthalézatra is engedé-
lyezett.

1. abra: Stadler OBB szamara gyartott mentGvonat

Csucskategorias oltasi technolégia

A jarmiivek két kiilonbozé oltorendszerrel rendelkeznek
a tlizoltashoz: elészor egy nagynyomasu (100 bar) rend-
szerrel, amely finom permetkdddt general, példaul egy
alagutcsd hiitésére vagy a vagany széleinek nedvesitésére,
mikdzben a vonat halad, hogy megakadalyozzak ezeket.
a tlizt6l; masodszor pedig egy normal nyomasu (10 bar)
rendszer a hagyomanyos tlizoltashoz. A motorvonat fe-
délzetén (a kdztes kocsiban) 40 000 liter viz és 1200 liter
habkoncentratum talalhat6, amelyet két nagynyomast és
egy normal nyomasu oltokésziilékkel lehet kibocsatani.
Ezek a tlizolto késziilékek a vonat fejére vannak szerelve,
és kiilon-kiilon vezérelhetok a vezet6fiilkébol. A motor-
kocsik tetején eldl és hatul két-két sugarhajtomt is talal-
hato, amelyek a nagynyomasu monitorok altal kibocsa-
tott vizkodot szallitjak. Ezek a ventilatorok az emberek
evakualasakor is hasznalhatok ellennyomas létrehozasara
egy fusttel teli alagtban, és megakadalyozzak az aramlas
megfordulasat. Erdteljes keresdlampakat és hékamerakat
is telepitettek a kutatasi és mentési miiveletekhez, igy a
mentdszolgalatok atlathatnak a filiston. (Szoveg és kép:
Stadler)

2. abra: A Stadler altal gyartott OBB mentdvonat vezetéfiilkéjében
2024. 05. 17-én: Peter Spuhler Stadler elndk (balra) és az OBB
vezetdje jobbra Johanin Pluy
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