SZEMELYKOCSI FEJLESZTES

| SZECSEY ISTVAN
Okleveles gépészmérndk, Europa mérnok

| Siemens Mobility Kft. Vasuti gordiiléanyag.
| Ertékesitési felelds. Nagyvasuti jarmiivek.

Cikkiinkben a CD két, hatalmas ér-
teket képviseld, a Siemens Mobility
(SMO) cégnek itelt megrendelésére
keésziil6 személykocsi tipusokrol irunk.

Elébb a mar elkésziilt, napjaink-
ban is létezé6 CD Interjet személyko-
csi tipusokat ismertetjiik. Az 6tven
CD50 jarmtivet az SMO ¢és a csehor-
szagi Skoda Transportation (Skoda)
egyiittmiikddése révén gyartottak.

Majd szélunk a folytatasként
késziild tovabbi 182 Viaggio sze-
mélykocsirél (CD182). Koziilik
szaznyolcvan a CD-nél, mig ketté a
Sprava zeleznic-nél fog 2024-t4l for-
galomba &llni.

I. A Siemens Mobility (SMO)
Viaggio vasuti személykocsijai

Hatarokon atnyulé rugalmas
osszekottetések — céljuk a
modern, gazdasagos intercity
forgalom megvalésitasa
Az éghajlatvaltozas kordban egyre
fontosabba valik az utazasok vas-
utra torténd atterelése. A Viaggio
személyszallité vonatok a mai és a
jovobeli igények és kdvetelmények
teljesitése érdekében hatarokon at-
nyuloan hasznalhatok, és a legmaga-
sabb biztonsagi eléirasok mellett ma-
ximalis utazasi kényelmet nytjtanak.
A Viaggio jarmiiveket a rugalmassag
jellemzi, mivel nagymértékben il-
leszthetdk a kiilonboz6 kapacitasigé-
nyekhez — az egyes kocsik rugalma-
san alakithat6 belsd terétdl kezdve
a mozdonyokat is magaban foglalo
teljes szerelvényig. Mindez akar
230 km/h ilizemi sebesség mellett

megvalosithato.

A tapasztalatok alapjan az uta-
zas gyors, rugalmas és kényelmes
A Viaggio személyszallitdo kocsik a
modern tavolsagi kozlekedés mintait
kinaljak az utasoknak, tobb mint 170
¢éves személyszallitasi tapasztalat fel-
hasznalasaval. A Siemens mindig az
Uj technologiakba fektet be. Ennek
eredményeként a vasuti személyko-
csikat a gyors, hatarokon atnyulé eu-
ropai forgalomra tervezték.

A Viaggio termékcsalad a

kovetkez6 lehetéségeket kinalja:
* Magas szintli rendelkezésre allas

mellett alacsonyabb karbantarta-

si koltségek. Kivalo mindségili és

megbizhatd részegységek. Rovi-

debb karbantartasi ido.
* Nagysebességii személyszallitas:
A Viaggio termékcsalad egyesiti a
nagysebességii vonatok elonyeit a
vasuti személykocsik gazdasagos-
sagaval és sokoldalu felhasznalha-
tosagaval.
Tobbféleképpen megvaldsithatd
ingavonati rendszer:
Uzemeltetdi szempontbdl elényds
az ingavonati rendszer tobbféle-
képpen torténd megvalositasa. fgy
a szerelvény Osszeallitasa a gazda-
sagossagi feltételekhez igazitha-
to — mindezt optimalizalt tizemel-
tetési koltségek mellett.
Tobbféleképpen kialakithato utas-
téri elrendezés:
Az tizemeltetdk szabadon donthet-
nek a jarma kialakitasarol. Akar
nappali, akar éjszakai forgalomban
hasznaljak, a kocsibelsd minden
helyzethez megfelelden alakithato.
* A jarmiveken torténd utazas:

A személykocsik a lehetd legna-

gyobb kényelmet biztositjak az
utasoknak. A mozgasukban kor-
latozott utasoknak a peronmagas-
sagtol fliggetleniil, kerekesszékes
emelével a TSI PRM szerint aka-
dalymentes a beszallas.
Nemzetkozi utasszallitas:
Kiilonb6z6 orszagokon at torté-
nd utazas, akar 230 km/h sebes-
séggel. A Viaggio termékcsalad
a tobbrendszerii képességének
kdszonhetden hatarokon atnyulo
forgalomban is hasznalhato.
Kényelem és informatikai elérhe-
t6seg:

Akényelem talalkozik az informa-
tikai elérhet6séggel — a fedélzeti
Wi-Fi a radidhullamokat atenge-
do ablakokkal egyiitt biztositja a
szorakoztatd és a szerelvényen el-
toltott idot jol kihasznald utazast.
A mozgasukban korlatozott utasok
igényeit kiilonleges felszerelési
targyak veszik figyelembe. Sok-
oldalu és prémium szintli belsd
kialakitas jellemzi a Viaggio sze-
mélyszallito kocsikat.

Nagy befogadoképesség:

A kiilonbdz6 szerelvény dsszealli-
tasoknak koszonhetéen tobb mint
800 férdhelyes befogaddképesség
is elérhetd. Lehet6ség van két sze-
relvény Osszekapcsolasara és ket-
t0s vontatassal torténd tovabbita-
sara. A vezérlékocsi pedig tovabbi
iilohelyekkel rendelkezik.

A Viaggio termékcsaladba
tartozo vasuti személykocsik
legujabb jelentds referenciai:
Intercity forgalomra szant sze-

mélykocsik a CESKE DRAHY
(CD) szaméra
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* Vonatszerelvények Florida szama-
ra, a Brightline (AAF)

* Railjet vonatszerelvények a CES-
KE DRAHY (CD) szamara

+ Railjetek az Osterreichische Bun-
desbahnen (OEBB) szamara

* Személykocsik az Izraeli Vasutak
(ISR) szamara

2. Az SMO és a Skoda kozétti
egyiittmiikodés bemutatasa

Mivel a CD a belfoldi és a nemzet-
kozi tavolsagi vonalakon kozlekedd
jarmuiiallaganak a korszeriisitésérol
dontott, az ) szerelvényekhez meg-
bizhato partnert és szallitot keresett.
Az SMO a Skodaval egyiittmiikod-
ve 2018-ban 50 darab személykocsi
szallitasara nyert el megbizast.

A Siemens és a Skoda példaér-
tekl kozos munkaja eredménykép-
pen a projekt elsé jarmiivei mar a
2021 decemberi menetrendvaltassal
iizembe allhattak.

2021 tavaszan tovabbi 182 Viag-
gio Comfort személykocsi megren-
delése tortént. Koziilik szaznyole-
van a CD, mig a maradék kettd a
Sprava zeleznic részére. E jarmiivek
szallitasa varhatéan 2024-ben kez-
daodik.

E két projekt esetében — 50 ko-
csi 2021-ben és tovabbi 182 kocsi
2024-ben — az SMO ¢és a Skoda ko-
z06tti 6sszehangolt egyiittmikddésre
helyezték a f6 hangsulyt. Az érték-
teremtés mind Ausztridban, mind
a Cseh Koztarsasagban zajlott és
zajlik. A két két projekt az eurdpai
egylittmikodés kivalo példaja.

Ami a CD Interjet projekt kivi-
telezését illeti, a tervezés, a kocsi-
szekrény gyartas és azok fényezése
Bécsben tortént. A belsd kialakitast
pedig a Skoda a Cseh Koztarsasag-
ban végezte.

A CD és a Sprava zeleznic 182
kocsijanak fejlesztést és tervezését
fokeént az SMO végzi. Az aramellato
blokkot a Skoda fejleszti és tervezi.
A beszerzés nagy része az SMO fel-
adata, mig a bels6 berendezések egy
részét a Skoda biztositja. A fennma-

Témakér Siemens Skoda
Mobility Transportation

Fejlesztés, technologizalas 4 Y (eIlljelg:liili; Mldto

Beszerzés v (kiilsg fél)

Kocsiszekrény gyartas

Jarmiiszerkezeti és elektromos szerelés v

Uzembe helyezés v’ (szerelvény) v’ (kocsi)

Engedélyeztetés 4

1. tablazat:. A 182 kocsi épitésének attekintése.
Nyomtavolsag 1435 mm
Maximalis iizemi sebesség 200 km/h

Hosszisag iitkozok kozott

26.450" /26.500"% mm

A kocsi hossza

25.980929% mm

A kocsi magassaga a sinkorona felett | 4.050 mm
A kocsi szélessége 2.825 mm
Bejaromagassag a sinkorona felett | 1.250 mm
A bejarat szélessége 2 x 850 mm

Sajat tomeg (tipustol fiiggoen)

49,20/ 48,47 /49,29 / 492 t

Teljes tomeg (tipustol fiiggéen)

49,8 /48,89 /49,89 /49,8 t

Utasférohely kocsinként

5597507/ 80% / 68% Uldhelyek

1.000 VAC 16.7/50 Hz

Aramellatas 1.500 VAC 50 Hz

1.500/3.000V EGYENFESZULTSEG
Forgévaz Siemens SF400
Fékrendszer 3 tarcsafék tengelyenként +

Magnesfék

Engedélyeztetett orszagok

Cseh Koztarsasag, Németorszag,
Ausztria

Magyarorszag, Lengyelorszag,
Szlovakia

2. tablazat:. A CD Interjet személykocsik legfontosabb miiszaki adatai

rado munkak megosztasa az korabbi
projekthez hasonloan torténik: a ko-
csiszekrény €pités, a fényezés €s az
engedélyeztetés az SMO, a jarmu-
szerkezeti és villamos berendezés
osszeszerelést pedig a Skoda végzi.
A komplett vonatokat az SMO, mig
az egyes kocsitipusokat a Skoda he-
lyezi lizembe. (1. tabldzat)

3. A €D Interjet legfontosabb
miiszaki adatai

A CD Interjet személykocsik leg-
fontosabb miiszaki adatai és rovid
ismertetésiik. (2. tabldzat)

1) 1. osztaly, Ampz (1 db); 2) multi-
funkcionalis kocsi, Bbmpz (1 db)

3) turista osztaly, Bmpz (2 db.); 4)
turista osztaly, Bdmpz (1 db.)
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3. abra: Lemezelt szekrényvaz. (Forras: Siemens Mobility)

ACD Interjet altalanos bemutatésa:
Az utasok két kocsiosztaly, az els6

¢és a masodosztaly kozil valaszthat-
nak, ahol minden ilést kifejezetten
hossz tdva utazasra terveztek, és
olyan kényelmi funkciokat kinalnak,
mint labtartd, egyéni olvasolampa,
asztal, vezeték nélkiili telefontoltés
¢és konnektorok laptopok szamara.
A multifunkciés kocsiban bdéséges
hely all rendelkezésre a kerékparok,
valamint kerékpar toltéallomasok
szamara. A fedélzeti WiFi lehetdvé
teszi a csatlakozast és tamogatja a
zavartalan streaming szorakoztatast.
A szabadalmaztatott radiohullam-at-
ereszté ablakiivegek atengedik a
mobiltelefon-jeleket, felerdsitve a
jelet és biztositva az akadalytalan vé-
telt. Az alagutakban, kiilonosen mas
nagysebességli vonatok elhaladasa-
kor a fiil védelme szempontjabol fon-
tos a teljes nyomasmentes kialakitas.
A széles folyosok lehetévé teszik az
utasok szabad és konnyli mozgasat a
vonaton beliil egyik kocsibol a ma-
sikba.

Utazas:

A CD Interjet kocsikat tigy tervez-
ték, hogy minden utas tipus megta-
pasztalhassa e vonatok rendkiviili
kényelmét. A fedélzeti kerekesszékes
felvonok minden peronrodl biztonsa-
gos ¢és kényelmes feljutast tesznek
lehetévé. Vannak kiilon kerekesz-
sz¢keseknek fenntartott helyek, va-
lamint egy tagas univerzalis mosdo.
Braille-irasos feliratok segitik a latas-
sériilt utasokat a vonaton valo kony-
nyl tajékozodasban, és olyan fontos
funkciokat is feltiintetnek, mint az
iilésszamok ¢és a segélyhivo gombok.

Hatarokon atnytl6 kozlekedés:

Az 1j kocsikat az Europai Unio 4.
vasuti csomagja szerint engedélyez-
tették. A CD e kocsikkal kornyezet-
védelmi szempontbdl hatékony bel-
foldi osszekottetéseket kinal a Cseh
Koztarsasagban, valamint 0sszekot-
tetéseket Németorszagba, Ausztria-
ba, Magyarorszagra, Szlovakiaba és
Lengyelorszagba. Annak érdekében,
hogy a CD Interjet atjarhatosagat biz-
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tositsa az eurdpai vasuti halozatban,
a CD Interjet megfelel az dsszes je-
lenleg érvényes TSI-szabvanynak.
Ezek a kocsik voltak az elsé olyan
személyszallito kocsik, amelyeket
a 4. vasuti csomagnak megfelelden
hagytak jova. A témaval kapcsolatos
feladatokat a kovetkezo fejezetben
ismertetjiik.

SF400 forgovazak:
A CD Interjet személykocsik Sie-

mens SF400 tipusu forgovazakkal
rendelkeznek, ugyaniigy, mint a
MAV-START Zrt IC+ személyko-
csijai. Az alabbiakban néhany infor-
maciot kivanunk nyujtani e jol bevalt
forgovazakrol felépitésérol.

Az SF 400 forgovazat a mozdony
altal tovabbitott személykocsik tolt-
vonati (ingavonati) iizemére tervez-
tek. A végkocsik és kozépsé kocsik
forgdvazai is légrugds rendszerrel
vannak felszerelve. Egy- és kétszin-
tli kocsikhoz egyarant hasznalhatok.
A forgovazcsalad kifejlesztése so-
ran a Deutsche Bahn AG-val k6z6-
sen szamos elméleti és gyakorlati
vizsgalatot végeztek egy modern,
nagyteljesitményli és kényelmes,
nagy megbizhatosagu ¢és alacsony
¢lettartam-koltségli  forgovaz csa-
lad tervezése érdekében. Az SF 400
koncepcioja a modularis felépitésnek
koszonhetéen lehetdvé teszi nagy
teljesitményli forgovazak gyartasat
szamos alkalmazashoz. A kerék-
par-vezetés elve a mar bevalt SF
300 forgovazbol szarmazik, és két,
a forgovazkeretbe sajtolt csapbol,
valamint két, a tengelytérben 1évo
vezetdperselybdl all. A nyitott H ala-
ka forgovaz-keret jol bevalt, kony-
nylszerkezetli konstrukcio, alacsony
torzios ellenallassal. A két hossztar-
to kozott két kereszttarto talalhato a
tarcsafék-egységek konzoljaival. Az
igényektdl fiiggden a forgdvazak ha-
rom vagy négy fékberendezéssel is
felszerelhetok. A rugos fékberende-
zések €s a magneses sinfékek opcio-
nalisan rendelhetdk. A szekunder ru-
g0zas szabalyozott 1égrugos rendszer.
Mindkét légrugd parhuzamosan egy-
egy gumibdl késziilt vészrugdval van

6. abra: Tobb kilométer kabel biztositja, hogy a személykocsi majd eldiras szerint lizemeljen.
(Forras: Siemens Mobility)
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7. dbra: A személykocsi masodosztalyt utastere. (Forras: Siemens Mobility)

felszerelve. Ez biztositja a maximalis
sebességen torténd lizemelést, még
akkor is, ha a légrugo leeresztett. Az
oldaliranyu és fliggdleges mozgasok
csillapitasara hidraulikus csillapitok
vannak beépitve.

4. A €D Interjet
engedélyeztetési folyamata

A projekt eldrehaladasa soran az
egyik legnagyobb kihivast a negye-
dik vasuti csomag (4.RP) szerinti jo-
vahagyas jelentette. Kiilondsen nagy

feladatot jelentett a 4.RP bevezetése
a projekt soran, ezért a stratégiai ter-
vet folyamatosan modositani kellett.

A négy kocsitipus egyetlen ko-
csira torténdé engedélyezése, a CD
maximalis rugalmassaganak bizto-
sitdisa a vonat Osszeallitisaban és
az 0Osszeallitasok elérhetoségében,
valamint a két végkocsi UIC-kom-
patibilis kocsivégén keresztiil to-
vabbi UIC-kompatibilis jarmiivek
Osszekapcsolasanak  lehetdségének
megvalositasa szintén nagy kihivast
jelentett a projektcsapat szamara.
Ezzel parhuzamosan a 4.RP el6ira-
sait és szabalyait folyamatosan mo-
dositottak és frissitették, ami nem
konnyitette meg az engedélyeztetési
folyamat végrehajtasat.

Az elédprojekthez, a 2008-as Ra-
iljethez képest bekdvetkezett valto-
zasok, példaul a technologiaban, a
szabalyozasban ¢s az ellendrzés elfo-
gadasaban, tovabbi kihivast jelentet-
tek. Végiil ezeket is sikertilt teljesi-
teni a jol megvalasztott stratégiaval.

8. abra: A hazai mérési és vizsgalati probameneten részt vevé CD50 szerelvény Kelenfold palyaudvaron, 2021. junius 21-én.

(Szécsey Istvan felvétele)
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