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El6zmény:

2015-ben elkésziilt az Orszagos
Kisvastuti Koncepcio (OKK), két
iitemben. Az els6 iitem (A gordiilo-
allomany helyzetképe, szabalyozasi
modok és nemzetkdzi kitekintés) a
magyarorszagi kisvasutak gordiilé
allomanyanak jelenlegi helyzetét
méri fel, valamint a lehetséges fej-
lesztési iranyokat mutatja be, amely,
mint hivatkozasi alap, késébb kii-
16nb6z6, e jarmiivekkel kapcsola-
tos miiszaki tervezések alapja lehet.
A masodik litem a gordiiléallomany
jovojét, koncepcidjat, kozel-, és ko-
zéptavu fejlesztési lehetdségeit mu-
tatja be. Az azota eltelt 8 év alatt
kiilonbozo fejlesztések ugyan meg-
valosultak, de még mindig van hova
fejlodni. A 2023. februar 8-an meg-
tartott XXVIII. Karpat-medencei
Kisvasuti Talalkozon beharangozott
Okoturisztikai fejlesztési keret a kis-
vasutakat is érinti, a jarmtiveket és a
palyakat egyarant. A fejlesztési ira-
nyok vasutiizemenként eltéroek, az
Orszagos Kisvasuti Koncepcioban
leirtak altalaban nem lettek figye-
lembe véve, mindegyik vasutiizem
egyedi modon hasznalta fel a meg-
itélt fejlesztési forrasait. A turisztikai
forgalom lebonyolitasa tobbnyire
azonos jellegli jarmtiveket igényel,
kiilon-kiilon a kis- és nagyprofila
kisvasuti iizemeknél. Az Orszagos

Kisvasuti Koncepcioban vazolt jarmiifélék a mai napig ésszerli, egységes
fejlesztési iranyt jelolnek ki. Osszességében elmondhato, hogy az Orszagos
Kisvastti Koncepcié a mai napig aktualis.

Orszagos Kisvasuti Koncepcio Il. iitem: A gordiiléallomany
jovoje, koncepciodja, kozel-, és kozéptavu fejlesztési lehetSségei

Készitette: GanzPlan Hungaria Kft.
(Suranyi Sandor, Langer Bence, Balog Péter)
Kelt: Budapest, 2015. november 3.

I. Kovetkeztetések koncepcio, és jovokép kidolgozasaval

I.1 A gordiiléallomany problématérképe

Megfeleld kapacitas hianya
nagy forgalmu idészakokban

Forrashiany a
kisvasutaknal

N

Elmaradt 0j jarmt Elmarado, vagy részleges
beszerzések (hibaorientalt) karbantartas

v — — v

Eloregedett
jarmtipark

Csucsra jaratott, | Alacsony rendelkezésre allés, _ Surgeto'
régi jarmiivek "] leromlott miiszaki allapot - karba,n.t,a{*tas/
felujitas
A
Y
Autoném megoldasok az
egyes vasutiizemeknél
/ / \
A felhasznalt Nem tanusitott Elavult eszkozpark, Hianyos, vagy nem
anyagok eredete gyartasi/felujitasi képzetlen 1étezo gyartasi
bizonytalan eljarasok mithelyszemélyzet dokumentacio
\\ |
Az tjonnan gyartott vagy a felujitott
jarmuvek rendelkezésre allasa
nem éri el az elvart szintet
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A héarom kiindul6 probléma a megfeleld kapacitas hianya,
a forrashiany, és ezekkel egyidejiileg az eloregedett jar-
miipark. A problémék egy része forrashianybol ered6 kény-
szermagatartas eredménye, masrészt pedig a szakképzet-
lenség, ¢és az ezzel egyiitt jaro cselekvések kdvetkezménye.
A jarmipark legfontosabb problémaja az, hogy az auto-
nom megoldasok nem idotalloak. A problématérkép aljan
olvashatd harom f6 pont (,A felhasznalt anyagok eredete
bizonytalan’, ,Nem tanusitott gyartasi/feltjitasi eljarasok’,
,Hianyos gyartasi dokumentaci6é’) megoldasaval, szaba-
lyozasaval ez orvosolhatd, de hosszi tavii megoldasként
tovabbra is az 0j jarmiivek beszerzése jelenthet egy szilard
alapot az egyes vasutiizemeknek. Emellett — immar szaba-
lyozott koriilmények kozott — a jelenlegi jarmiivek koziil a
jobb allapotiiak felujitasaval, korszeriisitésével lehet tarta-
lék-, vagy nosztalgiaszerelvényt kialakitani, amely kiegé-
szitésiil szolgalhat a korszert, és 0j jarmivek mellett.

1.2 A gordiiléallomany SWOT-analizise
1.2.1 A jelenlegi gordiiloallomany SWOT-analizise

Eroésségek Gyengeségek
— 1d6tallo konstrukeiok — eloregedett
— eseti javitasok
— komfortja elmarad a XXI.

szazad elvarasaitol
— rendelkezésre allasa ala-
csony

Lehetoségek

— nosztalgiajarmi céljara
felujithato, fenntarthato

— a nosztalgiajarmiivekbe kor-
szerl hajtaslanc épithetd

— statikus kiallitasi targyként
kozlekedési/vasuti muzeum-

Veszélyek

— a miiszaki megbizhatatlan-
sdg miatt utasszam-csok-
kenés

— a sorozatos meghibasodasok
miatt a raforditando koltsé-
gek megnovekednek

ban kiallithato — szakszertitlen javitasbol
—azuj jarmiivek tervezésénél | eredd alacsony rendelkezés-
alap lehet re allas miatt kapacitashiany

1ép fel

1.2.2 Az uj beszerzésii gordiiloallomany SWOT-analizise
Eroésségek Gyengeségek
— hosszt tava megoldas — Uj tipusokat kell engedélyez-
— korszerti jarmiipark alakit- tetni, ennek koltségeit meg

hato ki kell tériteni
— alacsony karbantartasi — a jarmtvekhez megfeleld
igényl jarmivek (esetlegesen specialis) inf-
— alacsony tizemeltetési kolt- | rastrukturat kell kialakitani,
ségek amely koltségeit meg kell
— egységes jarmtipark egysze- | tériteni
rusiti a karbantartast
Lehetéségek Veszélyek

— veszithet az izem az itthon
megszokott kisvasuti jelle-
gébdl, ebbdl kovetkezhet
utasszam-csokkenés.

— az egyes vasutiizemek jelen-
legi karbantart6 személyzetei
tovabbképzésre szorulhatnak
az uj jarmiiveknek megfeleld
javitasi, és karbantartasi filo-
zofia, és technologia elsajati-
tdsa miatt

— a kompatibilitasi elv miatt
lehetdvé valik az utasszam-
hoz rugalmasan igazithato
szerelvény Osszeallitas

— az azonos jellegli jarmiivek
a megrendel6 igényeinek
megfeleld tulajdonsagokkal
késziilhetnek

— az 0j jarmivek turisztikai
vonzerdt is jelenthetnek

1.3 Szabalyozasi kérdések

1.3.1 Hatdly
A szabalyozasnak éltalanossagban kell a keskeny nyomkozii
vasutakat szabalyozni (nem csak a turisztikai céltiakat).

1.3.2 A vasuti tarsasdagok
A vasuti tevékenységet végzo szervezeteket a hatosag be-
jelentés alapjan nyilvantartasba veszi.

A bejelentett, nyilvantartasba vett vasuti tarsasagé a to-
vabbiak betartasanak feleldssége, illetve 6t illetik meg a
vasuti kozlekedéssel kapcsolatos jogok. A miikddési en-
gedély és vasutbiztonsagi tanlsitvany tartalmat azonban
a kisvasutak sajatossagaihoz kell igazitani.

1.3.3 A vasuti épitmények, jarmiivek
(e fejezetben: eszkizok)

* Az eszkozokre vonatkozd kovetelményeket az OVSZ
kisvasuti kotetének kell tartalmaznia, abban
— alkalmasan savozva a szabalyokat a kisvasutak cso-

portjai kozott;

— kifejezetten a kisvasutak sajatossagai alapjan csak
kevés jellemzdt megkotve;

— anagyvasuti rendszereknél 1ényegesen megengeddb-
ben (még a 40+ kisvasuti kategoriaban is).

* A rendszerelemek feleljenek meg a veliik szemben ta-
masztott kovetelményeknek, azok megfeleldségét
— ¢épités, valamint lizembehelyezés el6tti engedélye-

z¢éssel, majd

— lizem kozben is id6szakos engedély megujitas kere-
tében hatosag ellendrizze.

* Nagy hangsulyt kell fektetni az engedélyezés id6sziik-
ségletének minimalizalasara. Cél a 60 napos hataridd
betartasa.

* A jarmivek hatdsagi nyilvantartasba keriilnek, ennek
keretében hatdsagi azonosito (palyaszam) kiadhato, de
a vasutak jogosultak sajat, egyedi palyaszamaikat hasz-
nalni.

* Gondoskodni kell a fenntartasrol:

— amuszaki engedélyek részeként kell rogziteni az esz-
koz karbantartasi tervét, ellendrizni kell a karbantar-
tasi infrastruktira meglétét;

— az engedélyek meghosszabbitasanal ellendrizni kell a
fenntartasi folyamatok teljesiilését, a miiszaki allapot
dokumentalasat, sziikség esetén a karbantartasi tervet
modositani kell;

— legalabb a vasuti tarsasagon beliil tartott jarmiifenn-
tartas ne igényeljen kiilon engedélyt, akkreditaciot.

1.3.4 Technologiai szabalyok (vallalati utasitasok)
A vasuti tarsasagok maguk alkotjak meg, hatosagi jo-
vahagyassal (ellentétben az orszagos haldzatokon célul
kittizottel, nem keriilnek jogszabalyi szintre). Egy lehe-
tdség viszont, hogy a hasonld jellegli vasutak kozdsen
készitsék el.
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1.3.5 Feliigyelet
» A hatosagi dijak iranyado értéke az orszagos halozatok

dijanak 20%-a.

» A hatosagi ellenérzések nyoman szankciok alkalmaz-
hatok:

— egyes hianyossagoknal a hatésag visszavonhatja a
rendszerelem engedélyét, vagy személyzet oktatasa-
nak, vizsgajanak érvényességét;

— ismétlodd oktatasi hianyossagnal a vasuti tarsasag
iddlegesen eltilthato a sajat hataskdrben végzett ok-
tatastol, vizsgaztatastol;

— birsag ismétlodo jogsértésnél vetheto ki, a fokozatos-
sag elve alapjan, aranyban a vasuti tarsasag méreté-
vel.

» A hatosagi felligyeletet ellato tisztviseloknek rendel-
kezniiik kell érvényes vizsgakkal és szakmai gyakor-
lattal nem MAV-csoport iizemeltetésii kisvasutakon.

1.3.6 Egységes miiszaki
specifikacio

Az egységes miiszaki specifikacio kialakitasahoz elen-
gedhetetlen, hogy a megtervezendd jarmtivekhez feltét-
fiizet keriiljon létrehozasra, amely meghatarozza azok ki-
alakitasat, illetve teljesitendé paramétereit. A feltétfiizet
megléte sziikséges a tervezés felgyorsitasa érdekében. Az
egységesség megfogalmazasanal eld kell terjeszteni azt
a néhany jarmitipust, amelyekkel a meglevé jarmiiveket
ki kell valtani, és ezeknek a jarmiiveknek olyan miszaki
paraméterekkel kell rendelkezniiik, amelyek alkalmaz-
kodnak a korabbiakban targyalt profil szerinti csoporto-
sitashoz. A kisvasutakon valamennyi mozdonyt univer-
zalisnak tekintlink, azaz személy-, és teherforgalomban
egyarant alkalmazhatok. Minden vontatjarmiinek tav-
vezérlésre, és szinkroniizemre alkalmasnak kell lennie,
mivel igy a személyszallitasnal nagy rugalmassaggal ala-
kithatok a szerelvények, megvalosul az ingavonati tizem,
akar motorkocsival, akar mozdonnyal, illetve teherszalli-
tasnal két mozdonyt dsszekapcsolva nagyobb kapacitasi
tehervonatok is vontathatok. A jarmtivek vonokésziileke a
ma is hasznalatos MAV MSZ 2445-65 szabvany szerinti
vono-iitkdzokésziilék, amely biztositja, hogy az atmeneti
iddszakban az 1j, és régi jarmivek kapcsolhatok. A vo-
nokeésziilek kdzépvonalanak sinkorona feletti magassaga
600 mm, amely szintén alkalmazkodik a meglévd jarmu-
vek titkdzoihez.

1.3.7 Specialis szabdlyozasi javaslatok a gordiiloallomany
teriiletén

1.3.7.1 Dizel jarmiivek

A dizel jarmtivek fomotorjanak beszerzése és engedé-
lyezése jelenti ebben a témaban a {6 problémat. A beszer-
z¢si piacon, dizel-elektromos hajtas esetén a kiilonallo
fomotor beszerzése akadalyokba iitkozik, mivel ebben a
teljesitménykategoriaban (300 kW alatt) vasuti tanuisit-
vannyal rendelkez6é fémotor nem all rendelkezésre. Erre

megoldast jelent a kész aggregatoregység, amely egyet-
len koz0s alapkereten tartalmazza a fémotort, valamint
az erdatviteli rendszer részét képezo, haromfazisu gene-
ratort is. A kereten ezenkiviil a motor f6-, €s segédiizemi
eszkozei is megtalalhatoak. Szamos gyartd foglalkozik
ilyen egységek gyartasaval, igy ezek a piacon konnyen
beszerezhetk. Tovabbi eldnyiik, hogy e motorok emisz-
szios értékei megfelelnek a legszigorubb eldirasoknak.

A dizel-mechanikus, dizel-hidrosztatikus, és dizel-hid-
rodinamikus eréatvitelek helyett a dizel-villamos eréatvi-
telt kell kizarélagosan alkalmazni az 11 épitésti jarmiivek
esetében, legyen sz6 az egységjarmiivekrol, vagy auto-
nom épitést, illetve egyéb (pl.: palyafenntartasi) jarmii-
rol. A dizel-villamos eréatvitel legfobb eldnye, hogy ha-
tasfoka kedvezdbb, mint a fent felsorolt erdatvitelekeé, igy
azonos, keréken mért vonoer6hodz kisebb teljesitményii
fomotor is valaszthato, amely kiilondsen fontos lehet a
motorkocsik esetében, hiszen az iiléhelyek szama igy
maximalizalhat6 a kisebb befoglalé méreti motornak ko-
szonhetden. Tovabbi elény az alacsony tiizel6anyag-fo-
gyasztas, és a nagy sorozatban vald gyartas miatt az egy-
szer{ibb karbantartas.

A dizel-villamos hajtas kiegésziilhet vontatasi akku-
mulatorokkal, egy hibrid jarmtvet létrehozva ezaltal.
A hibrid jarmtivek kialakitasa beillik a hatalyos, a kor-
nyezetvédelmet, ¢és csokkend karosanyag-kibocsajtast
szorgalmazo EU-iranyelvekbe.

Osszefoglalasul az albbi tipus specifikus pontokra
kell kitérni a szabalyozasi rendszer létrehozasakor:

» Fémotor kornyezetvédelmi szabalyozasanak kialakita-
sa

* A dizel-villamos erdatvitel kizarolagossa tétele

 Hibrid hajtas esetén megfeleld kdrnyezetvédelmi sza-
balyrendszer kialakitasa (akkumulatorok hulladékke-
zelése)

1.3.7.2 Villamos hajtasu jarmiivek
A villamos hajtasu jarmtivek korében a napelemes
toltési lehetoséggel kiegészitett, akkumulatoros motor-
kocsik szabalyozasi kérdéseire kell kitérni, mivel ilyen
jarml prototipusa mar kozlekedik hazai kisvasuton.
A tisztan elektromos hajtast jarmiivek nulla helyi kibo-
csatasu, alacsony zajszintli jarmiivek, amelyeket, mint
kiilon jarmiikategoriat, be kell vezetni, szabalyrendsze-
riiket ki kell dolgozni, hogy a késobbi, hasonlo jellegl
jarmiivek engedélyeztetése egyszeriisodjon. A szabaly-
rendszernek tartalmaznia kell az alabbi, tipus specifikus
pontokat:
 Alkalmazhato akkumulatorok tipusa
» Alkalmazhato kiegészitd fék tipusa (javasolt: elekt-
ro-hidraulikus a tavvezérlés lehetésége miatt)
» Tavvezérelhetdség (lasd: egységjarmiivek)
» Az akkumulatorok kezelésére vonatkozo6 szabalyrendszer
kialakitasa
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1.3.7.3 Vontatott jarmiivek

A vontatott jarmivekre vonatkozé szabalyozasi elvek-
nél elsédlegesen fontos, hogy 0j épitésli jarmii lizemi féke
kizardlag levegds fék lehessen. Biztonsagi szempontbol
elengedhetetlen, hogy a jarml a vontatéjarmii vezeto-
je altal, indirekt moédon legyen fékezhetd! Az 1ij épitésii
vontatott jarmiiveknek magasabb komfortfokozatot kell
képviselniiik elédeiknél. Személykocsiknal fontos az egy
paholyon beliili iiléstavolsagok minimumanak meghata-
rozasa, hulladékgytijtok, és csomagtartok kialakitasa, va-
lamint megfeleld kerékpar, és kerekesszék helyek létre-
hozasa a beszallast segitd eszkdzok beépitésével egyiitt.
A régi jarmiivek koziil a nosztalgiacélra megtartottaknal
ezeket az atalakitasokat el kell végezni!

1.4 Jarmiiigény meghatarozasa, fejlesztési iranyelvek

1.4.1 Utasforgalom, jarmiiigény

Altalanos szempont a jarmiligény meghatirozasanal
az utasforgalom nagysaga, illetve ennek iddbeli elosz-
lasa. Elmondhatd, hogy az utasszam a késd tavasztol
kora Oszig terjedd idészakban a legnagyobb, és télen a
legkisebb. Tavasszal, és 0sszel atmenet van, ilyenkor az
utasforgalom nagysaga valtozd. Az év ezen szakaban az
iskolas csoportok jelenthetik a forgalom f6 Gsszetevojét.
Kora tavasszal, késé Gsszel, és télen a kisvastt szallitasi
kapacitasanak toredékét hasznalja ki. Ekkor célszerti le-
het a sz616 motorkocsis tizem, amely kiegészitheté mel-
lékkocsikkal (hagyomanyos személykocsikkal) is attol
fliggbéen, hogy mekkora 1étszamtl, esetlegesen varatlan
utastomeg kivan utazni. A jarmiigény fiigg még az egyes
vonalak palyasebességétol, és forgalmi kapacitasatol is,
értve ezalatt a vonattalalkozasi helyek szamat €s elhelyez-
kedését. Amely lizemeknél a két, fentebb targyalt naptari
iddszak kozott nagymértékii (nagysagrendi kiilonbségi)
az utasszam valtozasa, azoknal kell a motorkocsis iize-
met megfontolni! A sz616 motorkocsis iizem esetén a vo-
natszemélyzet egy fobol is allhat, amellyel a vasitiizem
személyi koltségei a felére csokkenthetdk.

A nagy forgalmu idészakokban kétféle vonatdsszealli-
tas lehetséges:
+ A motorkocsi utan kapcsolhatok személykocsik
* Mozdonyvontatast vonat alkalmazasa
Ez mind a nagy-, mind pedig a kisprofili kisvasutaknal
alkalmazhato.

1.4.2 Fejlesztési iranyelvek
A fejlesztés f6 iranyat a foként természetvédelmi teriilete-
ken valo alkalmazas miatt a kornyezetvédelmi eléirasok
fokozott betartasa, ezen beliil az elektromobilitas térnye-
rése hatarozza meg. Fontos elv a modularis jarmiikialaki-
tas, valamint a jarmiivek teljes kompatibilitasa egymas-
sal. Ez azt jelenti, hogy tavvezérelhetd, szinkroniizemre
alkalmas vontatojarmiiveket, és olyan vontatott jarmtive-
ket sziikséges tervezni, amelyek akar mozdonnyal, akar

motorkocsival tovabbithatdk, rendelkeznek fiitési, és tav-
vezérlési kabellel, illetve levegds, indirekt fékrendszerrel.

1.5 Jovékép osszefoglalasa

A jovében sziikséges tehat egy egységes jarmiicsalad ki-
alakitasa, amely a kis-, és nagyprofilll vasutak szamara
nyUjt egy alacsony karbantartas igényti, és korszerii meg-
oldast. A jarmiicsalad kiegésziil motorkocsi tipusokkal,
amely igénytdl fliiggden dizel-villamos, és/vagy tisztan
villamos iizemt. Ezek a jarmiivek kompatibilisek egy-
massal, tadvvezérelhetdk, és szinkroniizemre alkalmasak,
amely el6segiti, hogy erdsen ingadozd utasszam esetén
a szerelvény Osszeallitasa rugalmasan alakithato. Eze-
ket a jarmiiveket a magyar ipar is létre tudja hozni, igy
nemzetgazdasagi jelent6séggel is birhat a jarmiicsalad
létrehozasa. Az 0j jarmiivek gyartasa mellett sziikséges,
¢s jelentOs turisztikai vonzerdvel birhat a nosztalgiatizem
részére a régi jarmtvek kozil a jobb allapotuak felujitasa.
Természetesen az Uj jarmivek kifejlesztésével szorosan
Osszefligg a palya, és az ahhoz kapcsolodo 1étesitmények
felujitasa, korszerisitése.

2. Kis és kozéptav

2.1 Javasolt kialakitasu, felszerelésii

jarmiivek rovid leirasa
A kisvasutak csoportositasanak megfeleléen a hozzajuk
rendelheté jarmiicsaladot is két részre bontjuk: kis-, és
nagyprofill jarmiicsoportra. E két csoport, valamint a
kiegészitd motorkocsik miiszaki adatai a kovetkez6kben
keriilnek 6sszefoglalasra. Valamennyi jarmtre igaz, hogy
a hagyomanyos kiilso jelleget 6tvozik korszerti belsével,
¢s beépitett anyagokkal.

2.1.1 Kisprofilu jarmiivek

2.1.1.1 Vontatojarmii
Kisprofild mozdony (1. abra)

A mozdony egy kéttengelyes, egyedi tengelyhajtasu,
dizel-villamos erdatvitelii jarmt, amely a régi jarmiipark
C50-es tipusu motoros vontatdjan nyugszik. Vezetofiilkeé-
je szimmetrikus, a jarmi kozepén talalhato. A jarmi er6-
forrasa egy dizel aggregatoregység, amely egy foiizemi
egyeniranyiton, és hajtasvezérlé inverteren at latja el a
két vontatomotort arammal.

F6bb miiszaki adatok:

Utkdz6k kozotti hossz: ... ....ooeinn. .. 4900 mm
Tengelytav: . ........ ... ... .. .. ... .... 1600 mm
Legnagyobb sebesség: .................... 30 km/h
Beépitett teljesitmény: .......... ... ... ... .. 80 kW
Uzemi fék:. . .......... Elektrodinamikus fék + 1égfék
Rogzité fek:. . ......... .. .. L mechanikus
TOmMeg: ..o 8t
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1. abra: Kisprofili mozdony

) EEne T

2. abra: Kisprofilii személykocsi

3. abra: Kisprofilu egységszerelvény

2.1.1.2 Személykocsi

Kisprofili személykocsi (2. abra)

A személykocsik négytengelyes jarmiivek, amelyek ren-
delkeznek nyitott peronnal, kerekesszék, illetve kerékpar
szallitasi lehetdséggel. A kocsik fapados kiviteliiek, le-
huzhat6 ablakokkal, igy elsdsorban turisztikai forgalomra
alkalmasak.

Fobb miiszaki adatok:

Utkozok kozotti hossz: .. ................ 11000 mm
Forgocsaptav: ........ ... ... ... 7000 mm
Keréktav forgévazon beliil:. . .............. 1300 mm
Szallithato utasok szama: . ............ 45 116, 30 allo
Uzemi féke. . ... .o légfék
Rogzité fek:. . ......... .. ... . mechanikus
Tomeg (lires/rakott): . ........ .. ...t 9t/15t

Kisprofili egységszerelvény (3. abra)
2.1.2 Nagyprofilu jarmiivek

2.1.2.1 Vontatojarmii

Nagyprofila dizel-villamos mozdony (4. abra)

A mozdony négytengelyes, egyedi tengelyhajtasu, di-
zel-villamos erdatviteltl jarmi, amely Mk48-as dizel-
mozdony alapokon nyugszik. A vezetdfiilke szimmetri-

4. abra: Nagyprofilu dizel-villamos mozdony

kus elrendezésii, és a jarmt kdzepén talalhatd. A jarmi
fogépcsoportjat egy aggregator egység képezi, amely a
félizemi egyeniranyiton, és hajtasinverteren keresztiil 1at-
ja el a 4 db vontatdomotort elektromos arammal.

F6bb miiszaki adatok:

Utkdz6k kozotti hossz: ... ..o, 9900 mm
Forgocsaptav: ........ ... .. . ... 4400 mm
Keréktav forgovazon belil:. . .............. 1800 mm
Legnagyobb sebesség: .................... 60 km/h
Beépitett teljesitmény: .......... ... ... ... 300 kW
Uzemi fék:............ Elektrodinamikus fék + 1égfék
Rogzité fék:. ............ ... .. ... ..., mechanikus
TOmeg: . ..o 20t

2.1.2.2 Személykocsi, és vezérlokocsi

Nagyprofila személykocsi (5. abra)

A személykocsik négytengelyes jarmiivek, zart peronos
kiviteliiek, 6nmiikddo ajtoval rendelkeznek, és a hivatas-
forgalomban klimatizaltak, valamint pliss iilésekkel fel-
szereltek. Turisztikai kivitelben a klimaberendezés elma-
rad, helyette lehtuzhaté ablakok keriilnek beépitésre, az
iilések tipusa pedig miibor a pliiss helyett. Az dsszekap-
csolt, azonos jellegli jarmiivek kozott gumiharmonikas
atjaro teremt kapcsolatot. Az ingavonati tizem megvalo-
sulasahoz sziikséges vezérlékocsi a személykocsi min-
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Ny Y
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5. abra: Nagyprofilt személykocsi

7. abra: Nagyprofili személykocsi beltér

9. abra: Dizel-villamos motorkocsi

tajara készil el, a vezetdallasos végen egy tobbeélu tér
kertl kialakitasra, ahol a kerekesszéken kiviil kerékpar,
siléc, szanko, €s nagy méretii poggyasz kertiilhet elhelye-
zésre. A vezérldkocsibol valamennyi kis-, és nagyprofila
vontatdjarmi tavvezérelhetd.

Nagyprofila vezérlokocsi (6. abra)

Nagyprofila személykocsi beltér (7. abra)
F6bb miiszaki adatok:

6. abra: Nagyprofili vezérldkocsi

T
T P o N e qn
| A

8. abra: Nagyprofilu egységszerelvény

10. abra: Dizel-villamos motorkocsi beltér

Utkozok kozotti hossz: .. ................ 14000 mm
Forgocsaptav: ........ ... ... . ... 9400 mm
Keréktav forgovazon belil:. . .............. 1600 mm
Szallithato utasok szama: . ............ 48 16, 24 allo
Uzemi fék:. . ... . légték
Rogzité fék:. . ....... ... ... ... ... ... mechanikus
Toémege (lires/rakott): .. .................... 14t/20t

Nagyprofila egységszerelvény (8. abra)
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2.1.3 Motorkocsik

2.1.3.1 Dizel motorkocsi

Dizel-villamos motorkocsi (9. abra)

A motorkocsi dizel-villamos eréatvitelii, négytengelyes,
¢és valamennyi tengelye egyedileg hajtott. Kétféle kivitel-
ben késziil: turisztikai, és hivatasforgalmi valtozat. A tu-
risztikai valtozat miibor iléses kivitelii, lehuzhato abla-
kokkal, alacsony végsebességgel, mig a hivatasforgalmi
valtozat pliissiiléssel, és klimaberendezéssel felszerelt.
A motorkocsik tavvezérlésre, és szinkroniizemre alkal-
masak.

Dizel-villamos motorkocsi beltér (10. abra)
F6bb miiszaki adatok:

Utkozok kozotti hossz: .. ............... 12 000 mm
Forgocsaptav: ........ ... ... ... 7450 mm
Tengelytav forgovazon beldl: . ............. 1300 mm

60 km/h

Legnagyobb sebesség turisztikai kivitelben: .. .30 km/h
Beépitett teljesitmény: .......... ... ... . ... 300 kW
Szallithat6 utasok szama: . ............ 34 il6+24 allo
Uzemi fék:. . .......... elektrodinamikus fék + 1égfék
Rogzitd fek:. . ...... .. .. .. L mechanikus
Tomeg (lires/rakott): . ........... ... .. ... 15¢20t

2.1.3.2 Napelemes motorkocsi

Napelemes motorkocsi (11. abra)

A jarmi egy tisztan villamos tizemi motorkocsi, jellege
megegyezik a Kiralyréti Erdei Vasuton kozlekedd jar-
miiével. A motorkocsi tavvezérelhetd, szinkroniizemre
alkalmas, nyitott kivitelii, de esé elleni védelemmel ella-
tott. Az akkumulatorok egy szaggaton keresztiil taplaljak
az egyenaramu vontatomotorokat elektromos arammal.
F6bb miiszaki adatok:

Utkozok kozotti hossz: .. ................. 7600 mm
Tengelytav: . ............. .. ... .. ... .. .. 2800 mm
Legnagyobb sebesség: .................... 25 km/h
Beépitett teljesitmény: .......... ... ... ... .. 30 kW

11. abra: Napelemes motorkocsi

Legkisebb bejarhato ivsugar: ................. 25m
Szallithat6 utasok szama: . ................... 28 16
Kerekesszék féréhelyek szama: . ............... 2 db

Uzemi fék:. . .elektrodinamikus fék + elektrohidraulikus
tarcsafék

Rogzité fek:. ........... ... .. .. rugoerotarolos fék
Tomeg (tires/rakott): . ........... ... .. ... 4,8t/6t

2.2 Becsiilt koltségek (2015)

A koltségek meghatarozasanal modul rendszert és tipi-
zalast (pl. forgovaz) feltételeziink mind a vontatd, mind
a vontatott jarmivek esetében. A minimalis gazdasagos
mennyiség ¢s a miiszaki kivitel a bekeriilési arakat nagy-
mértékben befolyasolja. A koltségek az igényeket koz-
vetito feltétfiizet miiszaki tartalmatél fiiggéen jelen-
tésen eltérhetnek az itt leirtaktél. . ......... ... ..
A becsiilt koltségek AFA nélkiil értendék, és idealis
esetet feltételeznek, azaz minimalis, gazdasagos darab-
szamu megrendelést, hazai gyartotol és tervezotdl. Az
egyszeri koltségek magukban foglaljak a tervezés, enge-
délyeztetés és gyartas elokészités koltségeit.
Ezek az arak a hivatasforgalmi (40+ kategoria) jarmiive-
ket nem tartalmazzak.

2.2.1 Mozdonyok

» Egyszeri koltségek: ........... 28-35.000.000 HUF
* Bekeriilési koltség: .......... 80-210.000.000 HUF
2.2.2 Személykocsik
* Egyszeri koltségek: ............ 8-12.000.000 HUF
* Bekeriilési koltség: ........... 20-41.000.000 HUF
2.2.3 Dizel motorkocsi
» Egyszeri koltségek: ........... 18-25.000.000 HUF
* Bekeriilési koltség: ......... 140-290.000.000 HUF
2.2.4 Napelemes, akkumuldatoros motorkocsi
» Egyszeri koltségek: ........... 20-26.000.000 HUF
* Bekeriilési koltség: ........... 25-34.000.000 HUF
Megjegyzés:

Tovabbi részletes vizsgalatot igényel, ami a jelen rovid
hataridé miatt nem kivitelezhetd, a jarmtivek és palya,
valamint a kornyezet miiszaki harmonizalasa a szigoru-
an természetvédelmi teriiletek és a kdrnyezetszennyezés
minimalizalasa szempontjabol. Ebben az esetben kiilon
vizsgalni kell a kiilonféle megujuld energidk felhaszna-
lasat.

Szerkeszté megjegyzése:
A szerzOk szakmai ¢letutjat a Vasttgépészet korabbi sza-
maban kdzreadtuk.
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