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kapcsolat atalakitasanak megfeleléségi vizsgalatai

Tipusvizsgalatok és értékelések

I. Bevezetés

A VM 15 tipusi MAV V63 soroza-
tu villamos mozdony prototipusa és
nullszéridgja GanzMavag konstrukci-
6ju haromtengelyes UFC forgovazzal
keriilt forgalomba.

A mozdony szekrény-forgovaz
kapcsolata ugynevezett ingas felflig-
gesztés tipusu. A fiiggeszto gerendak,
amelyek a forgovaz két oldalan el-
helyezett ,,U” alaku acélontvények,
hosszanti tengelyli csapszegekkel
kapcsolonak a forgovazkeret oldalan
kialakitott konzolokhoz.

A fliggeszt6 gerenda keresztiranyu
jatéka 40 mm.

A fliggeszt6 gerenda also, vizszin-
tes része tireges, beliil csoszolapok-
kal ,,bélelt”.

A cstszolapok fogjak kozre a ku-
lisszatestet, melybe egy gdmbcsészét
szereltek.

Az alvazrdl lenytlo konzol aljara
egy gombfeliiletben végzodé alkat-
részt csavaroztak, amely a fliggesz-
t0 gerenda kulisszajaba csatlakozik.
Lasd az 1. sz. abrat!

Az Filiggeszté gerenda iirege olaj-
jal van feltoltve, az iddjaras ellen
marhab6rbdél varrt harmonika védi.

A konstrukci6 elénye, hogy a ki-
sebb oldaliranyl palyahibakat nem
adja at a mozdony-szekrényre, €s a
kulissza révén az ivbeallast is kony-
nyen lehetévée teszi.

Mindamellett a konstrukcio sza-
mos hatrannyal rendelkezik: csuszo,
kopo alkatrészeivel karbantartas igé-
nyes, a bér harmonika kdnnyen sériil,
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1. abra: A forgovaz — szekrény kapcsolat eredeti kialakitasa

¢és az esOviz, a kornyez6 por, fékpor
az lregbe juthat, és fokozott kopast
okoz.

A mechanikus fémszerkezet a for-
govazon fellépd testzajokat gyakor-
latilag csillapitatlanul atadja a moz-
donyszekrényre.

A prototipus forgdvaz szerkezetei,
bar futastechnikai, illetve vonoer6 ki-
fejtés szempontjabol a varakozasnak
megfeleltek, azonban a viszonylag
sok elembdl allo szerkezet a fenn-
tartdsi munkaknal, valamint a ke-
rékterhelés bedllitasanal bizonyos
nehézségeket okozott. A mozdony-
szekrény ingas felfliggesztése, bar a
kovetelményeket kielégitette — hala a
magas mindségi szerkezeti anyagok-
nak — nem volt egyszerli szerkezet-
nek tekintheto.

A mozdony a maga 3676 kW
(5000 LE) teljesitményével és kozel
120 tonna tapad6 tomegével kivaloan

alkalmas nehéz tehervonati szolgalat-
ra, és MAV Start bevételéhez tetemes
Osszeggel hozzajarul.

Mindez arra inditotta a tulajdonost,
hogy a forgovaz-alvaz kapcsolatot
korszertisitse.

A tulajdonos az atalakitas tervezeé-
sével INVENT Mémdkiroda Kft.-t
bizta meg azzal a kéréssel, hogy a
V46 és V43 sorozati mozdonyokhoz
hasonléan a forgovaz felfliggesztés
rétegelt gumirugd beépitésével valo-
suljon meg.

Az atalakitashoz a Fiiggeszto ge-
rendakat alkatrészeikkel egyiitt, va-
lamint a gdmbcsapot el kellett tavo-
litani.

Az acélontvény fiiggeszto gerenda
helyére egy 11j, hegesztett Himba ge-
rendat terveztek, amely a régi alkat-
rész helyére csatlakozik, és a vizszin-
tes felso feliilete alkalmas két rétegelt
gumirugd befogadasara.
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A rétegelt gumirugodk azonosak a
V46 és V43 sor. mozdonyoknal al-
kalmazottakkal.

A Himba gerendat csavarozott
alkatrészekkel a forgovaz-kerethez
mereven rogzitették, tehat minden
vizszintes iranyl mozgast a rétegelt
gumirugok vesznek fel.

Az alvazrol lenyuld konzolokat
kiegészité darabokkal meghosszab-
bitottak, hogy a rétegelt gumirugok-
ra tamaszkodhassanak. Lasd a 2. sz.
abrat!

A forgovazak ¢és az alvaz kozé for-
govazanként négy keresztiranyt len-
géscsillapitot szereltek fel.

A jarmiivek atalakitasahoz sziiksé-
ges alkatrészeket a MA Vagon Vasuti
Jarmii Gyart6 és Javito Kft. gyartotta
le, az 4talakitast a MAV-Start jarmii-
fenntartasi telephelyén Dombdvaron
végezték. Az atalakitott mozdony a
V63 004 palyaszamu jarmii. 3. abra

Az atalakitas eredményességének
eldontés¢hez vizsgalni sziikséges,
hogy az atalakitds kovetkeztében
mennyiben valtoztak meg a jarmii
futasjosagi és futasbiztonsagi para-
méterei.

Mivel a mozdonyok ilyen iranyu
atalakitasa a vasuti jarmtivek alrend-
szerére vonatkozo atjarhatosagi mi-
szaki eldirasokat érinti — 1302/2014/
EU Loc & Pas TSI, valamint
1304/2014/EU Noise TSI —, az atala-
kitast tanusittatni kell.

Az elvaras, hogy ezek a paraméte-
rek javulast mutassanak, a vezetofiil-
ke zajszintje csdkkenjen.

A tanusitast a szekrénykapcsolat
atalakitasara, valamint a vezetdalla-
son mérhetd referencia zajszint mé-
résre vonatkozodan, a 2010/713/EU
szamu, ,,az Eurdpai Parlament és a
Tanacs 2008/57/EK iranyelve alapjan
elfogadott, az atjarhatosagi muszaki
eldirasok keretében alkalmazando
megfeleloség-értékelési, alkalmaz-
hatosagi és EK-hitelesitési eljarasok
moduljair6l” cim@ rendelet alapjan,
SB+SD modul szerint kell elvégezni.

A KTI Tantsitasi Igazgatosag az
SB modul szerint a tervvizsgalato-
kat, és az SD modul szerint sziiksé-
ges auditokat elvégezte, majd kiadta

Mozdonykdzépig: 5222
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3. abra: Az atalakitott V63 004 psz. mozdony.

a  2071/8/SB/17/RST/HU/25/V01
szami EK-Kozbens6  hitelesitési
nyilatkozatot a tervvizsgalatrdl, és a
2071/4/SD/17/RST/HU/31/V01 sza-
mu EK-Kdzbensd hitelesitési nyilat-
kozatot a minéségiranyitasi rendszer
jovahagyasarol.

Az SB és SD modul szerinti meg-
felel6ség utan a prototipus jarmi el-
késziilt, és vizsgalatra alkalmas volt.

A tanusitashoz sziikséges mérése-
ket és vizsgalatokat a Kozlekedéstu-
domanyi Intézet Tanusitasi Igazga-
tosag Vasuti Jarmi Iroda, valamint a
Kozlekedésakusztikai Osztaly mun-
katarsai végezték.

2. A mérések és a
méroéberendezések

A mérések soran mind a zajmérések-
nél, mind a futastechnikai mérések

(% ot

esetében a jarmiisebesség regiszt-
ralasa az SMG Technologie GmbH
altal fejlesztett és gyartott LUXACT
Neo 1D tipusu érzékeldvel tortént.
A mtiszer elhelyezése a 4. sz. abran
lathato.

A hagyomanyos mechanikus, op-
tikai, radar- és GPS-alapu érzékel 6k-
kel ellentétben a LUXACT alapveto-
en két mérési elven alapul, optikai és
inercialis, mindkettd eldnyeit kihasz-
nalva

A kivalo mindségii, innovativ, szé-
les rekesznyilast optikai rendszer le-
hetdvé teszi a tiszta jelet még durva
kdrnyezetben is.

A pontos inercialis rendszer javitja
az optikai jelet, ha az sériilt.

Az érzékelo agya egy nagy telje-
sitményi DSP (digitalis jelprocesz-
szor) és FPGA (Field-programmable
gate array, programozhatoé logikai
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4. dbra: A LUXACT miiszer elhelyezése a mozdony mellgerenddjan.

kapukat tartalmazo6 halozat), 24 bites
ADC-vel (analog-digitalis atalakito)
kombinalva.

Ez az intelligens rendszer komp-
lex online szamitasokat végez, ame-
lyek integraljak a LUXACT opti-
kai ¢s inercialis technologidkat, és
mindkettd eldnyeit élvezik.

Az érzékelok egylittmtikddése
biztositja a valés reakciot a gyors
sebességvaltozasokra, az alacsony
zajszintll sebességméréseket, vala-
mint a méréseket nulla sebességil
kdrnyezetben.

A futastechnikai mérésekhez a
jarmiiszekrényre és a forgovazra ha-
romtengelyli B&K 4524-B és 4535-
B tipusu piezoelektromos gyorsula-
sérzékeldket szereltiink, amelyeknek
csak az y és z iranyat értékeltiik (5.
sz. abra).

A futastechnikai mérések mérési
adatgytijtése és feldolgozasa a HBM

Hottinger Baldwin Messtechnik
GmbH Quantum X 840B tipust di-
gitalis mérési adatgyijté és feldol-
goz6 miszerével, a HBM Catman
szoftverével tortént (6. sz. abra).

A vezetbfiilke belsé zajszintjét
Svantek 979 tipust Integrald zaj-
szintméré miiszerrel mértik (7. sz.
abra).

A TSI — LOC&PAS (1302/2014/
EU Rendelet) 7.1.2.2a. pont szerint
a korszeriisitett jarmii esetében a
TSI miiszaki kdvetelményeinek valo
megfelelés akkor mindsiil teljesi-
tettnek, ha az alapvetd paraméterek
az TSI-ben meghatarozott teljesit-
mény iranyaba javultak, és a valto-
zast kezeld szerv bizonyitja, hogy a
vonatkoz6 alapvetd kovetelmények
teljesiilnek, a biztonsagi szint pedig
fennmaradt vagy — amennyiben ez
ésszertien megvalosithato — javult.

A valtozas értékelés¢hez referen-

5. abra Gyorsulasérzékel6 az agytokon

cia jarmiiként az eredeti kialakitasa
V63 007 psz mozdonyt hasznaltuk.

3. A mérések végrehajtasa

Az atalakitott- és a referenciamoz-
dony vizsgalatit a MAV Dombo-
var — Szentlorinc vonalan végeztik.
Mindkét jarmiivel a teljes vonal-
szakaszt bejartuk, és rogzitettik a
mérdjeleket. Az értékeld szakaszo-
kat a felvett jelek alapjan jeloltiik
ki. A LUXACT miszer méri és re-
gisztralja a féiranyok tengely koriili
szogsebességét, igy a z tengely ko-
riili szogsebesség alkalmas az ivben
haladas megallapitasara. (8-9. sz.
abra)

3.1. Futastechnikai mérések
Az OGsszehasonlito, egyszerisitett
futastechnikai mérések végrehajta-

6. abra Mérési adatgyijté rendszer a vezetdallason

7. abra mikrofon a vezet6fiilkében
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sahoz az MSZ EN 14363:2005 szab-

vany eldirasait vettiik alapul. Ehhez

a jarmtvek egyik forgovazat szerel-

tik fel gyorsulasérzékeldkkel, a 10.

abra szerint.

— A felvett gyorsulasértékekbdl a
jarml futasstabilitasat értékeljik
a kovetkezdk szerint:

— A felvett agytok gyorsulasjeleket
1-10 Hz savon szirjiik.

— Az igy kapott gyorsulasok
spektrumabol megkeressiik a for-
govaz kigyozasi frekvencidjat. | fa
(4-7 Hz koriil)

— Ezen frekvencia koriil + 2 Hz sa-
von szlrjiik a gyorsulasokat.

— A forgovazkeret gyorsulasjelbol
10 m — enként négyzetes kozé-
pértéket (rms) szamolunk, ebbdl
100 m bazison csusz6 atlagot ké-
pezilink.

— A gyorsulasok négyzetes kdzépér-
tékének szamitasa:
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— Ennek az értékét hasonlitjuk a
szabvany 5.3.2.2 f) 2) c¢) pont sze-
rinti hatarértékkel, amit a kovet- a
kezo6k szerint szamitunk:

A = (12-Itv
Ymaxlim = (12 5 ) ,ahol m_ a
forgovaz teljes tomege.

Pécs

Kozarmisl
Szentlérinc
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8. abra A mérések utvonala

VE3004 Godisa - Szentidmc

A keresztfutas stabilitas
értékelése |
A V63 004 és V63 007 mozdonyok full _
menetirany szerinti 1. és 2. tenge- %
lyeinek keresztiranyu gyorsulasai 20/
1 —10 Hz savsziréssel: lasd 11. abra. a
A keresztiranyu gyorsulasok amp- o L,,"f.". & B P I.i"m:'. — "
1itddo spektrumai: lasd 13. abra. § i B kT, %1‘- 0 T A s s
A spektrumokbol lathato, hogy az ,
atalakitott gumirugos alatamasztasu )
forgovaz esetében 3,2 Hz frekvenci-
anal mutatkozik kisebb kiugro cstics,
addig az eredeti kiviteli forgovazak
esetében nem mérhetd jelentdsebb
csucsértek.
Ennek okaként valdszinisithetd,
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9. abra A Godisa — Szentlérinc szakasz menetdiagramja a z tengely koriili szogsebességgel

hogy az eredeti surlodasos kapcso-
lat a kigyozas szempontjabol ked-
vez0 csillapitast biztosit, mig az at-
alakitott mozdonyok keresztiranyu

lengéscsillapitoi — elhelyezésiik és
karakterisztikajuk miatt — a kigy6zo
mozgasra kisebb mértékii csillapi-
tast adnak.

A futasbiztonsag értékelése
A futasbiztonsag értékelése 120 km/h
sebesség mellett tortént. Ezt az ér-
tékelést Cserdi — Helesfa és Szent-
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l6rinc kozott mindkét jarmiinél azo-
nos szakaszon végeztik, egyenes
palyan 120 km/h sebesség mellett.
A vizsgalt szakasz a 38 000 és 41 000
méterek kozé esett.

Az adgytokokon mért keresztiranyu
gyorsulasok amplitudé spektrumabol
megallapitott frekven-cidk alapjan a
V63004 mozdony forgdvazkeret vé-
gein mért 112 és V122 keresztiranyh
gyorsulasokat 1,2 — 5,2 Hz savszii-
rével, mig a V63007 mozdonyon
4 — 8 Hz savszirdvel sztrtik. (Lasd
14., 15. abra)

A mért és sziirt gyorsulasjelekbdl
10 méteres ablakban, 100 m bazison
csuszd négyzetes kozépértéket sza-
moltunk. Ez az érték nem lehet na-
gyobb, mint a szabvany 5.3.2.2 f) 2)
¢) pontjaban meghatarozott

+(1270)(1222)5

Y, max.lim R
ahol a forgovaz teljes tomege 28,3 t.

A szamitasok eredményei: lasd 16.
abrat. A vizsgalt szakaszon az atlag-
sebesség:

Viag=121,7 =

9
a mintak szorasa: 6 = 0,25,

Az abrabol jol latszik, hogy a gyor-
sulasok a teljes szakaszon a hatarér-
ték alatt maradnak, egyes helyeken
azonban 2 m/s* folé nének. Ez arra
utal, hogy kedvezétlen esetben — ke-
rékprofil valtozas, palya nyomsziiki-
tés, stb — a futasi tulajdonsagok meg-
valtozhatnak, a futas instabilla valhat
(lasd: 17. abra).

A vizsgalt szakaszon az atlagse-
besség:

Vitag=121,3 °

b
a mintak szorasa: 6 = 1,68,

Az abrabol jol latszik, hogy a gyor-
sulasok a teljes szakaszon a hatar-
érték alatt maradnak. A gyorsulasok
altalaban 1 m/s? alatt maradnak, ins-
tabilitasi hajlamot nem mutatnak.

Dombdvar

Szentlérinc

'rTm:;ll —
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10. abra: A gyorsulasérzekeldk elhelyezése

V&3 D04 tengely keresztirdnyd gyorsulisok
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39500
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11. dbra: V63004 y , és i/, 4gytok gyorsuldsok

V63 007 tengely keresztirinyd gyorsalisok
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12. 4bra: V63007 j , és j,, dgytok gyorsuldsok
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17. abra: A V63007 forgovazkeret gyorsulasok négyzetes kdzépértékei
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4. Az atalakitas hatasa

A 18. abrabol megallapithato, hogy az
atalakitas kovetkeztében a jarmi fu-
tasbiztonsagi tulajdonsagai nem rom-
lottak, az eredmények megfelelnek a
TSI kovetelményeinek, a biztonsagi
szint fennmaradt, illetve javult.

5. A vezetdfiilke
zaj értékelése

A vizsgalt jarmi vezetofiilkei zaj
adatainak értékelése arra az egyenes,
3000 m hosszi palyaszakaszra tor-
tént, amelyen a megengedett maxi-
malis sebesség + 5% értéke teljesiilt,
a méréshez elegendéen hosszil — a
harom értékelési szakaszhoz Ossze-
sen legalabb 60 s — id6tartam allt ren-
delkezésre, a kdrnyezeti és akusztikai
koriilmények ugyanazok voltak, illet-
ve ezek a feltételek mindegyik mé-
réssorozatban ugyanazon palyasza-
kaszra teljesiiltek. A részeredmények
T=20 s értékelési idére vonatkoznak.

— A referencia V63007 mozdony ve-
zetofiilkei zajszintje: 86 dBA

— A felgjitott V63 004 mozdony ve-
zetofiilkei zajszintje: 81 dBA

— A mért mozdonyok kozotti hang-
nyomasszint kiilonbség: 5 dB

Az atalakitott mozdony MSZ EN ISO
15892:2015 szabvany szerinti maxi-
mum sebességnél mért vezetdfiilkei
zajszintje 5 dB-el csokkent az atala-
kitas kovetkeztében, azaz ebben az
esetben is teljesiiltek a TSI kdvetel-
ményei. (Lasd a 63. oldal tablazatat.)

6. Osszegzé megallapitasok

A jarmu atalakitasa kedvezo ered-
ményekkel jart. Ezek a kovetkezok-
ben valosultak meg:

— Jelentésen  csokkent a  for-
govaz — szekrény kapcsolat kar-
bantartasi igénye

— Ajarmu futasbiztonsagi, jellemzoi
nem romlottak

— A futasstabilitas megfeleld

mis2

s
[V Y

130

lisai 1. és 2. wég

120
£110
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33000 38500 39000

39500
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14. abra: AV63004 371+12 6V 1+22 sziirt keresztiranyu gyorsulasok

VE3007 1. forgdviz keresztirdnyd gyorsulisai 1. és 2. vég

bl i e i ot b ot gt A By s sy s A e
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39500
Destance [m]
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14. dbra: A V63007 Y112 és Vizz sziirt keresztiranyt gyorsulasok

V63004 1. forg6vaz csiiszé RMS 100 m bazis, 10 m ablak

——Hatarérték

——VE3004 1, fv. 1. vég

V63004 1. v, 2. vég

16. abra: A V63004 forgovazkeret gyorsulasok négyzetes kozépértékei

— A vezetéfillke zajszintje és rezgés
kitettsége nagy mértékben csokkent

Az atalakitds soran beépitett két
keresztiranyu lengéscsillapitd nem

helyett nagyobb stabilitast biztosit,
ha kigyo6zasgatlo lengéscsillapitot al-
kalmazunk. Ennek karakterisztikaja
surlodasos jellegli, nem sebességflig-
g0, igy hatasosan 1ép fel a forgévazak
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kigy6z6 mozgasanak megallitasaban.
Ahhoz, hogy a futasstabilitas kér-
désében is eldrelépés torténjen meg
kellett vizsgalni a V43 sorozati moz-
donyhoz hasonléan a kigyo6zasgatlo
lengéscsillapito beépitési lehetdségeét.

Az atalakitas eredményeként hosz-
szl tavon javul a mozdonyok hasz-
nalhatosaga, selejtezésiik elkertilhetd.
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évfolyam 1983. 10. szam

MSZ EN 14363:2016+A1:2019 Vas-
uti alkalmazasok. Vizsgalatok ¢és
szimulacié a vasuti jarmtivek futési
tulajdonsagainak jovahagyasi eljara-
sahoz. Menettulajdonsagok vizsgala-
ta és allohelyi vizsgalatok (Railway
applications. Testing and Simulation
for the acceptance of running charac-
teristics of railway vehicles. Running
Behaviour and stationary tests)

MSZ EN 12299:2009 Vasuti alkalma-
zasok. Az utasok utazasi kényelme.
Meérés és értekelés (Railway applica-
tions. Ride comfort for passengers.
Measurement and evaluation)

V63007 1. forg6vaz csiiszé RMS 100 m bazis, 10 m ablak

: A Jr\ .' J ll: f\ ..lr_-_ll' I_:MII |'Iﬁ..-\I -
SN O WY v\ N VL

7 Ly

38000 38500 35000

——Hatarérték

30500

VB3007 1. fv. 1. vég VB3007 1. fv. 2. vég

17. abra: A V63007 forgovazkeret gyorsulasok négyzetes kozépértékei

V63004 - V63007 1. forgdvaz 1. vég csiisz6 RMS 100 m bazis, 10 m ablak

uj\\fm /\ﬁk_\m_/\_/

38000 30500
——Hatarértek  ——VB3004 1, fv. 1. vég

41000
vaaom1.fv.1.veg

18. abra: A V63004 és V63007 forgovazkeret gyorsulasok négyzetes kozépértékei

o Mért By S'etll)ess’ég
MU Elhaladasi irany Jarmi  fiilke [d, 1 avlag es
miiszer S rész- széras
eredmény [km/h]
Szentlérinc — Cserdi 854
4925 | Srentionne = Lserdi = Hatso 85,3 126,040,2 | 85,6+0,5
Helesfa 362
V63 007 *
Cserdi — Helesfa — 84,9
4925 s Els6 85,1 121,3£1,7 | 85,6+1,0
Szentl6rinc
86,7
Szentl6rine — Cserdi — Ay
4926 Elsé 80,6 124,6+0,2 | 80,9+0,5
Helesfa 815
V63 004 .
Cserdi — Helesfa — 80,4
4926 s Hatso 80,9 121,7+0,3 | 80,9+0,6
Szentlérine 815

1. tablazat: A vezetdfiilkében mért egyenértékii A-hangnyomasszintek
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JARMUFEJLESZTES,TIPUSVIZSGALAT

MSZ EN 15892:2011 Vasuti alkalma-
zasok. Zajkibocsatas. Zajmérés a ve-
zetofiilkében (Railway applications.
Noise Emission. Measurement of noi-

MSZ EN ISO 3095:2013 Akusztika.
Vasuti  alkalmazasok. Sinpalyahoz
kotott jarmivek zajkibocsata-sanak
mérése (Acoustics. Railway applica-
tions. Measurement of noise emitted

KTI/FKK/156-1/2020 Zajmérési
Jegyzékonyv. KTI Kozlekedéstudo-
manyi Intézet Nonprofit Kft. Stratégi-
ai, Kutatas- Fejlesztési és Innovacios

se inside driver’s cabs)

Lukacs Zoltan szakmai életutja

TANULMANYOK

1998-2000: Budapesti Miiszaki Egyetem,
Kozlekedésmérnoki Kar, Vasuti futastechnikai
szakmérnok

1989-1990: Budapesti Miiszaki Egyetem,
Kozlekedésmérnoki Kar, Kozlekedési igazsagiligyi
miszaki szakértd szakmérnok

1970-1975: Budapesti Miiszaki Egyetem
Kozlekedésmérndki Kar Jarmiigépész Szak,
Okleveles gépészmérnok

1969-1970: Krady Gyula Gimnazium Nyiregyhaza,
Kozépiskolai érettségi, matematika-fizika tagozat,

1966—-1969: Vasvari Pal Gimnazium és Szakkdzépiskola
Nyiregyhaza, Matematika-fizika tagozat

MUNKAHELYEK

2016-2022: Tanusitasi szakeértd KTI
Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit KFT

2010-2016: Vallalkozo LPS Techn Miszaki Tervezo,
Kutato és szolgaltato Bt.

2005-2010: Fejlesztémérnok MAV Vasati Mémoki és
Meérésiigyi Kozpont

1999-2005: Fejlesztémérndk MAV Fejlesztési és
Kisérleti Intézet

1998-1999: Vezetémérnok, MAV Eszaki Gépészeti
Fonokség

1997-1998: Fémunkatars, MAV Vezérigazgatosag
Gépészeti Szakigazgatosag

1994-1997: Gépészeti Fénok, MAV Keleti Gépészeti
Fonokség

1994: Vontatasi F6nok, MAV Debreceni Vontatasi
Fonokség

1977-1994: Kiilonféle munkakorok, MAV Igazgatosag
Debrecen

1975-1977: Vontatasi mérnok, MAV Vontatasi Fénokség
Nyiregyhaza

EGYEB

Folyamatosan figyelemmel kisérem szakteriiletem 1j-
donsagait, szakmai konferencidkon, szeminariumokon
veszek részt. Rendszeresen latogatom az Innotrans berli-
ni kiallitasait, a miszertecnikai kiallitasokat. J6 szakmai
kapcsolatot tartok fenn a hazai tervezokkel, jarmiigyar-

by railbound vehicles)

Igazgatosag, Fenntarthato Kozlekedés
Kutatokozpont, Kozlekedésakuszti-
kai Osztaly

tokkal és lizemeltetokkel, valamint a méréstechnikai és
miiszerforgalmazo vallalkozasokkal. (TS Hungaria Kft.
MAV Vagon Kft. Invent Kft. HB Mérnéki Iroda, KALI-
BER Kft. stb.)

Kelt: Budapest, 2022. oktober 13.
Lukacs Zoltan

Pataki Jozsef szakmai életitja

SZAKMAI TAPASZTALAT
1975-1987: Ganz-MAVAG.,
Vasuti jarmiigyartas
Tervezd csoportvezetd
1987-1989: Szerszamgépipari Miivek Fejleszto Intézete
Megmunkalo kdzpont
Tervezd mérnck
1990-: Invent Kft.
Gyartmanytervezés
Vezeto tervezé Projekt manager

TANULMANYOK
1975-1975:
Budapesti Muszaki Egyetem
Jarmiigépész szak vasuti jarmii szakagazat
Kiemelt targyak: Jarmiiszerkezetek, jarmii futomiivek
Végzettség szintje: Egyetemi diploma Msc

JOGOSULTSAGOK

Szakért6i jogosultsag kozti és vasuti gépészet témakorben.
Nemzetkozi hegesztd technologus (International
Welding Technologist IWT), 2009, Budapesti Miiszaki
Foiskola

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Nyelvismeret: ANGOL, OROSZ, kozépfoku
Szamitogépes ismeretek: Microsoft Office, AUTOCAD,
PRO-E, SOLID EDGE, internet teljes korti hasznalata.
Vezet6i engedély: B+C kategorias jogositvany
Erdekl8dési kor: repiilés, torténelem, olvaséas

KIEGESZIiTO INFORMACIOK
2005 év 6ta az EUROMERNOK cim viselésére jogosult
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