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Szemelvények és mérfoldkovek az ipari
periodusu nagyvasuti villamos vontatas
kifejlesztése torténetébol I.

E sorok szerzdje ezzel a cikkel kivan
tisztelegni azel6tt a szakmajat sze-
retd, érté és tudo, elhivatott, kivald
szakembergarda elott, akik az idén
60 éves V43 sorozatu villamos moz-
dony beszerzésében, megépitésében,
lizembehelyezésében, fenntartasdban
részt vettek és mind a mai napig részt
vesznek.

E cikk a Kozlekedéstudomanyi
Egyesiilet Régi magyar vasuti jarmii-
vek konferencian 2022. szeptember
26-an elhangzott eléadas szerkesztett
¢s bovitett valtozata.

,»A multat ne keverjék 6ssze azzal,
ami megmaradt beldle!”
Laszlo Gyula (1910-1998),

ostorténet- és néprajzkutato

A vasuti kozlekedés csaknem kettd
évszazados torténetének maig hato-
an az egyik legnagyobb vivmanya a
nagyvasuti villamos vontatas kifej-
lesztése ¢és elterjedése volt.

A vasuti kozlekedés megsziileté-
sét az ipari forradalomnak az az igé-
nye alapozta meg, hogy a szallitasi
feladatok ellatasat egy gépi erejil, a
sajat tomegénél joval nagyobb tome-
get mozgatni képes vontatdeszkoz
alkalmas legyen viszonylag nagy
tavolsagra tovabbitani az arukat.
Ezt az igényt legjobban az ,.erdmi
a kerekeken” gondolat ragadja meg
(Mezei Istvan: Mozdonyok, Miiszaki
Koényvkiado, 1986).

Az els6 vontatogép a gézmoz-
dony volt, mely hosszu ideig jol el-
latta ezt a feladatot. Azonban a XIX.
szazad utolso évtizedeiben azonban
mar felszinre keriiltek a gézvontatas
hatranyos tulajdonsagai és korlatai,

ezért mar ekkor felmeriilt a gondolat,
hogy a vasuti vontatéjarmiivek ten-
gelyeit villamos vontatomotorokkal
kellene hajtani, melyeknek villamos
energiaval torténd ellatasat az ido-
kdzben a vilag szamos részén 1étesi-
tett centralizalt villamos energiaellato
rendszerekbdl a nagyvasuti villamos
vontatas helyhezkotott energiaellato
berendezésein keresztiil lehetne biz-
tositani. Ezzel lényegében kikeriilt
az ,,erémil” a vontatojarmiibol és egy
teljesen Uj vontatasi nem jott 1étre.

I. A villamos hajtasu vasuti
vontatéjarmii és a nagyvasuti
villamos vontatas sziiletése

Az els6 villamos hajtasu jarmivet
1879-ben a berlini iparmiikiallitason
mutattak be, amelynek megépitésére
Werner Siemens tervei alapjan keriilt
sor. Ez a jarmi 4 hoénapon keresz-
tiilt zavartalanul miikodott. A 300 m
hosszt, 520 mm nyomtavolsagu
korpalyan a 2,2 kW teljesitményti
¢és 1,5 m hosszii mozdony mintegy
7 km/h sebességgel vontatta a harom
kiskocsit. A villamos vasut ener-
giaellatasat egy goézgéppel hajtott
egyenaramu generator biztositotta,
mely 150 V fesziiltségli egyenara-
mot biztositott a jarmii szamara. Az
aram odavezetésére egy a két sin-
par kozott elhelyezett laposvas, mig
visszavezetésére maga a sin szolgalt.
Ezt a mai szemmel nézve egyszerii
jarmivet és palyajat tekinthetjiik a
villamos vontatas 6sének, mivel mar
felismerhetéek voltak az alapvetd
rendszerelemek, ugymint a villamos
energiaellatd berendezés, a villamos

vontatas helyhez kotott berendezé-
sei, valamint a vontatojarma.

Ezt kovetden keriilt sor a varosi
villamos vasutak fokozatos kiépitésé-
re elsésorban a nagy lélekszamu va-
rosokban. Ezzel egyidejiileg szamos
banyavasut is attért a villamos von-
tatasra. Ekkor azonban, mivel még
csak az egyenaramt motor allt ren-
delkezésre villamos vontatogépkeént,
kizarolag egyenaramt villamositasi
rendszerrel villamositottak.

Kezdetben a fenti vontatasi felada-
tokon tilmenden még ipari létesit-
ményeket kiszolgalo, illetve keskeny
nyomkdzii vasutakat is villamositot-
tak, ahol a viszonylag révid tavolsa-
gok ¢és a kozeli vagy helyi villamos
energiaellatd berendezések 1éte biz-
tositotta a megfeleld villamos ener-
giaellatast. A villamos energia nagy
tavolsagra torténd szallitasanak prob-
Iémai ekkor még mérsékelten jelent-
keztek csak.

Eurdpaban a nagyvasuti villamos
vontatas kifejlesztése eleinte nagyon
lassan haladt, mert talzott dvatossa-
got tanusitottak a villamos vasutak-
kal szemben. Mindezek alapjan az
elsé jelentés eredményeket a tenge-
rentilon az Egyesiilt Allamokban
érték el, ahol els6ként a Baltimore
Ohio Vastttarsasag Baltimore varo-
son atvezetd 12 km hossza szakaszat
villamositottak, els6sorban az egyre
ndvekvo fiistszennyezés miatt, mivel
a vasutvonal helyenként alagutban
haladt. A felsévezeték 650 V egyen-
fesziiltségérdl taplaltak a csuklos
jarmiiszerkezetii, Bo’Bo’ tengelyel-
rendezésti mozdonyt, melynek telje-
sitménye 1060 kW volt, tdmege 87 t
és legnagyobb sebessége 80 km/h.
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1. abra: Az els6 villamos vasut 1879-ben Berlinben

E mozdony vontatasi teljesitéképes-
sége mar jol megfelelt a korabeli g6z-
mozdonyokének.

A Baltimore Ohio vasuttarsasag
villamos tizemének eredményei nagy
lendiiletet adtak a villamos vontatas
bevezetésének a vilag mas orszagai-
ban is.

Megjegyezziik, hogy a fentiek
alapjan az 1895. évet szokas a nagy-
vasuti villamos vontatds sziiletési
évének tekinteni.

A XIX. szazad utolso évtizedeire
mar feltalaltak a tobbfazisu villamos
motorokat és az egy- illetve haromfa-
zisu transzformatorokat is, ezzel tobb
kiilonboz6 villamos vontatdmotor ti-
pus allt mar rendelkezésre ebbdl ado-
doan felmertilt a célszeri és ésszerl
villamos vontatasi rendszer alkalma-
zasanak kérdése is.

Ugyanakkor a kezdeti idészakban
az egyenaramu és a valtakozo-arami
villamos energiaellatd rendszerek
parhuzamos fejlesztését lehetett meg-
figyelni. Az egyendramu villamos
energia transzformalasanak akkor
még hianyz6 technikai megvalosi-
tasi lehetdsége tovabba a tobbfazis
valtakozo-aramti kefe nélkiili von-
tatomotoroknak a villamos vontatas
szempontjabol kedvezo tulajdonsagai
(dontéen a szerkezeti egyszer(iség)
miatt a kiépiilé villamos halozatok
egyre nagyobb mértékben a valta-
kozo-aramu villamos energiaellato
rendszerek fokozodoé térnyerését és
elterjedését hoztak.

A nagyvasuti villamos vontatas
alapvetd sajatossaga, hogy helyhez-
kotott  energiaellatd  berendezésrdl
taplalt, ezért a vonal teljes hosszaban,

beleértve valamennyi olyan vaganyt,
amelyen rendszeresen vonatkozle-
kedés vagy tolatas tortént, ki kellett
épiteni a villamos felsdvezetéket to-
vabba az orszagos villamos halozattal
a kapcsolatot biztosito alallomasokat,
tehat a vonali és az alallomasi beren-
dezéseket. Emiatt a kezdetektdl fog-
va alapvet6 torekvés, illetve elvaras
volt, hogy a villamos vontatasnak
ezek a koltségei lehetéleg minél ki-
sebbek legyenek. Mas szavakkal a
villamos vontatas rendkiviil elényos
tulajdonsagai kihasznalasa érdekeé-
ben fontos volt, hogy a villamositas
gazdasagossaganak als6 hatarat je-
lenté forgalmi érettséget minél ala-
csonyabb értéken el lehessen érni
¢és az adott vonal vagy vonalszakasz
villamositasa megtériild beruhazas
legyen.

Emlitettiik mar, hogy a nagyvas-
ati villamos vontatas kezdeti ido-
szakaban meghatarozo szempontok
voltak a rendelkezésre allo villamos
vontatomotor tipusok jellemzéi. Ez
azt jelentette, hogy a valasztando vil-
lamositasi rendszert tulajdonképpen
dontéen befolyasolta a rendelkezésre
allo villamos vontatomotor tipus és
annak jellemzdi, igy a villamositasi
rendszer tovabba a jarmiitipus di-
namikus egymasra hatasa volt meg-
figyelhetd. A jarmiitipus jellemzdit
ekkor még dontéen az alkalmazott
vontatomotor tipus sajatossagai hata-
roztak meg.

Ezzel 6sszefliggésben mar nagyon
koran megsziiletett az a felismerés,
hogy a haromfazisu aszinkronmotor
(kiilondsen a rovidrezart forgorészi)
szerkezeti egyszertisége folytan kiilo-

2. abra: A Baltimore Ohio Vasuttarsasag 1895-ben épitett

villamos mozdonya

ndsen is alkalmasnak bizonyul vasuti
vontatdjarmiivek hajtasara (K. Sch-
netzler BBC Baden 1909 VDI-folyo-
irat).

Ezek alapjan az els6 két nagyvas-
uti villamos vontatdsi rendszer az
egyenaramu ¢és a haromfazisu valta-
kozoé-aramu villamos vontatasi rend-
szerek voltak.

Ebbdl  kovetkezden Eurdpaban
az elso, viszonylag kis fesziiltségl,
tobbfazisu valtakozo-aramu villamo-
sitasra (750 V, 42 Hz) a svajci Burg-
dorf-Thun-Bahn vasutvonalon keriilt
sor 1898-ban. Ekkor még a haromfa-
zisu aszinkron motorok folyamatos
taplalo frekvencia valtoztatdsa az
akkori lehetéségekkel még nem volt
megoldhato, ezért a vontatdmotorok
tartosan csak viszonylag kevés for-
dulatszamon tudtak gazdasagosan
tizemelni és érvényesiilt az aszinkron
motoroknak a vasuti vontatds szem-
pontjabol kedvezdtlen merev és a
fesziiltségvaltozasokra érzékeny ter-
mészetes jelleggorbéje.

2. A villamos vontatas
héskora Magyarorszagon
és Eszak-Olaszorszagban

Magyarorszagon Budapesten a Ganz-
gyar 1895-ben kezdett el foglalkozni
a nagyvasuti villamos vontatas meg-
valositasanak kérdéseivel. Kando
Kalman ekkor a villamos szerkesz-
tési osztaly vezetdje volt és 1897-
ben tanulmanyutat tett az Egyesiilt
Allamokban. Dontden az ott szerzett
tapasztalatok alapjan jutott arra a ko-
vetkeztetésre, hogy sem az amerikai
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3. abra: A Valtellina vasut részére késziilt Gr 36 sorozati Kando-mozdony

600 V egyenfesziiltségli, sem a svajci
750 V fesziiltségli, haromfazisu, val-
takozo fesziiltségl villamos vontatasi
rendszerrel nem lehet a villamositast
gazdasagosan megoldani.

Ilyen hazai el6zmények utan 1898-
ban egyes olaszorszagi vonalak villa-
mositasara nemzetkdzi versenyt irtak
ki. Erre a Ganz-gyar Kando Kalman-
nak a korban meglehetésen merész
tervei alapjan haromfazisi villamos
vontatasi rendszerrel kezdte meg
a szoban forgd Eszak-olaszorszagi
Valtellina vasutvonal villamositasat.
Kando6 Kalman masokhoz hasonloan
szintén kétpolust villamos felsGve-
zetékkel konstrualta meg a haromfa-
zisu, valtakozo fesziiltségli villamos
vontatasi rendszert, melyben igy
a harmadik polust a sin jelentette.
A felsovezetek fesziiltség ekkor mar
3000 V volt, de a taplalo frekvenci-
at (15 Hz késébb 16 2/3 Hz) csok-
kenteni kellett, hogy a frekvenciaval
aranyos veszteségek még elfogadha-
t6 mértékiiek maradjanak. Erdemes
felfigyelni arra, hogy Kando Kalman
mar a haromfazisu vontatoéjarmiivek-
nél igyekezett a lehetd legkevesebb
energiaatalakitasi 1épcsdben vonoerd
munkava alakitani a mozdony altal
felvett villamos energiat. Tovabba
szembetiing az is, hogy Kand6 Kal-
man kezdettdl fogva a visszataplalo

villamos fékezést alkalmazta elsdd-
leges fékberendezésként az altala ter-
vezett jarmiiveken.

A Valtellina vasutvonalra Kando
Kalman tobb villamos mozdonyt is
szerkesztett, a 3. abran lathato villa-
mos mozdonyt az aruszallitasi fel-
adatok ellatasara, a 4. abran lathato
villamos motorkocsi pedig a személy-
szallitasi feladatok ellatasara helyez-
tek lizembe. A jarmiivek hajtasanak
érdekessége, hogy egy nagyfesziilt-
ségl és kisfesziiltségli motor hajtotta a
jarmi tengelyeit. A kisfesziiltségli mo-
tor kis sebességen, a nagy fesziiltségii
motor pedig nagyobb sebességeken
miikddott, a mozdonynal a motorré-
szek kaszkad kapcsolasat is alkalmaz-
ta Kando Kalman a jarmi vonoero- és
sebességszabalyozasaban.

Az  Eszak-olaszorszagi tapasz-
talatok alapjan az allomasokon ki-
alakitando, meglehetésen bonyolult
fels6vezeték rendszer, valamint a tap-
lalé aramnemmel

nagyvasuti villamos vontatast feltét-
leniil egypolusu, egyfazisu felsove-
zetékbol kell taplalni. Az egyenarama
villamos vontatasi rendszereknél az
egypolusu kialakitas szinte automati-
kusan adodott.

A haromfazist villamos vontatas
héskora irant érdekl6dé Olvasonak
ajanljuk Villanyi Gyorgy: Magyaror-
szag és a valtakozoaramu vasuti von-
tatas hoskora, Vastthistoria Evkonyv
1989-ben megjelent nagyon alapos,
minden részletre kiterjedd cikkét, to-
vabba a Magyar Vasuttorténeti Park
Alapitvany gondozasaban 2019-
ben megjelent Fojtan Istvan: Kando
mozdonyok Kandé Kéalman élete és
munkassaga cimd, szintén hianypot-
16, a korabbi 1998.-as kiadas bdvitett
valtozatban kdzreadott konyvét.

3. A nagy valtakozé
fesziiltségti, egyfazisu
villamos vontatasi rendszer
kifejlesztése kulfoldon

Az els6, még viszonylag kis fesziilt-
ségli, tobbfazist valtakozdéaramu vil-
lamositas (750 V, 42 Hz), ahogy fen-
tebb mar utaltunk ra, -melyet a svajci
Burgdorf-Thun-Bahn vasutvonalon
létesitettek-, tapasztalatai alapjan a
svajci Oerlikon gyar igazgatoja Emil
Huber-Stockar mar 1902-ben java-
solta a nagy fesziiltségli, egyfazisu
villamositast, egypolust felsdveze-
tékkel. Azaz a vontatasi aramkor a si-
nen keresztiil zarodott, a sin jelentette
a masik polust. (5. abra)

Ezért a svajci Oerlikon gyar 1904-
ben a Seebach-Wettingen vonalat
15 kV felsévezeték fesziiltség, 50 Hz
frekvencia aramnemmel villamosi-
totta. (6. abra)

kapcsolatosan
fent emlitett kor-
latok megérlelték
azt a nagyvasuti
villamos vonta-
tas torténetében
egyik elsé dontd

fontossag  fel-
ismerést, hogy a

4. dbra: A Valtellina vasttvonal személyforgalmanak lebonyolitasara
késziilt villamos motorkocsi
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5. abra: A Seebach-Wettingen egyfazisu, ipari periddusu vontatasi rendszerrel villamositott
vonalszakasz kisérleti izemben

A vontatdjarmii transzformatora
700 V-ra transzformalta a felséve-
zeték fesziiltséget. A 7. abran lathato
egyfazisu aszinkron motor-egyena-
raml generator atalakito altal eléal-
litott valtozo nagysagu egyenfesziilt-
séggel taplaltak a két vontatomotort,
melyek fogaskerék hajtomiivon és
vakforgattyus hajtason keresztiil haj-
tottak a jarmi kerekeit.

A probatizem egyik dontd fontos-
sagu tapasztalata volt, hogy a villa-
mos forgogépes energiaatalakitas
meglehetdsen rossz hatasfoku, kii-
16ndsen részterhelésnél és nagyon
kedvezotlen a teljes berendezés tel-
jesitménytomege. Ezért az Oerlikon
vallalat nem folytatta ebben az irany-
ban a jarmiifejlesztést.

Idékozben az Egyesiilt Allamok-
ban Benjamin Lamme-nek kommu-
tacios fojtotekerccsel, Europaban Dr.
Hans Behn-Eschenburg professzor-
nak (az Oerlikon gyar késobbi ve-
zérigazgatdja) sikeriilt az egyfazist
soros kommutatoros motor kommu-
sével szamottevéen megjavitani. Ezt
azonban csak csokkentett frekvenci-
an 16 2/3 Hz-en sikeriilt kielégité mo-
don megoldani, ebbdl kdvetkezden a
német ajku teriiletek (Németorszag,
Svajc) tovabba néhany skandinav

valtakozé fesziiltséggel villamosi-
tottak vasutvonalaikat. A fent be-
mutatott mozdonyt egyfazisl, soros
kommutatoros mozdonnya épitették
at 1905-ben. Ez volt a vilag els6
egyfazist, valtakozo fesziiltségli ha-
l6zatrol taplalt nagyvasuti villamos
mozdonya tovabba az elsé egyfazisu
soros kommutatoros vontatdbmotoros
mozdonya.

4. A nagyvasuti villamos
vontatas els6 szakasza
Magyarorszagon

Az Eszak-olaszorszagi Valtellina
vonal haromféazist valtakozofesziilt-
ségli rendszerrel torténd villamosita-
saval szerzett legfontosabb tapaszta-
lat az volt, hogy egyfazisu valtakozo
fesziiltségrol, egypodlusu felsdveze-
tékrol célszerli biztositani a nagyvas-
uti villamos vontatas energiaellatasat.
Kando6 Kalman I. vilaghaborus kato-
nai szolgalata alatt szerzett tapaszta-
latai tovabb erdsitettek és a teljes vil-
lamos vontatasi rendszer tekintetében
is elmélyitették ezt a meggy6zodését.

Részben a fenti eseményekkel
parhuzamosan Magyarorszagon a
nagyvasuti villamos vontatds vég-

orszag  (Norvégia,
Svédorszag) is ezen
az uton haladt to-
vabb és 15 kV, 16
2/3 Hz egyfazisq,

6. abra: A 1. szamu probamozdony a Seebach-Wettingen vonalon
(Oerlikon-gyar, 1904.). A vilagon az elsd egytazisu valtakozo fesziiltségii és
50 Hz frekvenciaju villamos mozdony

E 4
oeelvkQN 4z
.

7. dbra: 400 kW teljesitményli egyfazisu-egyenaramu forgd

atalakito gépcsoport
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8. abra: V51 sorozati, egyfazisu, valtakozo-aramu mozdony a két vilaghabort kozott

eredményben 1911-ben sziiletett meg,
amikor a Vac-Budapest-Godollo helyi
érdekii vasut (VGBHEV) villamosita-
sara keriilt sor, melyen a pragai Ring-
hoffer és a magyar Siemens-Schuc-
kert vallalatok altal gyartott V51
sorozatu villamos mozdonyok tovab-
ba villamos motorkocsik teljesitet-
tek szolgalatot. A taplalo aramnem
jellemz6i kezdetben 10 kV 15 % Hz,
késobb 12 kV 16 2/3 Hz voltak. A jar-
miivek tengelyeit forgovazanként egy
egyfazisu soros kommutatoros motor
rudazatos hajtassal hajtotta. A jarmi-
vek az 1950.-es évek elejéig voltak
iizemben. (8. abra)

Kand6 Kalman ezzel parhuzamo-
san 1916. december 1-én szabadal-
mat nyuUjtott be a szinkron fazisval-
tora. Ez szintén fontos mérfoldko
volt az ipari periodusii nagyvasuti
villamos vontatas tovabbfejlesztésé-
ben, mert a szinkron fazisvaltdo egy
transzformatort, egy egyfazisu szink-
ronmotort és egy tobbfazisi szink-
rongeneratort egyesitett magaban.
Ez nagyon jol mutatja, hogy Kando
Kalman tokéletesen tisztaban volt
azzal, hogy csak akkor lehet forgd
aramatalakitds mozdonnyal a korban
rendelkezésre 4ll6 berendezésekkel
megvalodsitani az ipari periodusu,
nagyvasuti villamos vontatast, ha
az energiaatalakitasi lépcs6k sza-

mat minimalisra csokkenti vagy az
energiaatalakitasi feladatokat minél
kevesebb gépben koncentralja. Ezen
tulmenden a szinkron miikddési elv
jol kifejezésre juttatta Kandonak azt
a szandékat, hogy a lehetd legjobb
taplalo halozat-vontatojarmi egyiitt-
milkodést igyekezett megvalositani.
Osszességében véve Kando vala-
mennyi energiaatalakitasi feladatot
két gépben (szinkron fazisvalto, ha-
romfazist, cstszo gyliriis aszinkron
vontatomotor) valdsitotta meg ¢és a
két gép miikddésének, egyiittmiko-
désének atgondolt szabalyozasaval

az elérhetd legjobb hatasfokot és a
legkedvezébb taplalo haldzat-von-
tatojarmi egyiittmikodest sikertilt a
korban rendelkezésre allo eszkozok-
kel megvalositani. (9. abra)

Ezt kovetden keriilt sor a Buda-
pest-Nyugati  pu.-Dunakeszi-Alag
vasutvonalon az egyfazisu, valtakozo
fesziiltségi, ipari periodust villamos
vontatasi rendszerrel torténd villamo-
sitdsara.

Az alabbi, 9. abran latjuk a Buda-
pest-Nyugati pu.-Dunakeszi-Alag ko-
zott kiépitett probapalyara épitett Gn.
probamozdonyt, mely éppen 100 esz-
tendeje kezdte meg a probaiizemet.

A probak tapasztalatai alapjan
természetesen sziikség volt a jarmil
kiilénbdzo részeinek bizonyos mér-
tekll atalakitasara tovabba szerkezeti
részeinek és miikodési folyamatainak
funkciondlis csiszolasara. Az egyik
legfontosabb atalakitas a szinkron
fazisvaltd forgorészének folyadék-
hiitéstivé alakitasa volt. Ezek utan az
atalakitott probamozdony 1928-ban
keriilt palyara, melynek napi futa-
si teljesitménye huzamosabb iddn
keresztiil elérte a 400 km-t. A von-
tatott tdmeg a vonat jellegétol fiig-
gben 200-1400 t kozott valtozott.
Ez, figyelembe véve a viszonylag
kis tavolsagokat, egészen figyelemre
méltd eredmény volt.

A probak tapasztalatai alapjan a tel-
jes rendszer miiszaki ¢letképességét a

9. dbra: A V50 sorozatli probamozdony oldalnézete és gépezeti elrendezése
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11. abra: V40 sorozati villamos mozdony

legmesszebb mendkig sikeriilt igazol-
ni és a kor lehetdségeibdl a maximu-
mot kihozva, figyelembe véve a két
vilaghaboru kozotti magyarorszagi vi-
szonyokat és lehetoségeket, sikeriilt az
egyfazisu, ipari periddusi nagyvasuti
villamos vontatasi rendszert gyakor-
latilag menetrendszer(i forgalomban a
vilagon els6ként megvaldsitani.

A Budapest-Nyugati pu.-Duna-
keszi-Alag vasttvonalon szerzett
tapasztalatok alapjan a MAV elha-
tarozta a Budapest-Keleti pu.-Ko-
marom-Hegyeshalom vonal vil-
lamositasat és megrendelte a V40
sorozatu fazisvaltés villamos moz-
donyokat a vonal forgalmanak le-
bonyolitasara.

A 11. dbra mutatja a Budapest-Ke-
leti pu.-Komarom-Hegyeshalom vo-
nalra épitett V40 sorozatii villamos
mozdony szerkezeti felépitését. Az
atalakitott probamozdonyhoz viszo-
nyitva a legszembetlindbb atalakitas
a ketté vontatomotor helyett egy 6
vontatomotor alkalmazasa, melynek
alkalmazasara dontéen gazdasagos-
sagi és anyagkihasznalasi szempon-
tok vezettek.

Megjegyezziik, hogy tehervonati
mozdonyként elkésziilt a V60 soro-
zata villamos mozdony is, melynek
villamos berendezése teljesen azonos
volt a V40 sorozatiéval. Viszont a
V60 sorozati mozdonynak minden
tengelye hajtott volt és kisebb volt
a jarmi végsebessége (100, illetve
67 km/h). Azonban iddkozben ki-
deriilt, hogy a V40 sorozati moz-
donyok megfelelonek bizonyultak a
teherszallitasi feladatok ellatasara is,
ezért a V60 sorozati mozdonyokbol
mindéssze 3 darab késziilt.

5. A két vilaghaboru
kozotti németorszagi
egyfazisu, ipari periédusu
villamositasi kisérlet

A két vilaghaboru kozott kiilfoldon is
felfigyeltek a magyarorszagi sikerek-
re, ezért Németorszagban 1936-ban
kertilt sor kisérleti ipari periddust
villamos vontatas gyakorlati probaja-
ra az un. Hollentalbahn (Fekete-erdd)
vonalon Freiburg i. B.-Titisee-Neus-
tadt, 36 km, Titisee-Seeburg, 19 km,

Osszesen 55 km hosszusagu vona-
lon. A vonalon 4, kozel 85 t tomegi
Bo’Bo’ tengelyelrendezésti, 85 km/h
maximalis sebességli  vontatojar-
mivekkel végezték a probakat, me-
lyek tizembehelyezésére egységesen
1936-ban keriilt sor. A jarmiivek a
kovetkezok voltak:

1. AEG-mozdony 2730 LE Oras
teljesitménnyel, vizhiitéses egye-
niranyitéval. A mozdony tengelyeit
egyenaramu soros motorok hajtottak.
A vonderd- és sebesség szabalyozas
a motorcsoportok soros-parhuzamos
atkapcsolasaval, a higanygbz egye-
niranyitok racsvezérlésével, valamint
a vontatdmotorok mezdgyengitésével
valositottak meg. A jarmiivet felsze-
relték villamos ellenallasfékkel is (E
244 01). A jarmGvet 1960-ban selej-
teztek.

2. BBC-mozdony 3280 LE 6ras
teljesitménnyel, vizhiitéses egyenira-
nyitoval az allandoan soros-parhuza-
mos (a vontatomotorok kapcsolasat
iizem kozben nem valtoztattak) kap-
csolasban miikodé vontatomotorok-
kal. A vonberd- és sebesség szaba-
lyozas kizarolag a foétranszformator
nagyfesziiltségli oldalon végrehajtott
fesziiltségszabalyozassal tortént. Ezt
a mozdonyt is felszerelték villamos
ellenallasfékkel (E 244 11). A jarmi-
vet 1960-ban selejtezték. (12. abra)

3. SSW-mozdony 2800 LE teljesit-
ménnyel. A mozdonyt 8 darab egyfa-
zisu, soros kommutatoros motorral
szerelték fel, melyekbdl kettdt-kettot
tengelyenként mindig sorba kapcsol-
tak. A szabalyozast szekunder oldalon
valositottak meg egy biitykds kapcso-
lémii és egy finom szabalyozo segit-
ségével. Ezt a mozdonyt is ellattak
villamos ellenallasfékkel (E 244 21).
Ezt a mozdonyt az E 344 01 moz-
donnya épitették at a kisérleti lizem
befejezése utan.

4. Krupp-mozdony 2750 LE telje-
sitménnyel. A jarmt tengelyeit egyfa-
zisu indukcidés motorok egyenaramu
gerjesztésii  kozbensd  forgdrésszel
és haromfazisu csuszogytrls for-
gorészii motorok hajtottak. Az egy-
fazisu soros motort egységnyi tel-
jesitménytényezore  szabalyoztak.

54

VASUTGEPESZET 2023/2



VILLAMOS VONTATAS

20000V, 50 Hr.

<>I f > !

2
S m—
‘—)Ir\ AWM,

1 aramszedé i 9 Keétpolusu, elektropneumatikus kontaktorok

2 fomegszakito 10 Vontatomotorok
3 fétranszformator : 11 Menet-fék atkapcsolo

i 4 egyeniranyité 12 Fékellendllds

5 Aeanéd 13 féilzl/igzzéd ;llena'lla’s a gerjeszto és a forgo-
 6Bancd | 14 Gerjesztés bedllité ellendllés |
. 70- a nOd ............... . 15 Slm,mfojw ,ekercs ...................................
.............................. 16Gyorsszakasz()lo

8 Katod

17 Biitykos kapcsolomii

12. abra: Az AEG-gyartmanyu jarmi féaramkori kapesolasi vazlata

A szabalyozas harom kapcsolason keresztiil valosult meg

(E 224 31), mégpedig

* kaszkad iizem: egyfazisi motor eliilsé motor, haromfa-
zist motor hatsé motor, 34 km/h szinkron sebességre,

* egyfazisu motoros tizem 59 km/h szinkronsebességre,

» haromfazisu motoros iizem, ahol a hianyzo harmadik
fazist a fazisosztoként miikddod, iiresen jard egyfazisu
motor képezte 83 km/h szinkronsebességre.

Az atmenet az egyes fokozatok kozott vizellenallasok se-

gitségével tortént. A mozdonyt felszerelték visszataplalo

villamos fékkel.

Erdekességképpen megjegyezziik, hogy 1951-ben
iizembe helyeztek még egy AEG, SWDE gyartmanyu
villamos mozdonyt E 244 22 palyaszamon, melyet négy
50 Hz frekvenciaju taplalasra tervezett tandem elrende-
z¢&sli egyfazisu soros kommutatoros vontatomotorokkal
szereltek fel. A jarmivet a probaiizem utan az E 44 189
palyaszami mozdonnya épitették at.
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1 Tulfesziiltségle- 5 Szabalyzo transz- 9 Menet-fék atkap-
i vezetd formator i csolo
i 2 Fémegszakito 6 Fétranszformator : 10 Fékellendllas

3 Simito fojto tekercs 7 Andd fojto tekercs : 11 Iranyvalto

14. abra: A miiszaki emlékként, eredeti allapotaban, egyediiliként
fennmaradt Krupp-gyartmanyt villamos mozdony, melyet
jelenleg Mannheimben a Torténeti Vastit muzeumban 6riznek

Osszességében elmondhatjuk, hogy jarmiiszerkezeti
szempontbol valamennyi jarmi kielégitd tizemkészségii
volt. A jarmiivek erésaramu berendezései tekintetében
legkedvezdbbnek az SSW-gyartmanyt jarmi bizonyult,
bar végeredményben egyik jarmii sem volt kelléen ki-
érlelt és megfelelé miiszaki megoldastinak tekinthetd.
A kisérleti tizemet az 1960.-as nyari menetrendvaltozas-
sal fejezték be.

(Szerk. megjegyzése: A Vasutgépészet 2024. évi sza-
maiban folytatjiuk a nagyvasuti villamos vontatas kifej-
lesztese torténetébdl irt cikket)
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