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| 150 éves a hazai mozdonygyartas

A XVIIL szazad végén és a XIX. sza-
zad elején az akkori mértékkel fejlett
Eurépaban megvalosult ipari forrada-
lom egyik jellegzetes terméke a vasut
megsziiletése volt. A kapitalista ter-
melési viszonyok kiterjesztéséhez, il-
letve tovabbi fejlodéséhez a szallitas
korszertsitése elengedhetetlen felté-
telként jelentkezett. Ennek keretében
1804-ben Anglidban megsziiletett a
gézmozdony, majd 1825-ben létrejott
az els6é normal nyomtavolsagu, im-
mar gézvontatasu vasut is.

Ezen angliai kezdeményezések
az europai kontinensen is rovidesen
kovetésre talaltak. Jellemz6, hogy
Magyarorszagon az orszaggyulés
mar 1836. évi XXV. torvénycikk alatt
megalkotta az els6 hazai vasuttor-
veényt. Mas kérdés, hogy az elsé tény-
leges vasttvonal megnyitasaig még
tovabbi tiz évnek kellett eltelnie.

A megalakult Magyar K6zépponti
Vasut (MKpV), amely 1846. jalius
15-én megnyitotta Pest-Vac kozotti
vonalat, mikdzben mar épités alatt
allt a szolnoki vonal is. Az akkori
koriilmények kozott a sziikséges jar-
miallomany kiilfoldrdl keriilt beszer-
zésre, igy az els6é (,,DEBRECZIN”,
LPEST”, ,NADOR”, ,BETS” nevii)
gézmozdonyok is tdbb forrasbol
szarmaztak.

Az igéretes kezdetet az 1848-49-es
forradalom és szabadsagharc leve-
résének kovetkezményei kedvezot-
leniil befolyasoltak. Mindazonaltal
a gybztes osztrak birodalom politi-
kai érdekei ugy kivantak, hogy az
1850. marcius 7. datummal kiadott
rendelkezésnek megfeleléen az ad-
dig jorészt magankézben Iétrejott
magyar, illetve osztrak vasutvonalak

allamositasara intézkedjék. Meg kell
emliteni, hogy ebben az idészakban a
magyarorszagi teriileten dsszesen kb.
473 km hosszisagu vasut 1étezett.

Az 1850-es évek gazdasagi prob-
lémai azonban hamarosan ezen
dontés megvaltoztatasat igényelték,
ugyhogy 1854. szeptember 14. kel-
tli ujabb rendelet mar az addig kva-
zi allamositott vonalak magankézbe
adasarol, illetéleg a tovabbi vasut-
¢épitések maganvallalkozas keretében
torténé megvalositasarol, tamoga-
tasarol gondoskodott, amelynek ke-
retében 1865-ig kb. 2153 km vasut
valdsult meg.

A magankézbe keriilt vasutvona-
lakhoz sziikséges jarmtallomany a
tulajdonosi érdekkdrnek megfelelen
nagyon sokféle volt, amelyhez a von-
tatoeszkozoket, jelen esetben a goz-
mozdonyokat, elsésorban az osztrak,
német ipar, de mas szallitok is bizto-
sitottak.

Alapveté eldrelépésre csak az
1867. évi kiegyezés utan keriilt sor,
amely politikai aktus biztositotta Ma-
gyarorszag kapitalista gazdasagi és
tarsadalmi fejlédését, mintegy meg-
valositva a levert 1848-as forradalom
Iényeges, ha nem is az dsszes célki-
tlizését.

Az 1867-ben létrejott  Oszt-
rak-Magyar Monarchia kdzepesen
fejlett gazdasagnak volt mondhatod
Nagy-Britannidhoz, Franciaorszag-
hoz, Németorszaghoz hasonlitva.
A gazdasagi lemaradas egyik legfobb
oka, hogy a Monarchia elsdsorban
onellatasra igyekezett berendezked-
ni, vilaggazdasagba valo integraltsa-
ganak mértéke igen alacsony volt, és
még 1895-ben, tehat kb. 30 év multan

is a vilag kiilkereskedelmébdl valod
részesedése minddssze 3,7 szazalék
volt, Nagy Britannia 17,8 vagy a N¢-
met Birodalom 11,1%-0s értékével
szemben. Az onellatasra torekvé gaz-
dasagpolitikanak persze megvoltak a
belsd okai is. A Monarchia adottsagai
(mind f6ldrajzi, mind gazdasagi te-
kintetben) meglehetésen kedvezdek
voltak ennek a célnak az eléréséhez.
A birodalmon beliil megtalalhatok
voltak élelmiszertermelésre alkalmas
teriiletek éppligy, mint a kor fontos
nyersanyagainak (vasérc, k&szén)
lel6helyei is. A belsé szerkezet egy-
fajta munkamegosztast tiikrozott az
allam egyes részei kozott: az iparilag
fejlettebb nyugati és északi régiok
lattak el iparcikkel a déli és keleti
régidkat, mig utobbiak élelmiszer-
rel lattak el elébbicket. Ugyanakkor
meg kell emliteni, hogy a koriilmé-
nyekbdl kifolyolag az osztrak-cseh
mezOgazdasagnak a magyar nagybir-
tok versenyét, a magyar iparnak az
osztrak-cseh ipar gyilkos konkuren-
cigjat kellett elszenvednie. Ebben a
helyzetben a magyar ipar elsésorban
a feldolgozoipari agban (malomipar,
¢lelmiszer-feldolgozas) jeleskedett a
targyalt idoszakban. A jelzett kvazi
munkamegosztds azonban 0sztonzo-
leg hatott a kozlekedés fejlesztésére,
amely érthetd modon kdlesdnkapeso-
latban allt az ahhoz sziikséges eszko-
z0k ipari hatterének biztositasara is.
Az Onellatasra valo torekvés a
kiilkereskedelmet természetesen
jelentdsen befolyasolta, mindent a
belsé piacon igyekezett megoldani
a Monarchia gazdasaga. Ezt segitet-
te elé az egységes védovamrendszer
is. Meg kell emliteni, hogy ekkor
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Magyarorszagnak onallo kiil- és igy
kiilgazdasag-politikdja nem volt,
hiszen a kiiliigy a harom kozos tigy
egyike volt, mig a kiilkereskedelmet
alapjaiban hatarozta meg az 1867-
ben megkdtott, ¢és attol kezdve 10
évente négy alkalommal meghosz-
szabbitott vam- ¢és kereskedelmi szo-
vetség, mint kozos érdekd tigy.

Mindazonaltal az 1867-es kiegye-
z¢és a hazai vasutépitkezéseknek is
tovabbi lendiiletet adott, amelynek
keretében a Magyar Eszaki Vasit
(MEV) Pest-Salgétarjan vonalanak
az 1868. XLIX. torvénycikk alapjan
torténd atvételével létrejott a Magyar
Kiralyi Allamvasutak.

A Magyar Kiralyi Allamvasutak
vontatoeszkdzeit, azaz gézmozdonya-
it kezdetben kiilf6ldrdl szerezte be.

Uzemviteli szempontbdl feladatai-
nak ellatasdhoz a MAV megalakula-
satol kezdve ,,egységes” mozdonyti-
pust igyekezett biztositani.

Az annak idején mar megfeleld
gyakorlattal és nemzetkdzi tekintély-
lyel rendezkez6 bécsujhelyi Sigl gyar
tervezte és épitette a MAV részére a
I osztalyu (335 sor.) tehervonati, a
I osztalyu (238 sor.) személyvonati,
al osztalyu (259 sor.) gyorsvonati, [V
osztalyt (441 sor.) hegyi palya teher-
vonati, valamint a mellékvonali for-
galomra szant V osztalyt (374 sor.)
konnyli vegyesvonati mozdonyokat.

AL 1L, IV, V osztalyu négy tipust
egységes elvek alapjan szerkesztet-

ték, ezért azoknak szamos azonos al-
katrésziik volt.

Az ebben az iddszakban létesiilt
maganvasutak is lényegében a MAV-
nal rendszeresitett tipusokat szerez-
ték be, amely mozdonyok jelentOs
része az allamositasok utan a MAV
allagaba kertilt.

Az 1867. évi kiegyezés utan a ma-
gyar allam az orszag gazdasagi flig-
getlenségének Dbiztositasa céljabol
nagy gondot forditott az iparfejlesz-
tésre. Ezen folyamat egyik fontos al-
lomasa volt, hogy 1873-ban (a kés6b-
bi MAVAG gyar elédjénél az akkori
MAV  Gépgyarban) megkezd6datt
a gbézmozdonyok hazai eldallitasa,
hogy azt kovetden viszonylag rovid
id0 alatt a gyartas technikai szinvona-
la a kontinens élvonalaba emelked;jék.

Batran allithato, hogy a hazai ipar,
illetve gazdasagtorténet fontos feje-
zetét képezi a nemzetkozi tekintélyt
kivivott, a magyar vasuti jarmiigyar-
tas keretében megvalositott gézmoz-
donygyartas.

A torténelmi hiiség kedvéért meg
kell azonban emlékezni arrol a tény-
16, hogy az Osztrak Allamvasiti
Tarsulat (AVT) resicai vasgyara
1872-ben 2 db 948 mm nyomtavol-
sagl g6zmozdonyt épitett, amelynek
4 palyaszamu ,,Hungaria” nevi els6
darabja volt tulajdonképpen az els6
magyar épitésli gézmozdony.

Mint emlitettiik, az els6 normal
nyomtavolsaga  gbézmozdonyt a

MAV Gépgyar épitette, amely 1874.
januar 3-an 108 palyaszam alatt ke-
riilt a MAV allagaba, és még abban
az évben bemutattak a bécsi vilagki-
allitason is (1. abra).

Nem érdektelen talan megemliteni,
hogy a MAVAG gyar elod és utod-
vallalatainak megnevezése az idok
soran hogy valtozott.

Alapitas i
; Gyadr neve
éve
1868. A.G. Gillain Magyar-
Belga Gép- és Hajoépitd
............... Tarsasdg .o
1870. Magyar Kiralyi Allamva-
............... sutak Gép- ¢s Kocsigyara
1876. Magyar Kiralyi Allamva-
............... sutak Gépgyara ...
1902. Magyar Kiralyi Allami
s VASEYATAK
1925. Magyar Kiralyi Allami
e 57 ACEL €5 Gépgyarak
1943. Vitéz nagybanyai Horthy
Istvan Magyar Kiralyi
Allami Vas-, Acél- és
............... Gépgyarak ...
1945. Magyar Allami Vas-,
e 00EL ES Giépgyar |
1949, MAVAG Mozdony- és

............... Gépgyar . ...

Fontos koriilmény, hogy a vesztes 1.
vilaghaborut kovetd 1919-1944. ko-
zotti iddszakban az ismert okoknal
fogva a mozdonygyartast a belfoldi
igény csak részben tudta foglalkoz-
tatni, ezért jelentdsebb mértékben
kiilfoldi szallitasokra is sor keriilt,
amelyek egyik meghatarozo részét
képezte az India részére készitett
524 db mozdonykazan, valamint na-
gyobb mennyiségili gozhenger, illetve
vasuti kocsi kerékpar.

A torténelmi hiiséghez tartozik
tovabba, hogy Magyarorszagon goz-
mozdonygyartassal foglalkoztak még
az alabbiakban felsorolt cégek:

— Kachelman Karoly és Fia Gépgyar,
Selmecz-Vichnye 1879-ben 3 db

mozdony
— Salgoétarjani  Vasarugyar 1899-
1929. k6z6tt 5 db mozdony
1. dbra: 1. szerkezetszami MAV 335 sor. gézmozdony
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— Ozdi Kohdszati Miivek 1901-
1951. kozott 8 db mozdony

— Weitzer Janos Gépgyar és Vason-
tode, Arad, 1908-1916. kozott
132 db mozdony

— MAV  Eszaki FOmithely 1908-
1916. kozott 17 db mozdony

— MAV Istvantelki Fémiihely 1916.
¢s 1917. években 15 db mozdony

— Magyar Allami K&szénbanyak,
Tatabanya 1944-1946. 2 db moz-
dony

— Péti Nitrogénmiivek 1952. 1 db
mozdony

A fenti 0sszeallitasbdl is lathato, hogy
a hazai gézmozdonygyartas megha-
tarozo vallalata a MAVAG el6d- és
utodvallalatai voltak.

A gbézmozdonyokat gyartasuk tel-
jes id6szaka alatt a volt MAVAG gyér
teljes egészében lényegében maga
allitotta eld, néhany szerelvénytdl el-
tekintve. Ehhez rendelkezésre allott
vas- ¢és fémontddéje, kovacs- és le-
mezhajlitdé miihelye, kazanmiihelye,
megmunkal6 miihelye, szereldcsarno-
ka, a megfelelé hordképességii daruk-
kal ¢és tolopaddal, amelyek nagy moz-
donyok elkészitését is lehetdvé tették.

A gézmozdonygyartas fejlodésére
célszerli roviden mintegy visszate-
kinteni.

1868-ban GILLAIN A. ¢s E. briin-
ni cég ,,Magyar-Belga Gép- és Hajo-
¢épitd Tarsasag” néven gyarvallalatot
1étesitett Budapesten, amelynek gép-
gyara a mai gyartelep Kdbanyai ut
és Orczy ut keresztez6désénél 1évo
részén helyezkedett el, mig hajogya-
ra Ujpesten volt. Ez a vallalat rovid
id0 utan azonban valsagba kertilt,
és kénytelen volt miikddését be-
szlintetni. 1870-ben a magyar allam
megvasarolta a Kdbanyai 1ti telepet
és egyesitette az erre az iddszakra
ugyancsak valsagba keriilt és altala
szintén megvasarolt Magyar-Svajci
Kocsigyarral. Az egyesitett gyarak
vezetését a Magyar Allamvasitra
biztak. Mozdonyok és vasuti kocsik
javitasan kiviil a gyar rovidesen goz-
mozdonyok gyartasaba fogott.

Mint mar emlitettiik, a gyar az
1873-ban elkésziilt elsé gézmozdo-

2. dbra: 97. szerkezetszami MAV 301 sor. gézmozdony

nyat Bécsben, az ott megrendezett
vilagkiallitason is bemutatta. Ez egy
normal nyomtavolsagli tehervonati
mozdony volt, harom kapcsolt ke-
rékparral, 38,6 tonna szolgalati to-
meggel, 1,65 m? rostélyfeliilettel és
128,4 m? vizzel érintett futéfeliilettel.
A mozdony nedves g6zzel miko-
dott, siktolattys gézhengere és un.
keresztezett Stephenson rendszerii
vezérmiive volt. Indikalt teljesitmé-
nye kb. 340 LE lehetett, j6 mindségii
szénnel torténd tiizeléskor és kdzepes
rostélyterhelés mellett.

E kezdet utan a II. vilaghaboru
befejezéseig eltelt 72 év alatt a gyar
130 kiilonféle gézmozdony tipust ter-
vezett, valamint 125 tipust gyartott
vegyesen normal és keskeny nyom-
tavolsaggal 30 LE teljesitménytol
egészen a 2000 LE-t is meghalado
teljesitményekig.

A fejlodés litemére jellemzd, hogy
az 1000. gézmozdony 1896-ban, az
1500. 1900-ban, a 2000. 1908-ban, a
3000. 1913-ban, a4000. 1917-ben, az
5000. 1932-ben, a 6000. pedig 1951-
ben késziilt el.

A gyar gbzmozdony tipusai meg-
feleltek a mindenkori technikai szin-
vonalnak, fejlesztésiik parhuzamosan
haladt a vilagviszonylatban is tapasz-
talt fejlesztési tendenciakkal.

A létrehozott tipusok koziil jelen-
toségiikre valo tekintettel kiemelhetd
— az 1881-ben épiilt 10. szerkezet-

szamii, MAV 220 sorozatii, régi

jelzés szerint la osztalya, 2°B

tengelyelrendezésti, nedves gozi,
szerkocsis mozdony, amely két-

hengerii  ikergépezettel késziilt,
és gyorsvonatokat tovabbitott
90 km/h sebességig

az 1911-ben épiilt 97. és 101. szer-
kezetszami, MAV 301 sorozatu,
2’Cl tengelyelrendezésii, thlhe-
vitds, szerkocsis gézmozdony, az
elébbi négyhenger( iker, az utobbi
négyhengerii kompaund gépezet-
tel, 100 km/h sebességig kozleke-
do6 gyorsvonatok szamara (2. abra)
az 1915-ben épiilt 105. szerkezet-
szami, MAV 601 sorozat(i, MAL-
LET rendszerti, 1’C C tengelyel-
rendezésti talhevités, szerkocsis
mozdony, négyhenger(i kompaund
gépezettel, nagy emelkedésii hegyi
palyak szamara, amely megjelené-
sének idején Eurdpaban a legna-
gyobb vonoképességgel rendelke-
zett (3. abra)

az 1924-ben épiilt 122. szerkezet-
szamt, MAV 424 sorozati, 2’D
tengelyelrendezésti tulhevitds,
szerkocsis, univerzalis felhasz-
nalhatésagu mozdony, kéthengerti
ikergépezettel, a 80 km/h alapse-
bességgel kozlekedd nehéz sze-
mélyvonatok és gyors tehervona-
tok szamara (4. abra)

az 1936-ban épiilt 129. szerkezet-
szamu, MAV 242 sorozatu, 2’B2’
tengelyelrendezésti,  tulhevitds,
szertartalyos mozdony, aramvo-
nalas burkolattal, kéthengerti iker-
gépezettel, 120 km/h sebességig
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kozlekedd konnyli gyorsvonatok
szémara

— 1951-ben késziilt a 130 szerkezet-
szami, MAV 303 sorozati 2°C2’
tengelyelrendezésti,  tulhevitds,
stoker”  tlizelési  gyorsvonati
mozdony (5. abra)

— a normal nyomtavolsagi goéz-
mozdony tipusok mellett a gyar
jelentds szamban fejlesztett ki
keskeny nyomtavolsagli tipuso-
kat is, 600 mm nyomtavolsag-
tol 1000 mm nyomtavolsagig, és
30 LE-t6l 900 LE-ig terjedd név-
leges teljesitménnyel. A jaratos
keskeny nyomtavolsagli mozdony
tipusokbol a gyar készletet is tar-
tott, amelybdl adott esetben azon-
nal tudott szallitast eszk6zoIni.

Nem érdektelen néhany szot ejteni a
hazai gyartasu gbézmozdonyok szer-
kezeti fejlodésérdl.

Ezt megel6z6en azonban meg kell
emliteni, hogy a szoban forgo gdz-
mozdonyok kifejlesztése, 1étrehozasa
azok legfobb felhasznalojaval, a Ma-
gyar Allamvasutakkal valo legszoro-
sabb egylittmiikddés keretében tor-
tént. A Magyar Allamvasutak az idék
soran felszaporodott gozmozdony al-
lomanya, valamint a megnovekedett
forgalom eldtérbe helyezte a gazda-
sagossag kérdését. Az igények alap-
jan a Magyar Allamvasutak 1888-
ban létrehozta 6nallo jarmiikisérleti
¢és tanulmanyi csoportjat, amely fon-
tos szerepet jatszott a gdzmozdonyok
fejlesztési teriiletén is.

Jogi szempontbdl pedig megem-
litend6, hogy mar 1868. augusztus
10. kelti rendelkezés alapjan 1868.
szeptember 1. hatallyal megkezdte
mikodését a Magyar Kiralyi Vasuti
¢és Hajozasi Fofeliigyeldség, amely
tulajdonképpen a kdzelmult Nemzeti
Kozlekedési Hatosaganak elddje volt.

Ezek utan tekintsiik 4t a miiszaki
fejlodés fontosabb allomasait.

A vilag elsé vasutvonalanak Li-
verpool és Manchester kdzott tortént
megnyitasatol szamitva nem egészen
45 év teltel, hogy a gyar elsé gozmoz-
donyaval 1873-ban megjelent. Az el-
telt id6 alatt a Stephenson-féle géz-

mozdony gazdasagossag és szerkezet
tekintetében tuljutott fejlédésének
elsé szakaszan. A kazan fiitéfeliilete
rostélyfeliiletéhez képest fokozatosan

novelésre keriilt, és a fiistgazok mar
nem tavoztak olyan magas hofokkal,
mint kezdetben. A gézhengerek tolté-
se, amely eleinte allando volt, valtoz-
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tathatova modosult. A teljesitményt
nem csak fojtassal, hanem toltésval-
toztatassal is lehetett szabalyozni, és
ezaltal gazdasagosabb szénfogyasz-
tast elérni.

Ugyanezt a célt szolgalta a ka-
zannyomas fokozatos felemelése is.
A fejlédés elsé szakaszanak végén
a LEh-kénti szénfogyasztas a kezde-
ti értékek 1/5-ére csokkent. Jelentds
volt a fejlodés a teljesitmény és a se-
besség megndvekedésében is. A gyar
mar emlitett els6 gézmozdonya ezen
fejlodési foknak lényegében megfe-
lelt, az ujabb gézmozdony tipusoknal
azonban tovabbi korszerisitéseket
vezettek be.

A kazanhatasfok javitasat célozta
az 1890. ota alkalmazott langbolt, az
allithatdo Kordina-fivo, az 1882-ben
bevezetett buktatd rostély, az 1914.
ota né¢hany tipuson alkalmazott fa-
radtgéz-elémelegité, az 1927-t6l
rendszeresitett faradtgéz-lovettyli és
az 1912-t6l alkalmazott kiilonbdzo
rendszer(l viztisztito.

A vorosréz lemezes tlizszekrények
kikiiszobolése végett 1910-t61 kezd-
ve tobb tipus mar brotan-rendszerti
kazannal épiilt, amelynek vizcsdves
allokazanja volt. Ugyanezen okbol
tért at késobb a gyar az un. acélleme-
zes tlizszekrények alkalmazasara.

Az elsé vilaghaboru végéig a moz-
donyok tiizeldszerkezetét j6 mind-
ségl kiilfoldi szénre tervezte a gyar,
mig az ezutan készitett mozdonyok-
nal alacsonyabb fiitéértékti hazai
barnaszeneket kellett a tervezéskor
figyelembe venni, és a rostély szerke-
zetét ennek megfelelden kialakitani.

A gbzgép munkafolyamatanak ja-
vitasat célozta a kazannyomas foko-
zatos felemelése 8,5 kg/cm?-rél egé-
szen 18 kg/cm? nyomasig, valamint
az 1883-ban elsd izben alkalmazott
kompaund gépezet és az 1907-ben
elészor felszerelt tulhevitd. A tul-
hevité alkalmazasaval a kompaund
rendszer jelentdsége csokkent, mig-
nem 1911. 6ta a kompaund rendszer(i
mozdonyok tervezését a gyar be is
sziintette.

A vezérmii Ggy belsd, mint kiilsé
szerkezetében lényeges valtozason

6. dbra: Korabbi kivitelii 110. szerkezetszami MAV 375 sor. gdzmozdony

ment keresztiil. A belsé vezérmii kez-
detben siktolattyts volt, azonban a
tomitetlenségre és magas karbantar-
tasi koltségére valo tekintettel 1906-
ban rendszerszeriien atadta helyét a
kortolattyusnak, €s a széles tolattyu-
gytriikrdl utobb keskeny tolattyugy-
trtikre térek at. A kiilsé vezérmii kez-
detben Stephenson-rendszeri volt,
amely helyébe 1890-ben a Heusin-
ger-Walschaert-rendszerti Iépett.

Mar az elsé gyorsvonati mozdony-
nak forgovaza volt. A kezdetben fix
forgécsap késébb oldalrugozast ka-
pott, részben a palyaiveken valo at-
haladoképesség javitasa érdekében,
masrészt pedig a mozdony ¢és a palya
kozott hato erdk tompitasa végett.

A Dbedllito futotengelyeknek elsd
megoldasukban csak tengelyiranyt
oldaljatékuk volt. 1901-ben alkal-
maztak elészor in. ADAMS-WEBB
tengelyeket, amelyek sugariranyt
beallasukkal a kanyarulati ellenallast,
tovabba a sin- és nyomkarima kopast
csokkentették.

A tengelyagyak fejlodésében em-
litésre mélto az a torekvés, amely
azok helyes kenésére, olajtomorsé-
gének biztositasara, porvédelmére és
szerkezeti tokéletesitésére iranyult.
Néhany szerkocsinal Isothermos ten-
gelyagyak nyertek alkalmazast, mig
az utols6 gyorsvonati tipusnal (130.
szerkezetszamu) nemcsak a szerkocsi
tengelyagyak, és a mozdony futdten-
gelyek voltak Isothermos rendszerti-
ek, hanem (az egyik mozdonyon) a

hajto- és kapcsolt tengelyagyak is. Az
Isothermos rendszer(i tengelyagyak
utankenés nélkiil futhattak be nagy
tavolsagokat. (Jellemz6, hogy az
Isothermos rendszer(i tengelyagyak
egyes hazai villamos mozdony tipu-
soknal is meghonosodtak, s6t azok
koziil j6 néhany még napjainkban is
iizemben van.)

Az els6 hazai mozdonyoknal a
keret a kerekeken kiviil fekidt és
kettésfalu volt. Utdbb az in. egyle-
mezes belsé keretre tértek at, mial-
tal a forgattyucsapok a kerékvazba
voltak besajtolhatok. Nagy tengely-
szamnal mar a keret megosztasa valt
sziikségessé, ¢és a két keretrészt for-
gocsappal kapcsoltak dssze, mint az a
MALLET-rendszerben ¢épiilt néhany
tipusnal volt.

A mozdonyok elsé kiviteliikben
csak kézifékkel rendelkeztek, de mar
az els6 gyorsvonati mozdonynak is
automatikus Westinghouse fékje volt.

A fejlédésnek e fontosabb allo-
masaihoz egyéb tokéletesitések is
hozzajarultak, amelyek a mozdony
kezelését konnyitették meg, vagy
fenntartasaban hoztak javulast.

A keskeny nyomtavolsagu moz-
donytipusoknal a gyar a szerkezet
egyszerliségére torekedett, ami az
iizemben ¢és a karbantartasban jelen-
tett elényt. Kiilonleges esetben, igy
példaul a 760 mm nyomtavolsaga
boszniai vonalakra tervezett 128.
szerkezetszamtl 900 LE névleges tel-
jesitményt, 1 D 1 tengelyelrendezésti,
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VASUTFEJLESZTES

tulhevitds, kéthengeres ikergépezeti,
szerkocsis mozdonynal alkalmazast
nyert valamennyi szerkezeti tokélete-
sités, ami abban az idében (1930) a
normal nyomtavolsagli mozdonyok-
nal is szokasban volt.

A MAVAG gyar g6zmozdonyai
mindig is élenjaré szakmai szinvo-
nalat, kivald mindséget képviseltek,
magas megbizhatosagot, tartds lize-
mi ¢lettartamot mutattak belf6ldon
¢és kilfoldon egyarant. Mindazonal-
tal a magyar mozdonyok jellegzetes
konstrukcioiknal fogva a kiilfoldi
szakkozegek és érdekl6do kozonség
megitélése szempontjabol megjele-
nésiikben is kiilonlegességet, erdt és
szépséget sugaroztak.

A gdézmozdonyok hazai gyartasa
az 1959. februar 28-an kibocsatott
110 szerkezetszamia MAV 375.1032
palyaszami mozdony elkészitésé-
vel zarult (6. abra). Az utolso szalli-
tott mozdony tablajan 7578-as gyari
szam szerepel, a valosagban azonban
a gyari nyilvantartas szerint 7573 db
gyartodott le a gyartas teljes 86 éves
idészaka alatt, bar a szakirodalom el-
térd forrasokra hivatkozva 7580 db
legyartasarol is tud (1. tablazat).

A hazai g6zmozdonygyartas a
nemzetkozi tendencidknak megfele-
16en fejezddott be, de talan megem-
litendd, hogy a gézmozdony 6shaza-
jaban Angliaban erre csak 1960-ban
keriilt sor. Batran allithato, hogy a
gyartas 1873-1959. évek kozotti ido-
szaka iparpolitikai, illetve ma mar
technikatorténeti jelentéségli.

A XIX. szazad masodik felének
miiszaki, tudomanyos ¢és technikai
haladasa tobbek kozott a villamose-
nergia hasznositasara iranyult. A vil-
lamos mozdonyok Oseinek tekintett
elsd kis jarmiivet a Siemens mutatta
be 1879-ben egy berlini kiallitason.
Az els6 fovonali egyenaramu villa-
mos mozdony 1895-ben a Baltimore
& Ohio Vasutnal kezdte meg miiko-
dését. 1899-ben a svajci BBC cég
mar haromfazisu valtakozéaramot
alkalmazott a Burgdorf-Thun vasut-
vonalon. 1902-ben nyilt meg az olasz
Valtellina vasut 3 kV fesziiltségli
15 Hz periodust haromfazisi aram-

mal villamositott vonala, amellyel
kapcsolatos munkat a budapesti Ganz
gyar végezte. Ez a vonal képezte
alapjan az Olasz Allamvasutak villa-
mositasi tevékenységének 1903-ban
Németorszagban a Marienfelde-Zos-
sen vonalon a Siemens ¢és az AEG
cégek altal készitett jarmivek 14 kV
fesziiltségli 48 Hz peridusti haromfa-
zist arammal miikddek és 210 km/h
(1) scbességet értek el. A Seebach-
Wettingen-i Vastit 1904-ben mar
50 Hz frekvenciaju aramatalakitos
mozdonyt helyezett izembe. Ugyan-
ezen vasut 1905-ben 15 Hz frekven-
ciaju egyfazisi kommutatoros moto-
rokkal felszerelt mozdonyt szerzett
be. 1908-ban hasonloképpen a New
York-i kikoté 25 Hz 11 kV szintén
egyfazisi kommutatoros motorral
felszerelt villamos mozdonyt helye-
zett lizembe.

Talan ezek voltak a legfontosabb
szakmai el6zmények és iddrendek,
amelyeket a hazai villamos mozdony
gyartas megindulasa tekintetében is
meg kell emliteni.

Mint az a hazai technikatorténetbdl
ismert, a magyar villamos mozdo-
nyok fejlesztése €s gyartasa — amely
valamikor az 1900-as évek kornyé-
kén kezdédott — a mozdonyok vil-
lamos berendezésére vonatkozoéan a
Ganz gyarban, mig a jarmiiszerke-
zeti részek esetében a MAVAG gyér
elédjénél, illetve az id6k folyaman
a nevezett vallalatok utodjainal leg-
utobb a Ganz Villamossagi Miivek-
ben, illetve a Ganz-MAVAG Moz-
dony , Vagon- és Gépgyarban tortént.

Osszességében az elsd mozdo-
nyok megtervezésétdl, legyartasatol
napjainkig immar megkdzelitdleg
mintegy 125 év telt el. Ezen jelent6s
id6szak mintegy els6 harminc évében
a villamos berendezés kialakitasa-
ban, de batran allithatd, hogy egyes
jarmiszerkezeti  vonatkozasokban
is a Ganz ¢s Tarsa Rt. mérnokének
Kando6 Kalmannak volt meghatarozo
szerepe. Nemzetkozi szinten energi-
agazdalkodasi szempontbol is uttdré
jelentdségli volt az 50 Hz ipari frek-
vencia vasuti vontatasban valo alkal-
mazasa.

A miszaki fejlodés folyamataira
visszatekintve ¢és értékelve a napja-
inkra kialakult fejlettségi allapotot,
mindenképpen ra kell mutatni azon
tényre, hogy mar a kezdetektdl a val-
takozd aramu felsévezetéki taplalas,
illetdleg meghajtas tekintetében pe-
dig a haromfazisu aszinkron vontato-
motor volt a jellemz0 a hazai mozdo-
nyokra.

Természetesen a hazai villamos
mozdony fejlesztésben, illetve a
megvalosult gyartasban mind a gépi
berendezés, mind a jarmiszerkezeti
részek vonatkozasaban mindvégig
dontd szerepet jatszott a Magyar Al-
lamvasutak egylittmiikodése, amely
kiilondsen meghatarozo jelentdségii
volt az 50 Hz-es villamositas 1932-
ben tortént tlizemszerli bevezeté-
sében. De ez az egylittmikodés a
késobbi évtizedek soran is abszolut
¢16 maradt, és mindenképpen pozitiv
értelemben indukalta a fejlesztési és
gyartasi iranyok helyes kijeldlését,
amelynek olyan jelent6sebb meg-
emlitendé allomasai voltak, mint a
szilicium egyeniranyités villamos
mozdony licencének megvasarlasa,
a hazai Un. tirisztoros kisérletek le-
folytatasa, valamint az Gn. helyhez
kotott berendezések vonatkozasaban
kifejtett munkassagot nem is emlitve.

A mozdonyok jarmiiszerkezeti
részét tervezé és gyarté Ganz-MA-
VAG, illetve elddvallalatai a moz-
donytipusokat az ismert modon
megkiilonboztetd gyari sorszammal
(kvazi tipusjellel) latta el, amely a
villamos mozdonyok vonatkozasa-
ban a ,,VM” eldjelet viselte.

Az els6 villamos mozdony tipus-
jele VMI volt, amely teljesitménye
660 kW, amely 3000 V 15 Hz harom-
fazis aramnemre késziilt az olasz
Valtellina vasOtvonal részére, ¢és
amelynek elsd darabja 1901-ben ke-
riilt leszallitasra (7. abra). A mozdony
amegrendeld Rete Adriatica Vasttnal
az RA34 sorozatjelet kapta. Harom-
fazisu aszinkronmotoros meghajtasa
volt, amelynek vontatdémotorjai meg-
felelé indit6 ellenallason keresztiil
kozvetlen taplalastak voltak, és azok
nyomatéka az Gn. Toth-féle csuklos
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hajtassal kertilt tovabbitasra a kerék-
parok tengelyére. Erdekes megoldas,
hogy a kerékpar tengelye, a trakcios
motor lireges forgorészén halad ke-
resztiil, egymashoz képest a csuklos
hajtas jellemzdinek megfeleléen ru-
galmas elmozdulasi lehetéséggel.

A VM2, VM3 jellegli mozdonyok
nem un. nagyvasuti alkalmazasra ké-
sziiltek, hanem ipari, illetve kozati
célra.

Az emlitett olasz vasit a szallitas
igényeinek fejlodésével rovidesen
nagyobb teljesitményli mozdonyt
rendelt a Ganz gyartol, amelyet a ha-
zal ipar a VM4 gyari jellegli RA36
sorozatu, 1-C-1 tengelyelrendezé-
s, 62 km/h maximalis sebességi,
kezdetben 885 kW, majd késobb
1100 kW allandé teljesitményi tipus-
sal valositott meg. A mozdony Kando
szabadalma szerinti mechanikai haj-
tasrendszerrel épiilt.

A harom hajtott kerékpar koziil
a két széls6 forgattylicsapja a haj-
toharomszoghdz csatlakozo  kap-
csolorudakkal, a kozépsé kerékpar
forgattyticsapja pedig a hajtoharom-
szogben fliggblegesen elcsusztatha-
to kulisszaval volt meghajtva. Ez az
elrendezés tette lehetéveé a két darab
polusatkapcsolast aszinkron vontato-
motor a fokeret lemezek koz¢ torténd
elhelyezését, azaz elvben rugozott
beépitését.

A hazai villamositas, illetéleg az
ezzel kapcsolatos villamos mozdony
beszerzés szakmai megalapozasa
Kandé Kalman 1916-ban bejelen-
tett Un. fazisvaltd szabadalmanak
felhasznalasaval a tizes évek végén
¢és a hutszas évek elején kezdddott,
amely célbol Budapest és Alag kdzott
15,2 km hossza probapalyat épitet-
tek, amely vonalra a MAV egy darab
kisérleti mozdonyt is rendelt a hazai
ipartol.

A prébamozdony tipusjele VM5
volt, MAV sorozatjele pedig V50,
tekintettel arra, hogy a mozdony ot
hajtott (kapcsolt) kerékparral rendel-
kezett. A probamozdony 1923. okto-
ber 31-¢én futott végig eldszor a pro-
bapalyan, majd az 1927. végén, 1928.
elején atalakitasra kertilt, hogy azt

kovetden a rovid idén beliil tapasztalt
igen kedvezd lizemi viselkedése alap-
jan —a MAV iltal idékozben mar el-
hatarozott — Budapest-Hegyeshalom
fovonal Kando-rendszerben torténd
villamositasahoz sziikséges mozdo-
nyok elvi alapjat képezhesse.

Az idézett villamositas egyik elsd
Iépéseként a 16 kV/50 Hz egyfazist
taplalasa és 1620 kW teljesitményli
fazisvaltéos villamos mozdonyok-
bol személy- és gyorsvonati szol-
galatra 1-D-1 tengelyelrendezéssel,
100 km/h maximalis sebességgel
VM7 gyari tipusjelii (8. abra), mig
tehervonati szolgalatra F tengelyel-
rendezéssel, 68 km/h maximalis se-
bességgel VM8 tipusjeli mozdony
kertilt megrendelésre.

Kozbevetdleg azonban minden-
képpen meg kell emliteni, hogy még
1926-ban a Parizs-Orleans Vastt ré-
szére 2 db VMG tipusjeld, 2950 kW
teljesitményti, de egyenaramu 2 B B
2 tengelyelrendezésii, rudazathajtast
mozdonyt szallitott a hazai ipar.

A VM7 jellegii mozdony a MAV
a V40 sorozatu mozdonya lett, amely
kozismert fazisvaltos gyors-, illetve
személyvonati szolgalatra iranyzott
négycsatlos Kando-mozdony, amely-
nek elsé példanyai 1932-ben iizembe
kertiltek, hasonloképpen a 1 db VM8
jellegli V60 sorozati tehervonati ti-

pus is.
A széban forgd harom mozdony
iizembehelyezését  kovetdé Buda-

pest-Komarom palyaszakaszon le-
folytatott probak, majd a kozel 6
honapos kdzforgalmu lizem alapjan
a MAV tovabbi 22+5 db V40 soro-
zatl, immar egységmozdonyt rendelt
un. univerzalis szolgalatra, tehat dsz-
szesen 29 db V40 sorozatii mozdony
keriilt a MAV alloméanyéba. Kideriilt
ugyanis, hogy a V40 sorozati mozdo-
nyok a maguk miszaki jellemzdinek
megfelelden tehervonati lizemben is
jol helytallnak. Ettdl fliggetleniil a
1 db V60 sorozati mozdonyhoz to-
vabbi 2 db is megrendelésre keriilt,
hogy a kifejezetten nehéz tehervonati
iizem kielégithetd legyen. A mozdo-
nyok — bar az izemben bevaltak — az
un. rudazathajtassal  Osszefiiggo,
sziikségszerlien magas szinvonalu
karbantartasi igény, illetve annak
a palyaallapotok mindségével 0sz-
szefliggd relative kényes volta, nem
utolsé sorban pedig a miszaki-tech-
nikai haladas rovidesen felvetette
egyedi (tengely) hajtast mozdony
beszerzésének sziikségességeét.

Ezen utébbi mozdonytipus VM9
gyari jelleg alatt 3950 kW oras telje-
sitménnyel, 2’ Do 2’ tengelyelrende-
z€ssel és rugozott egyedi tengelyhaj-
tassal épiilt meg 1943-ban.

A mozdony villamos rendszere
a Kando alapelvek tovabbfejlesz-
tésével létrejott  Ratkovszky-féle
fazis-periddusvaltos volt, amely le-
hetévé tette 6t un. szinkronsebesség
realizalasat, amely 25-50-75-100-

7. ébra: VM1 jellegli RA 34 sor. villamos mozdony
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125 km/h volt. A megépiilt 2 db moz-
dony a haborus cselekmények soran
oly mértékben megsériilt, hogy azok
helyreallitasa nem volt célszerti.

A 1I. vilaghaborti utan azonban
az egyedi tengelyhajtasti villamos
mozdony igény tovabbra is fennallt,
amelyre még 1948-ban 1 elképze-
Iés sziiletett, megérizve a villamos
rendszer Un. fazis-periddusvaltos
megoldasat. Ez a tipus a VM 10 gyari
jellegli szerkezet lett, Bo’ Co’ tenge-
lyelrendezéssel, azaz egyedi tengely-
hajtassal, a 2350 kW teljesitménnyel,
teher- és személyvonati szolgalatra
egyarant alkalmas kivitelben. A fa-
zis-periddusvaltdos mozdony aszink-
ron vontatdomotorjait 1épcsdsen val-
toztatott frekvencidji haromfazist
aram taplalta, amelynek kovetkez-
tében a mozdony sebességfokozatai
25-50-75-100-125 km/h voltak.

A marokcsapagyas motorok meg-
felelo elhelyezésével, illetleg a
hordmti kiilonleges kialakitasaval
biztosithatd volt a vonderd kifejtés-
nél fellépd tengelynyomas valtozas
optimuma. A vontatdémotorok a moz-
dony kozepe fel¢ voltak forditva,
illetdleg a forgovazkeret Gn. nem
billend kivitelii volt. A forgovazak
¢és a szekrény kozott in. Ganz-Ronai
rendszerli szekrénykapcsolat kertilt
megvalositasra. A mozdony villamos
berendezésével az izemben a legkii-
lonfélébb problémak meriiltek fel, de
jarmiszerkezeti oldalrol is futastech-
nikai nehézségek jelentkeztek, ezért
az Osszesen 12 példanyban legyar-
tott mozdony utolso darabjainal mar
csak 100 km/h volt az engedélyezett
maximalis sebesség, az utols6 sebes-
ségfokozat nem volt megvalositva.
A VM10 Bo’ Co’ mozdony kedvezot-
len lizemi tapasztalataibol lathatova
valt, hogy a hazai mozdonyfejlesztés
és -gyartas teriiletén uj utakat kell ke-
resni.

A villamos vontatas szakemberei
kozott a gyakorlati kérdések tisz-
tazasara (elényok, hatranyok, gaz-
dasagossag, vontatasi viselkedés,
iizemi megbizhatosag stb. stb.) mar
a harmincas évek kdzepétdl jelentds
szakmai vitak és egyes vasutak altal

9. dbra: VM2 jellegii MAV V42 sor. villamos mozdony

tamogatott effektiv nagyvolument
kisérletek folytak, ilyen volt a német
(hollentali) kisérlet, majd ez a téma
folytatodott a haboru utan az 1950-
es évek soran a francia (thionvillei)
nagyszabasu kisérletekkel. A probak
keretében az egyes vontatasi rend-
szerek (egyenaramu, csokkentett
frekvenciaju valtakoz6 aramd, illetve
ipari frekvenciaju valtakoz6 arami)
tovabbi fejlesztési iranyai alakul-
tak ki, amelyek mindmaig kihatnak
a vontatas fejlesztésére. Ugy tiinik,
hogy a 25 kV 50 Hz ipari frekvencia-
ju rendszer kertilt ki elvi gydztesként
egyeniranyités villamos mozdony
alkalmazasaval, amelyhez szerve-
sen kapcsolodott a hetvenes évektol
kezdddden a valtakozo aramu vonta-

tomotorok, azaz szakmai zsargonban
szolva az aszinkron vontatds immar
sz¢les kor( elterjedése.

Az oOtvenes évek kisérletei alap-
jén akkor az egyeniranyitos rendszer
mutatkozott elénydsnek és tort utat
a gyakorlati kivitelezés teriiletén. Ez
annyit jelentett, hogy a felséveze-
tékrél nyert valtakozo arami ener-
giat végsd valtozatdban un. szaraz
egyeniranyitokon keresztiil az igen
kedvezd vontatasi tulajdonsagokkal
rendelkez0 soros jellegli egyenaramu
vontatomotorok dolgoztak fel, ame-
lyek azonban a taplalas specifikumai-
bol adédoéan immar hullamos aramu-
akka valtak. Az elektronika késobbi
fejlodése tette lehet6vé, hogy az in.
szaggatos rendszerek kialakulasaval
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a valtakozo aramu vontatdomotorok
fordulatszam szabalyozasadhoz elen-
gedhetetlen folyamatos frekvencia-
valtoztatas a gyakorlat szempontja-
bol megbizhatdé médon realizalhatod
legyen.

Ezen fejlédési iranyok a hazai jar-
miigyartasra is befolyast gyakoroltak,
és a MAV illetékeseinek hatékony
tamogatasa mellett kormanyszinten
is elhatarozasra keriilt, hogy szilici-
um egyeniranyitos korszerti villamos
mozdony gyartasi licence keriil meg-
vasarlasra.

Az id6rendek alapjan azonban
nyilvanvalova valt, hogy a hazai
vontatasi feladatok ellatasahoz athi-
dal6 megoldast kell keresni, miutan
a VM10 mozdonyon megvaldsitott
fazisfrekvencia atalakito rendszer
a gyakorlati kovetelményeket nem
elégitette ki, problémainak megsziin-
tetése, illetve tovabbfejlesztése az
akkori koriilmények kozott nem volt
lehetséges.

Megoldasként dontés sziiletett,
hogy a kis miiszaki kockazattal ren-
delkezd és kiilfoldon mar bevalt un.
Ward Leonard rendszerii villamos
mozdonyok gyartasat veszi profiljaba
a hazai jarmiiipar. igy keriilt sor 1958-
1966. kozott a VM1, illetve VM12
gyari jellegli V41, illetve V42 MAV
sorozatl Bo’ Bo’ tengelyelrendezé-
sti, 80 km/h engedélyezett sebességii
négytengelyes mozdonyok 30, illetve
42 példanyban torténd beszerzésére.
A mozdonyok 992, illetve 1215 kW
névleges teljesitménylick  voltak.
A szoban forgé tipusok a MAV gya-
korlataban nagyon jo vonogépekkeént
iizemeltek, és az alapvetd tehervonati
szolgalat mellett, személyvonati, s6t
ingavonati lizemet is ellattak, bizto-
sitva a fentebb jelzett atmeneti id6-
szak szallitasi feladatainak teljesité-
sét (9. abra).

Az emlitett korszerli villamos
mozdony licencének megvasarlasara
1960-ban keriilt sor az 50 Hz-es mun-
kacsoporttol, amelynek keretében az
elsé 7 db mozdony 1963-ban keriilt
a MAV tulajdonaba. A szerz6dés ér-
telmében a licenchonositast a magyar
ipar 1961. és 1962. évek kozott elvé-

gezte, az effektiv gyartds 1963-ban
kezdédott, amelynek keretében az
els6 hazai gyartasi mozdony 1964 ji-
niusaban késziilt el. Ezen mozdonyti-
pus a VM14 gyari jelleget, illetve a
MAV-nal a V43 sorozatjelet kapta
(10. abra). A mozdony 2200 kW név-
leges teljesitményii, 130 km/h ma-
ximalis sebességli, négytengelyes,
un. monomotoros hajtasu tipus volt.
1964. és 1982. évek kozott a MAV
Osszesen 372 db ilyen hazai gyartasa
mozdonyt szerzett be.

A mozdonytipus gyartasba véte-
le ugy a villamos berendezés, mind
pedig a jarmiiszerkezeti részek szem-
pontjabol Gj tavlatokat nyitott meg a
hazai ipar el6tt. Korszerii technolo-
giak honositasara, sot ezek alapjan

L

11. abra: VM5 jellegti MAV V63 sor. villamos mozdony

hazai tovabbfejlesztésekre volt mod,
amely rovidesen meg is tortént.

Még a hatvanas évek kozepén
megkezdddtek a hazai Un. tirisztoros
kisérletek, amelyek kedvez6 eredmé-
nyei alapjan korvonalazhatokka val-
tak a tovabbi mozdonyfejlesztés elvi
¢és gyakorlati alapjai.

1973-ban megépiilt egy hatten-
gelyes Co’ Co’ tengelyelrendezési,
3600 kW névleges teljesitményt,
130 km/h maximalis sebesség tirisz-
toros villamos mozdony prototipusa,
amely VM15 gyari jelleget a MAV-
nal pedig a V63 sorozatjelet kapta
(11. abra). A mozdonnyal, illetve az
abbol épiilt két prototipussal, amely-
be még az akkori koriilményeknek
megfeleléen elég sok import elem
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is beépiilt, igen részletes, és foleg
hossza idétartamt gyakorlati probak
kertiltek lebonyolitasra. A prototipu-
sok 1975-ben MAV részérél torténd
atvételét csak 1981-ben kovette a ko-
vetkezO 5 db-os nullszéria szallitasa,
amely jarmiszelvény tekintetében is
eltért a prototipusokétol.

A tapasztalatok, illetdleg a hazai
hattéripar fejlédése alapjan a villa-
mos berendezés import elemei hazai
gyartasu elemekre keriiltek kivaltas-
ra, a gyakorlat szerint sikeresen.

A futomiinél eredetileg beépitett
UFC-rendszerti forgévaz bar kedve-
z6 futdsi tulajdonsagokat mutatott,
annak karbantartdsi nehézségei, és
foleg koltségei, nem utolsd sorban
pedig a tovabbi sebességnovelés
(lasd cél 200 km/h) megérlelték egy
korszerli mozdony forgovaz licen-
cének megvasarlasat. Erre 1982-ben
keriilt sor. A Krupp cég altal szol-
galtatott dokumentacié végsé soron
harom forgovaz csalad létrehozasat
tette lehetové. A csalad elso tagja a
VMI15 gyari jellegli V63 sorozati
mozdony adatainak megfelelé maro-
kagyas vontatomotorokkal felszerelt
szerkezet, mig a masodik tagja egy
rugalmas hajtassal kombinalt, mar
200 km/h engedélyezett sebesség
biztositasat is lehetoveé tevé Co’ val-
tozat volt. A harmadik tag négyten-
gelyes Bo’ elrendezésii forgovazakat
igényld mozdonyok futdomii meg-

oldasait rogzitette, hasonldoképpen
200 km/h engedélyezett sebességnek
megfeleléen. Az atadott dokumenta-
ci6 20-22 t tengelynyomas figyelem-
bevételével tette lehetévé forgovaz
szerkezetek effektiv gyartasat. (Ezen
utobbi forgovaz valtozat a V43 so-
rozatnal a nyolcvanas évek kdzepe
tajan jelentkezett un. valsagidészak
soran tekintetbe jott, mint a szakmai
szempontbdl kényes monomotoros
hajtast kivaltd egyedi hajtast valto-
zat, de végiil is a problémat az Eszaki
Jarmijavito altal megvasarolt meg-
munkalé kdzpont megoldotta, igy a
javaslat megtételén tal megvaldsitas-
ra nem kertilt sor.)

Az emlitett licencvasarlas ered-
ményeképp a V63.008 palyaszamtol
kezd6déen a széria befejezéséig a
056 palyaszamig szallitott mozdo-
nyok mar Krupp rendszerti forgova-
zakkal keriiltek megépitésre.

A sebességndvelési  kdvetelmé-
nyek miatt a MAV sajat hataskorben
egyes mozdonyokat magasabb sebes-
ségre alkalmas modon alakitott at,
amely mozdonyok a V63-100 meg-
kiilonboztetd sorozatjelet €és egyes
gépek kiilon tablan elhelyezett ,,ne-
vet” is kaptak.

A nyolcvanas évek elején a von-
tatasi igények és nem utolsé sorban
az akkor mar teljes vertikumaban je-
lentkez6 energiavalsag sziikségessé
tettck a MAV-nal akkor altalanos-

12. abra: VM16 jellegii MAV V46 sor. villamos mozdony

sagban alkalmazott dizel rendszerd
tolatas villamos lizemti kivaltasat. Az
igény kielégitésére a hazai ipar létre-
hozta a VM16 gyari jellegii villamos
tolatomozdonyt, amely a MAV-nal a
V46 sorozatszamot kapta (12. abra).
A mozdony villamos berendezése
tirisztoros rendszerd, névleges tel-
jesitménye 800 kW, engedélyezett
sebessége 80 km/h. A tipusbol 1983-
1991. ko6zott 60 db késziilt. A jarmi-
szerkezeti rész a tolatoiizem durva ko-
rilményeinek elviselésére megfeleld
robusztus kivitelben épiilt. A moz-
donnyal nyert {izemi tapasztalatok
kedvezbek, azonban a kilencvenes
években jelentkez6 gazdasagi vissza-
esések kovetkeztében a teherforgalmi
igények és az ezzel dsszefiiggd tola-
tasi feladatok is jelentds mértékben
csokkentek, ugyhogy a mozdonyok
egy része lényében munka nélkiil ma-
radt. (A mozdonytipusbol elkésziilt
egy 960 kW névleges teljesitményti,
villamos vonatfiitd berendezéssel is
felszerelt 90 km/h maximalis sebes-
ségli valtozat elképzelése is, azonban
ezen utdbbi gép végiil is anyagi valo-
sagaban nem sziiletett meg.)

A hazai ipar a nyolcvanas évek
veégeétdl kezdddden, de alapvetden a
kilencvenes években erdfeszitéseket
tett a MAV igényeinek megfeleld,
korszerli, immar az elektronika leg-
ujabb fejlesztési eredményeit is rea-
lizalo6 nagyteljesitményli aszinkron
hajtast négytengelyes villamos moz-
dony Iétrehozasara. Ezek az erdfe-
szitések azonban itt nem részletezett
okokbol eredménytelenek maradtak,
és a MAV végiil kiilfoldrél szerezte
be, ¢és jelenleg is innen szerzi be Uj
villamos mozdony sziikségletét.

Osszességében elmondhat6, hogy
a hazai gyartds mintegy 110 éves
id6horizontja alatt a gyartomiveknél
Osszesen 621 db nagyvasuti villamos
mozdony késziilt. Meg kell emliteni,
hogy kisebb darabszamban egyrészt
a hazai ipar, masrészt a jarmijavi-
to ipar, de a kozlekedési vallalatok
onalloan is allitottak el6 a legkiilon-
félébb tipusu, de a nagyvasutihoz ké-
pest lényegesen kisebb teljesitményii
villamos mozdonyokat. A Ganz gyar
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Gydri tipusjelzés VM1 VM2 VM3 VM4 VMS
Nyomkdz (mm) 1445 1435 1435 1445 1435
Tengelyelrendezés Bo+Bo Aol B 1-C-1 E
Névleges teljesitmény
(W) 660 37 74 885 2000
an 7 R SISFM BURV SISFM MAV
Vastt és sorozatjelolés 340 Kuk S.M.F. 3 & 4 360 V50
Gyarto: erdatvitelre Ganz Ganz Ganz Ganz Ganz
jarmiirészre MkAV.G | MKAVG | MkAVG | MkAVG | MAVAG
Els6 példany 1901. 1901. 1902. 1904. 1923.
Hossz titkoz6kkel (mm) 10256 5330 4970 11540 9640
Szélesség (mm) 2800 2400 2400 3010 2934
VezetGtilkck szima / 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2
allas szama
Kerékatmérd j dllapot- 1396 850 850 850 /1500 1070
ban (mm)
Teljes tengelyallas (mm) 6630 1800 1800 9500 6580
Forgocsap tavolsag (mm) — — - - -
Forgovaz tengelytavolsa- 2000 . . . B
ga (mm)
Eréatvitel rendszere valto-aram | valté-aram | egyen-aram | valto-aram | valto-aram
Munkavezeték fesziiltsé-
3 3 0,5 3 16
ge (kV) _
Ml]mkavezetek periodus 15 12 _ 15 50
szama (Hz)
Vonoerok és sebességek kozépkopott kerék esetében
indité vonderd (kN) 153 ~14 ~32 138,6 ~270
tartos (allando) vonoerd
83,57 - - 104,82 -
(kN)
tartos (allando) sebesség
29 - - 31 -
(km/h)
maximalis sebesség
29 15 15 62 66,6
(km/h)
maximalis sebességhez 83,57 9,06 18,12 52,41 110,27
tartoz6 vonoerd (KN)
Ures tomeg (t) ~45,7 9,48 9,64 ~61,2 ~78,9
Jarmilszerkezeti rész 21,73 5,923 64,45 29,636 27
tomege (t)
Villamos rész tomege (t) 24,37 3,637 33,35 31,964 52,6
Homokkészlet (t) 0,2 0,06 0,06 0,3 0,3
Tapado tomeg (t) 46,1 4,78 9,78 42 79,6
Szolgalati tomeg (t) 46,1 9,56 9,78 61,6 79,6
Tengelynyomas (t) 11,5 4,78 4,89 14 16
Fajlagos szolgalati suly
WKW) 0,06985 0,2584 0,1322 0,0696 0,0398
Gyartott darabszam 2 1 2 7 1

VM6 VM7 VM8
1435 1435 1435
2-B-B-2 1D1 F
2950 1620 1620
Parli;gglteans MAV MAV
401, 402 N RS
Ganz Ganz Ganz
MAVAG MAVAG MAVAG
1926. 1932. 1932.
16040 13830 13570
3100 3120 3120
2/2 2/1 2/1
970/ 1750 | 1040/ 1660 1150
13100 6360 7840
-10900 - -
-2200 - -
egyen-aram | fazis-valtos | fazis-valtos
1,5 16 16
= 50 50
~240 151,27 221,0
130 100 68,3
83,32 55,4 76
~131,5 94,8 ~95,0
58,554 51,2 ~52,0
73,446 43,6 ~43,0
0,4 0,4 ~2,7
72 70 97,7
132 98 97,7
18 13,85/17,5 16,3
0,04475 0,06049 0,06031
2 29 3

tevékenységi korében jelentés volt
a banyavasuti villamos mozdonyok
gyartasa is, és késziilt a kozati vil-
lamos vonalak teherforgalmanak ki-
szolgalasara alkalmas jo néhany vil-
lamos mozdony is.

Mindentdl fliggetleniil alapvetden
megallapithato, hogy a gyartds meg-
hatarozo volumenét minden idében
a MAV részére készitett villamos
mozdonyok képezték. (A villamos
mozdony féadatokat a 2. tablazat tar-
talmazza.)

A villamos mozdony gyartds a
hazai vasuti jarmiipar tevékenységi

2/a tablazat: Villamos mozdony féadatok 1901-1991

korének egyik jelentds agazata volt,
és mint olyan az ma mar szerves
részét képezi a hazai technikatorté-
netnek is. A torténet attekintésébol
lathato, hogy mindjart a kezdetek-
kor — mai szohasznalattal élve — az
ipar cstcstechnologiat hozott Iétre,
¢és az a vilag mlszaki haladasanak ¢l-
vonalaba tartozott. Az akkor megfo-
galmazott elvek a késébbi évtizedek
soran értek be a gyakorlati kivitele-
z¢st is megbizhatd modon lehetéve
tevo gyartmanyokka, sajnos azonban
a vezetd szerepet a nagyobb toke- és
szervezd erdvel rendelkezé kiilfol-

di vallalatok vették at. Napjainkra
sajnalatos mdédon ténylegesen csak
Htorténelemrél” beszélhetiink, annak
minden pozitiv és negativ tapaszta-
lataival és kihatasaival egyiitt. Ugy
tlinik, hogy az 6nallé hazai villamos
mozdony épités jelen koriilményeink
kozott véglegesen befejezédott, leg-
alabbis a hazai iparpolitika tertiletén
a tavlati koncepciok megfogalmaza-
sanal ilyen agazat kilonféle itt nem
részletezett okok miatt nem Kkertil
szoba.

A miiszaki, tudomanyos és gyakor-
lati technikai fejlédés soran a XIX.
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Gyari tipusjelzés VM9 VM10 VM1l VM12 VM14 VM15 VM16
Nyomkéz (mm) 1435 1435 1435 1435 1435 1435 1435
Tengelyelrendezés 2-D-2 Bo’-Co’ B’o-B’o Bo’-Bo’ B’-B’ Co’-Co’ Bo’-Bo’
Névleges teljesitmény (kW) 2950 2350 992 1215 2208 3600 800
Vastt és sorozatjellés MAV V44 | MAVV55 | MAVV4l | MAVV42 | MAVV43 | MAV V63 | MAV V46
Gyérté: erdatvitelre Ganz Ganz Ganz Vill. Ganz Vill. Ganz Vill. Ganz Vill. Ganz Vill.
’ Miivek Miivek Miivek Miivek Miivek
S el ‘ ‘ Ganz- Ganz- Ganz- Ganz- Ganz-
i MAVAG | MAVAG | \iAvAG | MAVAG | MAVAG | MAVAG | MAVAG
Els6 példany 1943. 1950. 1958. 1961. 1964. 1973. 1983.
Hossz titkoz6kkel (mm) 17650 14600 12290 12290 15700 19596 14440
Szélesség (mm) 3100 3000 3150 3150 3106 3040 3116
Vezetofiilkek szama / allas szama 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 2/2 2/1
Kerékatméro j allapotban (mm) 1140/ 1440 1040 1040 1040 1180 1250 1040
Teljes tengelyallas (mm) 14070 10350 8700 8700 11400 14300 9600
Forgdcsap tavolsag (mm) -11670 7350 6500 6500 9100 10820 7000
Forgovaz tengelytavolsaga (mm) -2400 2500 /3500 2200 2200 2300 2100/2100 2600
Eréatvitel rendszere fazisper. valto | fazisper. valt6 | Ward-Leonard | Ward-Leonard S:;;Ziiﬁn tirisztoros tirisztoros
Munkavezeték fesziiltsége (kV) 16 16 16/25 16/25 16/25 25 25
Munkavezeték periodus szama (Hz) 50 50 50 50 50 50 50
Vonoerdk és sebességek kozépkopott kerék esetében
indit6 vonderd (kN) 240 240 230 235 260 450 256
tartos (allando) vonoerd (kN) - 160 146 158 150 248 138
tartos (allando) sebesség (km/h) — - 21 30,7 53 52,5 21
maximalis sebesség (km/h) 125 125 80 80 130 120 80
maximalis sebességhez ~86,7 ~69,0 34 54 46 68 25
tartoz6 vonoerd (KN)
Ures tomeg (t) 140,5 89,1 72,6 72,75 80,2 116,7 ~78,0
Jarmuiszerkezeti rész tomege (t) 70 438 37,975 36,975 35,1 48 57,3
Villamos rész tomege (t) 70,5 453 34,62 35,77 45,1 68 22
Homokkészlet (t) 0,7 2,5 0,3 0,3 0,3 0,7 0,7
Tapad6 tomeg (t) 72 91,6 73 73,175 82 118 80
Szolgalati tomeg (t) 141,2 91,6 73 73,175 82 118 80
Tengelynyomas (t) 18 18,3 18,25 18,29 20,5 19,67 20
Fajlagos szolgalati suly (t/kW) 0,04786 0,03897 0,07359 0,0602 0,03714 0,0327 0,1
Gyartott darabszam 2 12 30 42 372 56 60

2/b tablazat: Villamos mozdony féadatok 1901-1991

szazad hatvanas éveiben létrejottek
a bels6égésti motorok. Ezek kezdet-
ben Otto motorok voltak, azonban
a kilencvenes években mar a dizel-
motorok is megvalosultak. A motor-
technika fejlddése az 1. vilaghabort
el6tti haboras konjunktiraban megy-
gyorsult, és igy a kozuti kozlekedés,
a hajozas, a repiilés, de nem utolso
sorban a haditechnika teriiletén forra-
dalmi valtozasokat hozott. Ebben az
idészakban mar a vastti vontatas te-
riiletén is torténtek kezdeményezések
ezen eredmények felhasznalasara,
azonban azok tényleges lehetGségeit
a motortechnika adott szinvonala ha-
tarozta meg.

A két vilaghabora kozott a dizel-
motorok, illetdleg az eréatviteli rend-
szerek rohamos fejlddésnek indultak,
amelyek egyre inkabb lehet6ve tették
a vasUti vontatds teriiletén torténd
tényleges alkalmazasukat. Ebben

az id0szakban a német, az orosz, a
svajci, az angol, de kiilondsen az
USA-beli fejlesztési €s gyartasi ered-
mények emelhetdk ki, amelyek meg-
alapoztak a késobbi hosszabb id6szak
folyamatait is. Roviden szolva a gdz-
¢és villamos vontatds mellett egyre
versenyképesebb modon jelentkezett
a vasut dizelesités.

Magyarorszagon a két haboru ko-
zott a Ganz gyar fejtett ki nemzetkozi
szinten is dsszevethetd tevékenységet
a dizelmotor ¢és kiilonféle erdatviteli
rendszerek gyartasa teriiletén, olyany-
nyira, hogy az altala készitett egysé-
gek licenceladasara is sor keriilt. Ma-
gyarorszag adott politikai, gazdasagi
koriilményei kdzott ebben az idészak-
ban a mellékvonali vontatas ,,motoro-
sitasara” volt lehet6ség, amely teriile-
ten jelentds eredmények sziilettek.

A 1II. vilaghabort utan vilagszerte
eldtérbe keriilt a gézvontatas korsze-

ri vontatasi formakra torténé felval-
tasa, amely jelentds mértékben dize-
lesitést jelentett a villamos vontatas
terjedése mellett.

Avesztes II. vilaghabort kovetkez-
ményeként Magyarorszagon politikai
¢és gazdasagi valtozasok kdovetkeztek
be, amelyek kihatassal voltak az ak-
kor mar hagyomanyosnak tekinthetd
vasuti jarmiigyartas tevékenységére
is. Az un. jovatételi kotelezettségek
teljesitése mellett a gazdasagi élet a
jOv6 miatt megkovetelte a vasuti von-
tatds korszerisitését. Allami intézke-
dések torténtek a dizelesités nemcsak
a vasut, hanem a gazdasagi ¢let mas
teriiletén torténd megvalositasara.

Jelent6s eseményként lehet itt fel-
jegyezni, hogy a Koho- és Gépipari
Minisztérium még 1949-ben elren-
delte haromféle nagysagrenda dizel-
mozdony prototipusanak megterve-
7¢€sét €s elkészitését.
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— egy 130 LE-s dizel-mechanikus
mozdonyeét,

— egy 600 LE-s dizel-villamos moz-
donyét,

— és egy 2000 LE-s dizel-villamos
mozdonyét.

A szobanforgéd tipusok févallalko-
z6i teenddinek ellatasara, a jarmi-
rész megtervezésére, valamint a
gyartas megszervezésére az akkori
MAVAG-ot jelolték ki, mig a di-
zelmotor, a segédiizem, valamint a
mechanikus erdatvitel tervezése és
gyartasa az akkori Ganz Vagon- €s
Gépgyar, a villamos-eréatvitel 1ét-
rehozasa a Ganz Villamossagi Gyar
feladata volt. Ez a rendelkezés indi-

totta el a dizelmozdonyok gyartasat
az orszagban, jo lehet dizel motor-
kocsikat mar évtizedek ota gyartot-
tak a Ganz Vagon- ¢és Gépgyarban.
A gyar a harom tipus tervezését még
1949-ben parhuzamosan elinditotta,
azonban egy késébbi iparpolitikai
dontés alapjan a 130 LE-s mozdony
kész tervei a Gyori Vagon- és Gép-
gyar részére atadasra keriiltek, amely
alapjat képezte a késobbi gydri sajat
fejlesztésnek is.

A kormanydontés azért is eldre-
mutatonak tekinthetd, mert ebben
az idészakban, bar még vilagszerte
folyt a gbézmozdonyok gyartasa, a
vontatasi igényekkel és nem utolso
sorban annak gazdasagossagi kove-

14. abra: DVM2 jellegti MAV M44 sor. dizel-villamos mozdony

telményeivel a gdziizem mar nem
tudott lépést tartani.

A dizelvontatas térhoditasat az tet-
te lehetdvé, hogy gy a dizelmotorok,
mint az eréatviteli rendszerek elérték
azt a fejlodési fokot, hogy a vasttii-
zemi feltételeket tartdosan ki tudtak
elégiteni, ugy teljesitmény, megbiz-
hatosag ¢és gazdasagos iizemeltetés
vonatkozasaban.

A dizelesitési programban torténd
egyiittmikodés, egymasra utaltsag és
nem utols6 sorban a meglévé teriileti
adottsagok meggérleltek a Ganz Va-
gon- és Gépgyar, valamint a MAVAG
gyar egyesitését. Igy sziiletett meg
1959. januar 1-én a ,,Ganz-MAVAG
Mozdony-, Vagon- és Gépgyar”. Az
egyesitett gyar jarmlgyarto szerveze-
ti egységei (a volt Vagongyar, illetve
a volt Mozdonygyar) vallalaton belii-
li onallosagukat egészen 1974. évig
meg0rizték, amikor is a két gyaregy-
ség egyesitésébol 1étrejott a Vasuti
Jarmiigyar.

A nagyteljesitményli  dizel-vil-
lamos mozdony (DVM3 tip.) fej-
lesztése sikertelen maradt, a proto-
tipus mozdony lassujarasa XVI Jvf
270/340 tipusjelii dizelmotorja az
1958. évi probak soran olymértékben
megseériilt, hogy annak helyreallitasa
nem latszott célszeriinek. A fejlesz-
tés viszonylag hosszira sikeredett
id6horizontja (1950-1958.) alatt be-
kovetkezett miiszaki fejlodés az indi-
taskor még megfelelének bizonyulod
miszaki koncepciot mintegy tilhala-
dotta tette, és igy ez a fejlesztés nem
folytatodott (13. abra).

1954-ben ¢épiilt meg a DVM2
jellegli Bo’Bo’ tengelyelrendezé-
st 600 LE (441 kW) teljesitményti
15,5 t tengelyterhelésii dizel-villamos
mozdony, amely a gyar legismertebb
tipusa lett. A tipusbol 1957-1976.
évek kozott 926 db késziilt. A meg-
rendel6k kozott a MAV mellett Alba-
nia, Bulgaria, Csehszlovakia, Jugo-
szlavia, Kina, Lengyelorszag, illetve
Torokorszag szerepelt (14. abra).

A mozdony XVI Jv 170/240 tipu-
su, Ganz-Jendrassik rendszera dizel-
motorral, illetve EBSc 41/200 jellegii
fodinamoval keriilt szallitasra, amely
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fogépcsoport 441 kW / 1100/perc
névleges teljesitményre volt beallitva.
A f6gépek mar korabban vasttiizemi
koriilmények kozott kiprobalasra ke-
riiltek, csak a TC 32,44a/14 jellegii
vontatomotor volt 0j tervezésii.

Uj tervezésii volt a két forgovazas
és egy vezetdfilkés jarmiiszerkezet
is, amely a gyakorlatban bevalt.

A mozdony nagy sikerét a kdzepes
dizelteljesitmény mellett biztositott
nagy vonoerejének, illetve iizemi
megbizhatosaganak koszonhette. Sa-
idején a vilagon az egyik legjobb al-
lomasi tolato és ipartelepi kiszolgalod
mozdony volt, vimax = 80 km/h se-
bességnél fogva vonali szolgalatot is
teljesiteni tudott.

A DVM2 mozdonytipus megbiz-
hat6 ilizeme, sokrétii alkalmazhato-
saga méltan vivta ki a megrendelok
elismerését. Az 1960-as évek elején
szinkroniizemben a MAV-nal kony-
nyl gyorsvonati lizemet is teljesitett,
illetve késobb az 1980-as években a
DVMI12 jelii 8PA4-185 tipusu dizel-
motorral felszerelt valtozata Jugo-
szlaviaban nehéz hegyi palyan is jol
helytallt.

A DVM2 alaptipus tovabbfejlesz-
tett valtozatanak tekinthet6 a DVM4
jellegli 1524 mm nyomkozii Bo’Bo’
tengelyelrendezésti  dizel-villamos
mozdony, amely a Szovjet Vasutak
megrendelésére késziilt, szélsdséges
éghajlati viszonyokra. A modernizalt
640 LE-s (471 kW) 16 JV 17/24 tipu-
su dizelmotor és a 18,4 Mp tengely-
nyomas révén 21 Mp indité vonder6t
tud kifejteni. A dizelmotor vizrend-
szerének fiitésére egy melegité ka-
zan keriilt beépitésre, hogy a lealli-
tott motort hideg idében is melegen
lehessen tartani, indulasra alkalmas
allapotban. Ebbdl a tipusbol 1959. és
1965. kozott osszesen 324 db épiilt,
amelybdl 14 darab normalnyomtava
valtozat Koreaba keriilt..

Az elébb emlitett 16 JV 17/24 tipu-
st dizelmotort elészor egy 1435 mm
nyomkdzii mozdonyban probaltak ki,
amely az 1960-ban megépiilt DVM5
tipus fégépe volt. Ebbdl a mozdony-
bol mindossze 1 db épiilt.

15. abra: DVMS jellegti MAV M40 sor. dizel-villamos mozdony

A DVM?7 tipus lényegében a
DVM4  korszerisitett, 800 LE
(588 kW) teljesitményli valtozata,
amelynél a hajtoenergiat 16VFE
17/24 tipusu dizelmotor szolgaltatta.
A tipusbol 6 db épiilt.

A MAV részér6l igény meriilt
fel a DVM2 jellegli mozdonyoknal
nagyobb teljesitményli és nagyobb
sebességli  dizel-villamos mozdo-
nyok irant. 1963-ban 2 db prototipus
jellegih DVMG6 tipusjeli 800 LE-s
(588 kW) mozdony épiilt, amely a
gépi berendezés, valamint az 0j jar-
miiszerkezet kiprobalasara volt hiva-
tott. A DVMBG jellegli mozdony egyik
példanyat 1963. szeptemberében a
vallalat a Zagrabi Vasaron is bemu-
tatta, ahol az jelentds kozonségsikert
aratott.

A DVM6 tipussal nyert iizemi
tapasztalatok alapjan keriilt sor a
DVMS jellegii 1000 LE (736 kW)
névleges teljesitményli Bo’Bo’ ten-
gelyelrendezésti, 18,8 t tengelyter-
helést, a palyara jo kilatast nyuajto
kozépvezetdfiilkés mozdony kifej-
lesztésére, amelynek elsé példanyai
1966-ban épiiltek meg. A mozdony
szériagyartasara 1967-t61 kezd6dden
keriilt sor, a MAV 6sszesen 80 db-ot
rendelt (15. abra).

A DVMS8 jellegi mozdonyba
egy 16 VFE 17/24 tipusu, 1000 LE
(736 kW) teljesitményii dizelmotor
kertilt beépitésre, amely 1200/perc
névleges fordulatszam mellett hajtja
meg az egyenaramu 8-polusu kiilsé

gerjesztésii  fogeneratort, amelynek
ords arama 1860 A. A vontatomoto-
rok marokcsapagyra felfiiggesztett
6-polusu soros gerjesztésii villamos
gépek, amelyek egy forgovazon beliil
sorba, forgovazanként parhuzamo-
san vannak kdtve. A mozdony alva-
za lemezekbdl hegesztett hossz- és
kereszttartokbol all és csuszoelemek
nélkiili nem linearis rugdzasu tipi-
zalt UFB jel, a gyar szabadalmaz-
tatott forgdvazara van felfliggesztve.
A mozdonyok forgovaz-szekrény
kapcsolata haromféle valtozatban ké-
sziilt, egyes daraboknal széles nyom-
tavhoz igazitva.

A DVMS jellegli mozdonybdl
keriilt kifejlesztésre az ugyancsak
1000 LE-s (736 kW), 19 t tengely-
terhelésti 90 km/h maximalis sebes-
ségll tropusi kivitelli DVMO jellegii
dizel-villamos mozdony, amelybdl a
Kubai Vasut részére 1968-t6l 1970-ig
70 darabot szallitott a gyar.

A mozdonyok igen mostoha iize-
meltetési koriilmények kozé keriiltek,
ahol elsésorban cukornad iiltetvénye-
ken teljesitettek szolgalatot. 1973.
évben masodlépcsds rugodzas utdla-
gos beépitésére keriilt sor, amely a
forgovaz felfliggesztd gerenddjara
keriilt elhelyezésre. Ez a megoldas
lehetévé tette, hogy rendkiviil ked-
vezbtlen palyaviszonyok mellett is az
igénybevételek elfogadhato értéken
maradjanak.

Ugyancsak a DVMS jellegli moz-
donybol kertiilt kifejlesztésre az
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1000 LE-s (736 kW) 18,5 t tengelyter-
helést DVM11 jellegii dizel-villamos
mozdony, amelybdl a gyar 1972-73-
ban 30 darabot szallitott az Egyipto-
mi Vasut részére (17. abra).

A fégenerator, a villamos vonta-
tomotorok, a dizelmotor, levegdella-
tasa un. dinamikus sziirérendszeren
keresztiil torténik. Ugyanakkor a ve-
zetOasztal, a villamos késziilékszek-
rények, valamint a dizelmotor fodi-
namo gépegységet €s a segédgépeket
magaban foglald géptér tilnyomas
ala van helyezve abbol a célbol, hogy
kiviilrél homok- és portartalmu leve-
g6 ne tudjon behatolni az egyébkeént
jol zar6do ajtokon és lefedett nyila-
sokon.

Az 1960-as évek kozepén a MAV
dizelesitési programjanak eléreha-
ladasaval az M61 sorozati Nohab
1950 LE, valamint az M62 soro-
zati szovjet eredeti kb. 2000 LE
(1471 kW) teljesitményii mozdonyok
megjelenése utan felmeriilt az igény
egy kb. 3000 LE (2205 kW) telje-
sitményli 6-tengelyes dizel-villamos
mozdony beszerzésére, amelyet ne-
hézgyorsvonati, illetve a paraméte-
rekb6l adodo tehervonati szolgalat
ellatasara alkalmas kivitelben tervez-
tek létrehozni.

Az 1 tervezésii nagyteljesitményii
dizelmozdonyba SEMT-Pielstick
185-6s motorcsalad 18 hengeres
valtozata keriilt betervezésre, illetve
beépitésre 2700 LE (1985 kW) név-
leges teljesitménnyel.

A mozdonytipus DVMI10 tipusjel
alatt jott létre, amelynek két prototi-
pusa 1971-ben épiilt meg. Az egyik
prototipus (M63.001 psz.) végese-
bessége 130 km/h, amelynek egy-
szerll marokcsapagyas vontatomotor
felfliggesztése, a masik mozdony
(M63.002 psz.) maximalis sebessége
160 km/h, amelyre valo tekintettel az
rugalmas cs6tengely hajtasu volt (16.

abra).
A mozdonyba a segédiizemi ener-
giaellatast  biztositd  generatorral

egybeépitett haromfazisti szinkron
fogenerator kertilt beépitésre, amely
gépcsoport névleges fordulatszama
1500/perc. A segédiizemi generator
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egyrészt biztositja a kiilonféle se-
gédgépek meghajtasat, masrészt a
vonatflités részére szolgaltat 1500
V névleges fesziiltségti 50 Hz frek-
venciaju energiat. A flitési fesziiltség
frekvenciaja 33 és 50 Hz kozott val-
tozik a dizelmotor fordulatszamatol
figgden.

A dizelmozdony un. kétvizkoros
tulnyomasos hiitdberendezéssel ke-
riilt felszerelésre, amely az elvégzett
mérések tanulsaga szerint +40°C
kornyezeti hémérsékletig biztositja
teljesitménykorlatozas nélkil a di-
zelmotor lizemét. A mozdonyba Un.
dinamikus (villamos ellenallas) fék is
beépitésre keriilt, illetve a dizelmotor

17. dbra: DVM11 jellegti ER dizel-villamos mozdony

inditasa nagynyomasu levegdvel tor-
tént.

A mozdony jarmiszerkezete meg-
sziiletésének pillanatdban korszerti
elveket tiikrozott, amely {6 jellemzoi
az Un. egyiitthordd szekrényszerke-
zet, un. dobozos szerkezetii alvaz,
¢és a korabban mar szabadalmazta-
tott UFB forgovazakbol kialakitott
3-tengelyes UFC jellegli forgovazak.
A forgovazak hordmiirendszerének
specialis konstrukcidja lehetévé tet-
te a tengelynyomas valtozasok opti-
malis értéken valo tartasat. Tovabbi
érdekesség, hogy a 2. szamu proto-
tipus mozdony két forgovaza torzios
csOtengellyel keriilt &sszekotésre a
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forgovazak un. nekifutasi szogének
csokkentésére, ezaltal a nyomka-
rima ¢élettartam novelésére. A for-
govaz-szekrénykapcsolat is szabadal-
maztatott kivitelii volt.

A két prototipus alapos tartampro-
banak lett alavetve, amely eredmé-
nyei alapjan keriilt megtervezésre a
széria-valtozat, amely a DVM10-2
gyari jelleget kapta és 1975. év soran
8 darab késziilt, valamint a MAV ré-
szére atadasra keriilt.

A sorozat egyik tagjaba tin. valtozo
geometriaju égotérrel felszerelt dizel-
motor lett beépitve, és igy a teljesit-
ményt 3000 LE (2205 kW) értékre
lehetett ndvelni.

Az OSE megkeresésére 1985-ben
DVMI13 tipusjel alatt egy 1950 LE
(1434 kW) névleges teljesitmény,
1000 mm nyomtavu, Co’-Co’ ten-
gelyelrendezésti dizelvillamos moz-
dony fotervei is elkésziiltek, de ido-
kdzben a rendelést a Vasut torolte.

1994-ben kertilt palyara a DVM14
tipusjelit 640 kW névleges teljesit-
ményli Bo’-Bo’ tengelyelrendezésii
dizel-villamos tolatomozdony, amely
jarmiszerkezeti része elvileg azonos-
nak tekintheté a VM16 jellegii villa-
mos tolatdbmozdonyaival. Az alapel-
képzelés szerint ezen mozdonytipus
lett volna hivatva a korszertitlenné
valt dizel-tolatbmozdonyok levalta-
sara a MAV-nal. A mozdony ergépe
egy MWM gyartmanyu 604B V8 ti-
pusu korszerti, alacsonyfogyasztasu,
az eurdpai kdrnyezeti normakat telje-
sit6 dizelmotor, amely Ganz Ansaldo
gyartmanyu valtdéaramu fégeneratort
hajt meg (18. abra).

Az egyeniranyitokrol taplalt von-
tatomotorok azonosak a VM16 tipu-
séval.

A mozdony 66 t szolgalati to-
megl és az engedélyezett sebessége
80 km/h. Vezérlési rendszerében szé-
les korben alkalmazasra kertilt a kor-
szerl elektronika.

Az egy darab prototipus jelleggel
megepiilt jarmi a ,,csalad elv” alap-
jan nagyobb teljesitményii aszinkron
vontatdé motorokkal felszerelt valto-
zat létrehozasat is elvileg lehetvé te-
hette, ez a valtozat azonban kiilonféle

19. abra: DHM2 jellegii MAV M31 sor. dizel-hidraulikus mozdony

okokbol nem valosulhatott meg.

A DVMI14 jellegli dizel-villamos
mozdony volt a hazai mozdonygyar-
tas utolsod sajat tervezési és 1 db
prototipusként legyartott terméke.
(2002. évben a Ganz Vagon Kft. a
kasseli mozdonygyar részére 7 db
Blue Tiger fantdzianevii mozdony
jarmiszerkezetet készitett a megren-
delé rajzai alapjan.) (A dizel-villa-
mos mozdonyok féadatait a 3. tabla-
zat tartalmazza.)

A vallalat az elsé dizel-hidrauli-
kus DHM1 tipusjelii mozdonyat még
1957-ben szallitotta az Egyiptomi
Vasutak részére 400 LE (294 kW)
névleges teljesitménnyel.

A hazai tolatéfeladatok ellatasara

az elébbi tipusbol hozta létre a gyar
a DHM2 jellegli mozdonyt, amelynél
a dizelmotor teljesitménye 450 LE
(330 kW) a beépitett hidrodinamikus
hajtomii el6bb Voith L.26/St, majd pe-
dig késobb a sajat fejlesztésii és gyar-
tastt H72-21 tipus volt (19. abra).

Ebb6l a mozdonybdl, amely a
MAV-nal az M31 sorozatjelet kap-
ta, 1958-1972. 6ta Osszesen 113 da-
rab épiilt, amelyek legnagyobb része
iparvallalatokhoz kertilt.

Az 1960-as évek elején felmeriilt
az igény egy, a kis tengelyterhelhe-
tdségli vonalakon mellékvonali sze-
mélyvonatok illetéleg tehervonatok
tovabbitasara alkalmas, forgovazas
dizel-hidraulikus mozdony 1étreho-
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zasara. 1961-ben megépiilt 2 darab
DHM3 jellegii B’-B’ tengelyelrende-
z¢st 12 t tengelyterhelésti 30/60 km/h
végsebességli  vonatfiitd kazannal
ellatott hidraulikus mozdony. Ezt a
mozdonytipust kovette a 1964-ben
2 darab DHM4 jellegi mozdony.
Mindkét tipus a MAV-nal az M46 so-
rozatjelet kapta. Az M46.2001, 2002
MAV sorozatl mozdony, a DHM3
gyari jellegli volt, mig az M46.2003,
2004 pedig a DHM4 jellegii tipusok.
Az M46.2005-2009 palyaszamu gé-
pek 90 km/h végsebességre attétele-
zettek.

Mindkét tipus turbofeltdltdvel el-
latott 12 JVF 17/24, illetve 12 FVE
17/24 tipusa Ganz-Jendrassik mo-
torral rendelkezik a DHM3 610 LE,
(448 kW) a DHM4 760 LE (559 kW)
teljesitménnyel. A DHM3 tipusba
Voith L26/St/V, mig a DHM4 tipus-
ba H72-11 tipusti Ganz hajtomi volt
beépitve.

A mozdonyok alvaza lemezekbdl
Osszehegesztett szekrénytartds hosz-
sz- és kereszttartokbol all. A magasan
elhelyezett vezetéfillke a mozdony
kdzepén van ¢és jo kilatast biztosit.
Mindkét tipus szabadalmazott UFB
forgovazon fut. A DHM4 jellegli moz-
donybol a prototipusokon tul 1968-
ban 5 darabos ,,nullszéria” épiilt.

Mar ebben az idészakban felmeriilt
az igény egy nagyobb teljesitményl
16-16,5 t-nal nem nagyobb tengely-
terhelésti mozdony irant, az akkor
tobbezer kilométert kitevé kozepes
teherbirasit MAV vonalak szamara.

Ennek alapjan fejlesztette ki a
gyar az 1200 LE (882 kW) névleges
teljesitményt B’B’ tengelyelrende-
z¢ésli 16 t tengelyterhelésli vmax =
100 km/h sebességli DHMS tipusjelii
dizel-hidraulikus mozdonyt, amely
UFB jellegli szabadalmazott for-
govazzal kertilt felszerelésre. A moz-
donytipusbol 1967-ben 2 darab pro-
totipus épiilt.

A tapasztalatok alapjan a MAV egy
kétvezetofiilkés novelt teljesitmény,
de kis tengelynyomasu dizel-hid-
raulikus beszerzését hatarozta el,
amelynek fejlesztési munkai 1971-
ben megindultak. A mozdonybol 5

darabos nullszéria késziilt 1973-ban,
amely a DHM7 gyari tipusjelet kapta
(21. abra).

A DHM7 jellegli kétvezetdfiilkés
dizel-hidraulikus mozdony 1800 LE

(1323 kW) dizel-teljesitménnyel
16,5 t maximalis tengelyterheléssel
illetve a beépitett villamos flitGbe-
rendezéssel a masodrangu févonalak,
illetve mellékvonalak fontos vonta-
tojarmiivéve valt. A mozdony inditd
vonoereje, 19,74 t a tartés vonoerd
12,7 t 20 km/h sebességnél. A moz-
donyba 12 PA4-185 tipusu 1800 LE
(1323 kW) névleges teljesitményre
beallitott dizelmotor van beépitve,
amely az els6 példanyoknal a Voith

L720 rU2 jeli hidrodinamikus haj-
tomiivet, késobb pedig a Ganz fej-
lesztésti H182 tipusu hajtomiivet mii-
kodtette.

A mozdonyba épitett villamos fiit6
¢és segédiizemi generator a hajtast a
dizelmotortol kapja, a hidraulikus
hajtomiivon keresztiil. A fiitdteljesit-
mény 250 kW, a névleges fesziiltség
1500 V. A kompresszort, valamint a
tetéventillatorokat egyenaramu villa-
mos motorok miikddtetik.

A gyakorlati iizemben jol bevalt
mozdonytipusbdl 1973-82. kozott
114 darab épiilt, 107 darab a MAV,
7 darab a GYSEV részére. 1d6koz-
ben az M41.2145 palyaszami MAV
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mozdony Un. szekunderrugoés szek-
rényfelfiiggesztést kapott, valamint
az un. ,lagyuld” karakterisztikaju
hordrugorendszer atalakitasra keriilt,
a forgovaz-szekrénykapcsolat ,,bille-
né” szerkezetiivé épiilt at.

Ezek a futomi-atalakitasok, mi-
utan a tengelyhajtomiivek kardan-
tengelyekkel 6ssze vannak kotve, a
mozdony vonoerd-kifejtoképességét
lényegében nem érintették, de ugyan-
akkor alkalmassa tették relative rossz
mindségl palyan torténd nagysebes-
ségii kozlekedésre. Erdekességként
megemlithetd, hogy a tipusbol 1983-
ban 11 darab mozdony a Goérég Vasu-
tak (OSE) részére is szallitasra kertilt.

A DHM?7 tipus, mint alaptipus
figyelembevételével keriilt megter-
vezésre és 1980-ban leszallitasra a
Tunéziai Vasutak részére (SNCFT)
10 db 1000 mm nyomtavolsagi
DHMI11 jellegli dizel-hidraulikus
mozdony, amely f6 paramétereiben a
DMH?7-t koveti, azonban nincs villa-
mos vonatflités beépitve, a hiitdventi-
latorok hidrosztatikus meghajtasuak,
a forgovaz pedig a mostoha palya-
viszonyokra valo tekintettel un. sze-
kunderrugos kivitelii.

A mozdonyok Tunisz varos korze-
tében eldvarosi forgalmat bonyolita-
nak le. A mozdony létrehozasa soran
a helyi kortiilmények figyelembevé-
telre keriiltek, igy a httéberendezés
+50°C  kornyezeti hémérsékletig
alkalmas a dizelmotor korlatozas
nelkiili kiszolgalasara, a dizelmotor
valamint a kompresszor levegbel-
latasanak biztositasa a Tunézidban
gyakran el6fordul6 homokviharok,
illetdleg porral szennyezett levegd
figyelembevételével tortént.

A DHMI11 mozdonytipus sikere
alapozta meg a lehetdséget, hogy az
SNCFT részére 1984-ben 20 darab di-
zel-hidraulikus gyorsvonati mozdony
szallitasara keriilt sor, amelyek koziil
15 db 1000 mm nyomtavolsagl, mig
5 db 1435 mm nyomtavolsagra épiilt,
azonos szekrényszerkezet mellett.
A mozdonytipusok a DHM14, illet-
ve DHMI13 gyari tipusjelet kaptak,
amelyekbe 16PA4-185VG tipusjell
2400 LE (1765 kW) névleges tel-

jesitményli dizelmotorok keriiltek
beépitésre (23. abra). A hidrodinami-
kus hajtomutveket a Voith cég szal-
litotta. A mozdonyok hiitéberende-
zéseil hidrosztatikus meghajtasuak.
Erdekességként emlithetd, hogy a
forgévazak a motorvonat iizemben
jol bevalt univerzalis forgovazcsalad
tovabbfejlesztésével jottek létre. A ti-
pus maximalis sebessége 130 illetve
140 km/h, maximalis tengelyterhelé-
se 16 till. 17 t.

A MAV az 1970-es évek elején
igényt jelentett be egy kb. 400 LE
(294 kW) teljesitményt 3-tengelyes
dizel-hidraulikus  tolat6-mozdony
szallitasara. A 12 tonna tengelyter-

helésii, 30/60 km/h sebességii épi-
toszekrényelv alapjan létrehozott ti-
pus a vallalatnal a DHMG6 tipusjelet
kapta. A mozdonyba 8VE 17/24 di-
zelmotor keriilt beépitésre, amely egy
2H32-10 hidrodinamikus hajtomiivet
miikddtet. A hidrodinamikus hajtomi
érdekessége, hogy elére- illetve hat-
ramenetben is mas-mas hidrodinami-
kus nyomatékvaltok miikodnek. Az
iranyvaltas hidraulikus. A mozdony
szolgalati tomege 33 t maximalis se-
bessége 60 km/h. A mozdony rendki-
viil tomor felépitésii. A mozdonyti-
pusbol az 1970-es évek kdzepén 71
egyseég késziilt (20. abra), amelybdl
56 darab a MAV részére..
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DHM4 DHM5
Nyomkoz (mm) 1435 1435 1435 1435 1435 1435 1435 1435 1676 1000 1000 1000 1435 1000
Tengelyelrendezés C © B’B’ B’B’ B’B’ © B’B’ C” 5 B’B’ B’B’ B’B’ B’B’ B’B’
Mw\%ma teljesitmény 294 381 448 558 882 258 1324 258 367 367 1324 632 1765 1765
—— ERR MAYV, ipar MAV MAV MAV MAV, ipar | MAV, OSE Ipar BR BR SNCFT BR SNCFT SNCFT
. z 4301 M31 M46 M46 M41.2 M32 M41, A28 A28 7000 3200 040DL 3300 040DO 040DO
Garto dizelmot Ganz- Ganz- Ganz- Ganz- Ganz- Ganz- Ganz- Ganz- Ganz- Ganz- Ganz- Ganz- Ganz- Ganz-
yarto dizeimotor MAVAG | MAVAG | MAVAG | MAVAG | MAVAG | MAVAG | MAVAG | MAVAG | MAVAG | MAVAG | MAVAG | MAVAG | MAVAG | MAVAG
P Voith St. Voith St. Voith St. Ganz- Ganz- Ganz- . Ganz- Ganz- Ganz- Ganz- Ganz- . .
erbatvitel Polten Polten Polten MAVAG | MAVAG | MAvag | Y/GM | \iAvaG | MAVAG | MAVAG | MAVAG | MAvag | VeithSt | VeithSt
Armiirész Ganz- Ganz- Ganz- Ganz- Ganz- Ganz- Ganz- Ganz- Ganz- Ganz- Ganz- Ganz- Ganz- Ganz-
J MAVAG MAVAG MAVAG MAVAG MAVAG MAVAG MAVAG MAVAG MAVAG MAVAG MAVAG MAVAG MAVAG MAVAG
elsé példany (év) 1957 1959 1961 1964 1967 1972 1973 1976 1980 1981 1981 1982 1984 1984
Hossz iitkozdkkel (mm) 9830 10095 12090 11850 13940 9510 15500 9510 10140 11290 15550 11290 16550 16550
Szélesség (mm) 29765 29765 3080 3142 3100 3100 3092 3100 2998 2833 2990 2883 2988 2988
Magassag (mm) 4107,5 4104 4260 4275 4257 4100 4230 4100 3880 3585 4200 3585 4196 4196
Vezetéfiilkék szama (db) 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 2 2
_MMM_M%QS 4 dllapot- 1232 1225 920 920 920 920 1040 920 920 920 1040 920 1040 1040
Teljes tengelyallds (mm) | 3800 3800 8200 8200 9400 5100 10960 5100 5100 7800 10960 7800 11360 11360
Forgdcsaptavolsig (mm) - - 5800 5800 7000 - 8560 - - 5400 8560 5400 8560 8560
Forgovz tengely- - - 2400 2400 2400 = 2400 = = 2400 2400 2400 2800 2800
tavolsag (mm)

‘ ) 12 VF 12 PA4-185 8VFE 17/24- | SVFE 17/24- 12VFE 16PA4- 16PA4-
Dizelmotor tipus 120V 1724 | 120V 1724 [ 12JVF 172412 VFE 1724|500 | 8VE 17/24 Ve 8VE 17/24 . . 12PA4-185 | 0 185V 185G
MMMQSB S 12V 12V 12V 12V 12V 12V 12V 8V 8V 8V 12V 12V 16V 16V

iitem 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
feltoltés - — + + + — + _ + + + + + +
fordulatszam (1/perc) 1000 1220 1200 1200 1500 1250 1500 1250 1250 1250 1500 1250 1500 1500
furat/loket (mm/mm) 170/240 170/240 170/240 170/240 185/190 170/240 185/210 170/240 170/240 170/240 185/210 170/240 185/210 185/210
Hidraulikus hajtomi L26/St L26/St L26/SYV H72- ko210 | 23210 | F20V20 1 onsang | omso-40 | 2m32-20 HIS2 HI122 L720:2U2 | L72012U2
tipusa 10+JF713-10 HI82
Temaclvhaitom tiousa - - A100/ul | TK 1219-10 | TK 319 TK 1217 TK 319 TK 1217 | TK1219 | TK1217 TK 319 TK 1217 TK 319 TK 319
gelyndy P A100/2 | TE1219-10 | TE319 TE 1217 TE 319 TE 1217 TE 1219 TE 1217 TE 319 TE 1217 TE 319 TE 319
Hajtasi mod rudazat rudazat kardan kardan kardan kardan kardan kardan kardan kardan kardan kardan kardan kardan
Vonoerdk €s sebességek kozépkopott kerek esetében
indit6 vonoerd (kN) 112,5/69,0 | 157,0/78.5 114 130 178 120/107 197 107/30 53,5132 | 52,5/129,5 215 150 2245 242
alland6 vonéerd (kN) 49/97 96 74 77,6/55.9 105 97/59 127 36/59 44,5/105 43,6/88 145 90 122,5 132
allando sebesség (km/h)|  06.dec 7 12 12/16,6 20 3,8/10 20 5,9/10,2 12,3/8 06.dec 19,2 15 32,5 30
max. sebesség (km/h) 30/60 31/62 60 65/90 100 22/60 100 25/60 68,5/28,5 | 68,5285 110 72 140 130
onoeea 22.n0v 24.dec 172 18.4 24 26/9.9 30 24098 | 7.99/2947 | 7.99/29.47 253 22,5 ~19.2 21,0
_sebességnél (kN)
Ures tomeg (t) 413 413 43,6 44 58,05 33,9 62,32 33,8 42,8 ~40 ~61 ~40 ~65,0 ~61
Készlet gazolaj (t) 2,5 23 1.4 1 1,75 1,45 2,55 1,45 1,45 1,45 2 1,45 2 2
viz (t) - - 1,5% 1,5% 24 03 0,54 0,3 0,3 03 0,5 0,3 0,6 0,6
homok (t) 02 0.2 0,33 0,33 04 02 04 0.2 0.2 02 04 0.2 04 04
Szolgalati tomeg (t) 45 45 47,6 48 62,6 36 66 36 45 4 64 42 68 64
Tengelynyomas (t) 15 15 11,9 12 15,65 12 16,5 12 15 10,5 16 10,5 17 16
w%mﬁma OB g e 0,136 0,1063 0,086 0,00113 0,14 0,0498 0,14 0,1226 0,1144 0,04834 0,06646 0,03853 0,03626
Mw%\wom teljesitmény 6,533 7,355 7,281 11,625 14,089 717 20,06 7,17 8,16 8,738 20,69 15,048 25,96 27,58
Gyartott mennyiség (db) 106 113 2 7 2 71 114+11 5 20 22 10 38 5 15

4. tablazat: Dizel-hidraulikus mozdony féadatok 1957-1985
Megjegyzés: * A mozdonynak vonatfiitési kazanja is van. | ** Kisérletre 12PA4-185 is beépitésre keriilt 1600 LE (1176 kW) teljesitménnyel.
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A DHMB6 tipus alapulvételével ke-
rilt kifejlesztésre a DHMS tipusjelii
mozdony, amelybdl 6sszesen 5 darab
épiilt, a prototipus az 1976. évi Bu-
dapesti Nemzetkozi Vasar nagydijat
kapta. A tipus érdekessége, hogy un.
robbanasvédett kivitelben késziilt, a
vezérlési megoldasok a lehetséges
mértekben nélkilozik a villamos
szerkezeteket, a kipufogégazok ho-
meérséklete szabadalmaztatott vissza-
hiitéssel van csokkentve, a mozdony
altalanos kialakitasa lehetéve teszi
kdolaj- és gaz-telepeken torténd von-
tatasi feladatok ellatasat.

1978-ban a Bangladeshi Vasutak
megkeresésére a Ganz-MAVAG 20
darab 3-tengelyes 1676 mm nyom-
tava, valamint 22 darab 1000 mm
nyomtavl 367 kW névleges teljesit-
meényl dizel-hidraulikus mozdony
szallitasara nyujtott be ajanlatot,
amelyet el is nyert. A mozdonyok
1980-ban  keriiltek  leszallitasra,
amelyek gyari tipusjele DHM9 ¢és
DHMI0 volt. A kiiras szerint — te-
kintettel a bangladeshi nehéz {ize-
meltetési koriilményekre — a tipusok
rendkiviil egyszer(i, de ugyanakkor
robusztus kiviteliek. Gépi berende-
zésként 8VFE 17/24 dizelmotor és
2H32 hidrodinamikus hajtomi kertilt
kivalasztasra.

A forgovazak a motorkocsi lizem-
ben mar bevalt univerzalis csalad to-
vabbfejlesztésével nyertek kialakitast
ugy, hogy a masodlépcsdben megfe-
lel6 merevségi paraméterekkel ren-
delkez6é gumiblokkok tamasztjak ala
a szekrényt. A tipusok kialakitasanal
a fokozott mértékii korroziovédelem-
re kiilonos hangsuly lett fektetve.

A mozdonytipusok kedvezd iize-
mi tapasztalatai alapjan 1982-ben
tovabbi 38 darab mozdony kertilt
szallitasra, de most mar megemelt
632 kW teljesitménnyel. A DHM12
gyari tipusjelleget kapott mozdony-
ba 12VFE 17/24 dizelmotor és H122
hajtomi lett beépitve (22. abra). F6
paraméterei egyebekben megegyez-
nek a DHMI1O0 tipussal, azzal a kii-
16nbséggel, hogy a végsebesség a
DHMI0 tipus 60 km/h értéke helyett
az 72 km/h. A DHM10 és DHM12

tipus alapvetd szerkezeti elemei a
lehetdségek hatarain beliil azonosak.
A mozdony szolgalati tdmege 42 t,
azaz a tengelyterhelés nem 1épi tal a
10,5 t érteket.

Az ilizemi koriilmények viszontag-
sagai kozott, a kedvez6tlen palyaalla-
potok mellett a tipus a gyakorlatban
jol helytallt.

(A dizel-hidraulikus mozdonyok
foadatait a 4. tablazat tartalmazza.)

Meg kell jegyezni, hogy a hazai
nagy gyartok kozott a gyoéri Réaba
Magyar Vagon- és Gépgyar 1955-
1963. években 187 db kiilonféle di-
zelmozdonyt gyartott. Emellett azon-
ban szamos kisebb gyarto is készitett
altalaban egyedi kialakitasu, kis-
darabszamt dizelmozdonyt, amely
tekintetben a szakirodalombol lehet
tajékozodni.

A dizelmozdony gyartas tekinteté-
ben is megallapithato, hogy annak vo-
lumenét, fejlesztését, illetve idorendi
fejlodését elsésorban a MAV konkrét
igényei hataroztak meg. Ebben a te-
kintetben is a gyarak és a MAV kozott
igen pozitiv értelml kdlesonkapcsolat
alakult ki, amely egymas tevékenysé-
gének segitésére alapozodott. A MAV
szallitasok, mint referencialis hattér
nagyban hozzajarultak ahhoz, hogy
az agazat népgazdasagi egyensulyt
javito és végso soron eredményes ex-
port tevékenységet folytasson. A 1L
vilaghaboruat kovetd kb. 20 év id6tar-
tamban szinte folyamatosan jelentke-
76 dizelmotor probléma megoldasat
jelentette 1965-ben a S.E.M.T. Piels-
tick motorlicenc megvasarlasa. Ennek
az eseménynek a mozdonygyartason
tul a motorkocsi épitésre is pozitiv ha-
tasa volt.

A rendszervaltast kovetd idészak
kiils6 és belsé gazdasagi folyama-
tai, illetve eréhatasai altalaban nem
biztositottdk a vasuti jarmiigyartas
¢és ezen belill a mozdonygyartas vo-
natkozasaban a hazai alapvallalatok
teriiletén végrehajtott privatizacio
sikerét. Az elmult 30 évben kiilfol-
don a vasuti jarmigyartas teriiletén
un. profitcentrumok emelkedtek ki,
amelyek lényegében egyeduralkodo
helyet vivtak ki a jarmiifejlesztés,

a gyartas €s a piaci értékesités terii-
letén. A koriilmények egyiittes ha-
tasaként a hazai vasiti jarmiigyarto
ipar, ezen beliil a mozdonygyartas is
leépiilt, mert annak szellemi, techno-
logiai és effektiv kivitelezési feltétel-
rendszere fokozatosan csokkent. A
nemzetkozi gazdasagi ¢letben ezen a
teriileten is kialakuld éles versenyben
mar a hazai vallalatok nem tudtak 1¢-
pést tartani és helytallni. Mindez arra
a végeredményre vezetett, hogy a ha-
zai vasut vontatjarmii allomanyanak
biztositasat a kiilfoldi iparra az em-
litett profitcentrumok egyikére kell
vagy kellett bizni, természetesen a
vonatkoz6 nemzetk6zi kereskedelmi
¢és jogi szabalyozasnak megfelelden.
Ugyanakkor arra is ra kell mutatni,
hogy a miiszaki, technikai fejlédés
az utobbi idészakban soha nem latott
szinvonalra emelkedett és kiemelke-
do gyakorlati eredményeket ért el, és
ez a tendencia tovabbi jovébeli nove-
kedésre utal.

A vilagméretekben jelentkezd
kornyezetvédelmi  problémak, il-
letve helyzet miatt a dizeljarmivek
»Cletgdrbéje” egyre hanyatlobb agba
keriil. Hovatovabb egy bizonyos be-
lathaté idéhorizonton beliil a dizel-
jarmiivek létrehozasara és iizemelte-
tésére nem lesz lehetdség nemcsak
jogi, hanem gyakorlati szempontbo6l
sem. Ugrasszertien fejlédnek és hodi-
tanak teret az un. hibrid technikak, az
iizemanyagcellas, illetéleg a hidro-
gén technologian alapuld kvazi haj-
tasi energiat biztositd megoldasok.
A felsévezetékes villamos jarmiivek
fejlodését szolgalhatja, hogy a sziik-
ségszerli gazdasagi, energetikai és
végso soron kornyezetvédelmi okok
a vonalvillamositasok volumenének
novekedését eredményezhetik. Sot a
korabban felhagyott viszonylagosan
kisforgalmt vasutvonalak is 10jbol
tizemeltetésre keriilnek, korszer(isité-
stik és — mint azt tobb példa mutat-
ja—villamositasuk utan.

Végso kovetkeztetésként meg kell
allapitani, hogy jelen koriilmények
kozott ma mar csak torténelemrol be-
sz¢lhetiink, a mozdonygyartas, mint
olyan, Magyarorszagon lényegében
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megsziint [étezni, ujrateremtésére pe-
dig a tényleges szellemi és gazdasagi
lehetdségek és feltételek hianyoznak.
A jovoben az orszag tartdsan import
beszerzésre lesz utalva.
Erdekességként, de talan példa-
ként sem célszeriitlen megemlite-
ni, hogy valamikor a mult szazad
hatvanas éveinek legelején a hazai
jarmiipar Dbiztositott dizelmozdo-
nyokat és motorvonatokat kinai ren-
deltetésre, amely jarmiivek akkor ott
a helyszinen élenjaré technologiai
szintet képviseltek és ittoro jelleglick
voltak. 50-60 év utan pedig mara az
egykor alig 1étez6 kinai jarmiipar a
vilag ¢élvonalaba keriilt, és gazdasagi

terjeszkedését szinte minden foldré-
szen eredményesen folytatja. Ehhez
jo alapot nyujt és mintegy indukalja
azt, hogy az egyes vasutak infrastruk-
turalis fejlesztéséhez a kinai fél igen
erds gazdasagi ¢és kereskedelmi pozi-
ciokkal rendelkezik. Jelenleg mére-
teit ¢s gyartasi volumenét tekintve a
vilag legnagyobb vasuti jarmlgyar-
t6 vallalata CRRC Group, Zhuzhou
kinai cég. A témahoz tartozik, hogy
ugyanakkor az élcsoporttol nem sok-
kal lemaradva 0j vasuti jarmiigyarak
emelkednek ki a vilag szamos orsza-
gaban, ¢és kovetelik helytiket a vilag-
gazdasagban. Miiszaki szinvonal, ki-
vitelezési mindség tekintetében nem

Tisztelt Olvaso!

sokkal maradnak le az élcsoporttol,
de termeldképességiiket és piaci ré-
szesedésiiket a konkrét gazdasagi
viszonyok hatarozzak meg. Nem egy
cég az emlitett profitcentrumok altal
biztositott féelemek alapjan 1ényegé-
ben ,,6sszeszereld” jellegl tevékeny-
séget folytat, amelyet sziikségszeriien
részegységgyartassal is kiegészit.

Legyen ezen szerény Osszeallitas
tisztelgés azon szellemi ¢és fizikai
szakemberek kore el6tt, akik a mult
sok évtizedében a mozdonygyartas-
ban tevékenykedtek, illetve az iize-
meltetés teriiletén hozzajarultak a
nemzetkozi tekintetben is figyelem-
remélto sikerhez.

Jelen lapszamban is 84 oldalon mutatjuk be irdsainkat. Sajnos a nyomtatott sajto oldalterjedelme véges, igy egyes
anyagokat csokkentett tartalommal tudunk kozreadni. Ilyen példaul Siiveges Laszlo, ,,150 éves a magyar mozdony-
gyartas” cimii bemutaté miive, amely teljes terjedelemben — a tablazatokkal kiegészitve — a Vasutgépészet szaklap
internetes feliiletén, a vasutgepeszet.hu honlapon jelenik meg.

A tobb éve, havi rendszerességgel kozreadott hiranyagokat tovabbra is a vasutgepeszet.hu/vasutgepesz-hirado-uj/

feliileten olvashatjatok.
Koszonom megértéseteket!

A nyomdai papirok végessége, a Vasutgépészet allandosagat sem tudja fenntartani, tekintsetek ra a tartalomjegy-

z€k oldalra. A szakmai szerkeszt6ség sajnalatos kényszerii valtozasat kell k6zoInom, 2022 marciusaban eltemettiik

Dr Zobory Istvant, ¢ itt hagyta baratait, diakjait, olvasoit is.
Olvasoinkat ma is alkoto iroink jelenlétével, a cikkek gazdagsasaval, G témakkal, friss irasaival tovabb tamogatva,

lendiiletben vagyunk a Vasttgépészetben.
A szerkesztd a vasuti valtozasok valtozatlansagaval cselekszik veletek tovabb: Kovacs Karoly

Elkészitve var a kovetkez6 két irasunk is, amelyet szeptemberben a Vasttgépészet 2. szamaban mutatunk be.

MARTINOVICH

HORVATH

PATAKI

ISTVAN VIKTOR

Vonalvillamositas a hatvanas
években és késébb

A korszerli V43. sorozatu szilicium-egyeniranyités moz-
donyok import beszerzése ¢s eredményes hazai licenci-
agyartasa termékenyitéleg és gyorsitolag hatott a MAV
vonalvil-lamositasara is, A mozdonyok lizem fesziiltsége
megkovetelte a felsGvezeték 25 kV-os aramellatasat, s ez-
zel egyiitt annak korszer(isitését.

JOZSEF

ZOLTAN

A V63-as forgovazfejlesztés vizsgalata
A VM 15 tipusi MAV V63 sorozatii villamos mozdony
prototipusa és nullszéridja Ganz MAVAG konstrukcidji
haromtengelyes UFC forgovazzal keriilt forgalomba.

A mozdony szekrény-forgévaz kapcsolata ugynevezett
ingas felfiiggesztés tipusu. A fliggesztd gerendak, ame-
lyek a forgovaz két oldalan elhelyezett ,,U” alaku acélont-
vények, hosszanti tengelyli csapszegekkel kapcsolonak a
forgovazkeret oldalan kialakitott konzolokhoz.
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