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El6zmény:
2015-ben elkésziilt az Orszagos
Kisvasuti Koncepcio (OKK), két
iitemben. Az els6 iitem (A gordiilo-
allomany helyzetképe, szabalyozasi
modok ¢és nemzetkdzi kitekintés) a
magyarorszagi kisvasutak gordiil6 al-
lomanyanak jelenlegi helyzetét méri
fel, valamint a lehetséges fejlesztési
iranyokat mutatja be, amely, mint
hivatkozasi alap, késobb kiilonbozo,
e jarmiivekkel kapcsolatos miiszaki
tervezések alapja lehet. A masodik
item a gordiiléallomany jovojét,
koncepciojat, kozel-, ¢és kodzéptava
fejlesztési lehet6ségeit mutatja be.
Az azoéta eltelt 8 év alatt kiillonb6zo
fejlesztések ugyan megvaldsultak,
de még mindig van hova fejléd-
ni. A 2023. februar 8-an megtartott
XXVIII. Karpat-medencei Kisvasuti
Talalkozon beharangozott 6koturisz-
tikai fejlesztési keret a kisvasutakat
is érinti, a jarmlveket és a palyakat
egyarant. A fejlesztési iranyok vas-
utiizemenként eltéréek, az Orszagos
Kisvastti Koncepcioban leirtak al-
talaban nem lettek figyelembe véve,
mindegyik vasutiizem egyedi modon
hasznalta fel a megitélt fejlesztési
forrasait. A turisztikai forgalom le-
bonyolitasa tobbnyire azonos jellegii
jarmiveket igényel, kiilon-kiilon a
kis- és nagyprofilu kisvasuti tizemek-
nél. Az Orszagos Kisvasuti Koncep-
cidban vazolt jarmifelék a mai napig

ésszerll, egységes fejlesztési iranyt
jelolnek ki. Osszességében elmond-
hatd, hogy az Orszagos Kisvasuti
Koncepci6 a mai napig aktualis.

Orszagos Kisvasuti
Koncepcié I. Gitem:
Nemzetkozi kitekintés, a
gordiléallomany helyzetképe,
szabalyozasi médok
Készitette: GanzPlan Hungaria Kft.
(Surdnyi Sandor Langer Bence, Ba-
log Péter)

Kelt: Budapest, 2015. oktober 12.

I. Bevezetés

Az Orszagos Kisvastti Koncepcio
(OKK) a magyarorszagi kisvasu-
tak gordiiléallomanyanak 2015-beli
helyzetét méri fel, valamint a lehetsé-
ges fejlesztési iranyokat mutatja be,
amely, mint hivatkozasi alap, kés6bb
kiilénbdzo, e jarmivekkel kapcsola-
tos miiszaki tervezések alapja lehet.
Azilyen jellegli tervezési feladatok
megalapozasahoz sziikséges, hogy
a jarmiiveket ne 6nmagukban vizs-
galjuk, hanem rendszerbe foglaljuk.
A jarmi az 6t koriilvevd kornyeze-
tével kolcsonhatasban all, igy sziik-
séges, hogy a vasuti infrastrukturat

(palyat, létesitményeket, mitargya-
kat), mint a jarmtivekkel szoros kap-
csolatban, sszhangban all6 rendszert
is érintsiik a helyzetfelmérésiink, és
fejlesztési javaslataink részeként.

A vasuti palya al-, és felépitményé-
nek épitési mindsége, az irszelvény
mérete €s geometridja, valamint az
egyes mutargyak teherbirasa korla-
tot szab a jarmitervezésnek. Fontos
tehat, hogy e két rendszer fejlesztése
egymassal 6sszhangban menjen vég-
be, mert ez a tervezés rugalmassagat
noveli.

A miiszaki megfelelés mellett
(amelyrdl késébb bovebben szot ej-
tiink) a gazdasagossag a legfonto-
sabb szempont, kiiléndsen az olyan
vasutlizemek szamara, amelyek ked-
vezbtlen anyagi helyzetben vannak.
Az egységes jarmipark kialakitasa
tehat rendkiviil fontos, mert a gyar-
tasnal igy — a gyakorlatnak megfe-
leléen — jelentds koltségesokkentés
érhetd el.

Ez az egységesités azonban nem
jelent egyformasagot, hiszen a kis-
vasutak igényei tovabbra is eltéroek,
igy az egyes vasutiizemek mas-mas
belsé berendezésti jarmiivekre tarta-
nak igényt. E gondolatok mentén ir-
tuk meg ezt az attekintd tanulmanyt,
amely megkdnnyitheti a jovoben a
jarmiivekkel behatoan foglalkozo ter-
vez6 mérnokok munkajat.
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2. Nemzetkozi kitekintés

A kitekintés alapjaul Ausztria és
Svajc keskeny nyomkozli vasutjai-
nak jarmtioldali megoldasai keriiltek
vizsgalatra. Mig Ausztridban a kisva-
sutak jellege még inkabb turisztikai,
ugy Svajcban mar vannak kifejezet-
ten a hivatasforgalom szolgalatdban
allo, villamositott keskenynyomkdzii
halozatok.

A fent emlitett orszagokban a kis-
vasutak kiemelt szerepet toltenek
be a kotottpalyas személy- és teher-
szallitasban. Szerepiik létfontossagu
egyes régiok esetében, mivel a koz-
uton nem, vagy nehezen megkozelit-
hetd teriiletek feltarasat a vasut végzi,
igy elsddleges ellato szerepet tolt be.
Fontos megjegyezni, hogy Ausztria-
ban és Svajcban a keskenynyomkozii
vasutak nem az erdégazdasagok, és
ezek ilizemeltetd alvallalkozoi, ha-
nem kozlekedési kozosségek kezé-
ben vannak, igy ott prioritast ¢lvez
ezeknek az izemeknek a fenntartasa,
az infrastruktira, és a jarmtipark kar-
bantartasa.

Ezeken a teriileteken vegyesvona-
tok kozlekedtetésével oldjak meg a
jarmi-, és menetvonal takarékos lize-
met. A személyszallitast iitemes me-
netrend jellemzi, ahol motorvonatos
¢s mozdonyos iizemil szerelvények
egyarant kozlekednek.

Tobb helyen jellemz6, hogy a
vasut villamositott, valamint — a nor-
mal nyomkdzi vasutakhoz hasonlo-
an — tavkozlési és biztositoberende-
z¢éssel felszerelt. A vasuti kozlekedés
biztonsagat szavatold berendezések
telepitése elsGsorban a hossza ¢és
nagy forgalmu kisvasutak esetében
sziikséges lehet.

A mozdonyos tizemben eldéfordul
ingavonat is, ez itthon is alkalmaz-
haté megoldas, megfeleld jarmivek
megléte esetén. Turisztikai forgalom-
ban un. kilatékocsikat, illetve egy-
szerll kiviteli zart személykocsikat
alkalmaznak, amelyeket akar nosz-
talgia, akar felujitott vontatojarmiivel
is tovabbithatnak. A nosztalgiaiizem-
re kiemelt hangsulyt fektetnek, mi-
vel ennek turisztikai vonzereje nagy.

A nosztalgiajarmiivek fenntartasa
¢és lizemeltetése kiilonbozo alapitva-
nyok feladata, amely alapitvanyok a
vasutiizemek teriiletén sajat miihely-
lyel, egyes esetekben akar sajat vas-
uti palyaszakasszal is rendelkeznek,
megfeleléen képzett szakember és
mérndkgardajuk segitségével végzik
valamennyi vontatasi, nem nosztalgia
jarmiparkjanak gondozasat.

Fontos iranyelv a vasiti jarmi-
gyartas teriiletén Nyugat-Europaban
az un. ,,minden mindennel kompatibi-
lis”-elv, amely igaz a keskeny nyom-
tava jarmivekre is, amely lehetévé
teszi azt, hogy az egyes szerelvények
Osszeallitasat a lehetd legrugalmasab-
ban lehessen alakitani. Nagy mennyi-
ségli utas esetén igy barmilyen vonta-
tojarmiihoz barmilyen személykocsit
lehetséges kapcsolni. A mozdonyok,
valamint a motorkocsik tetszéleges
tipust kocsi energiaellatasat képesek
biztositani, illetve 2-3 mozdony vagy
motorvonat tavvezérelhetd tetszdle-
ges tipust vezérld potkocsibol. Ez a
fajta kompatibilitas — ha kdzvetetten
is, de — vonzerdvel bir az utas iranya-
ban.

3. A kisvasutak
jarmioldali problémai

o Jarmigépészet:

— Problémafelvetés: A jarmiivek
karbantartasa meglehetdsen hia-
nyos részben a forrashiany mi-
att, részben pedig a szakképzett
karbantart6 személyzet hianya
miatt. A karbantartasi ciklusokat
nem, vagy csak részben tartjak
be.

— Megoldas a kiilfoldi  gyakor-
latban: Karbantartasi bazisok
létesiiltek, ahol a jarmiivek kar-
bantartasan, javitasan kiviil jar-
miigyartas is torténik.

— Ertékelés: Itthon ez a megoldas
kivitelezhetd. A karbantartasi
bazisok lehetnek olyan kisvasu-
tak vontatasi telepén, ahol erre
megfeleld nagysagu teriilet all
rendelkezésre. Ide lehet a kii-
16nboz6  kisvasutak jarmiveit

atszallitani (akar a bazis sajat
trélerjeivel), illetve a javitas
veégeztével visszaszallitani a jar-
mi honos vasutiizeméhez. Egy
masik megoldas lehet itthon a
magasabb szintli javitasok el-
veégzésre kotott keretszerzodés
kiils6 vallalkozoval.
» Jarmiibeszerzés:

— Problémafelvetés: Forrashiany,
valamint megfeleld, hazai jar-
migyartd hianyaban a keskeny
nyomkdzii vasuti jarmiibeszer-
zések nehézkesek.

— Megoldas a kiilfoldi gyakorlat-
ban: Az orszagon beliili jarmii-
gyartotol vasarolnak a kisvasu-
tak 0j jarmGveket.

— Ertékelés: Itthon fontos a hazai
kisvasutak 0Osszefogasa jarmii-
beszerzés terén. Ez azt jelenti,
hogy sziikséges egy egységes,
modularis felépitésii jarmiicsa-
lad, amelyet nagy mennyiség-
ben lehet megrendelni lehet6leg
hazai jarmtigyartotol, igy annak
koltsége az egyes vasttiizemek
szamara vallalhato lesz, illetve a
karbantartas, és alkatrészellatas
is gazdasagosan megoldhato.

 JarmukorszerUsités:

— Problémafelvetés: A jarmiikor-
szertsitések megfelelé forras
hianyaban autonéom modon tor-
ténnek, kis hatékonysaguak, és
tizemenként eltéroek.

— Megoldas a kiilfoldi  gyakor-
latban: Korszeri javitomiihe-
lyekben, megfeleléen kiképzett
szakmunkas-, és mérndkgarda
végzi ezeket a korszerisitéseket
kozponti telephelyen.

— Ertékelés: Itthon ki kell alakita-
ni egy kozponti javitomiihelyt,
ahol kifejezetten a keskeny
nyomkdzii vasuti jarmiiveket ja-
vitjak. Ez a kozpont egybeeshet
a jarmigyarral. A szakember-
gardat megfelelden ki kell ké-
pezni! It is jelenthet megoldast
a kiils6 vallalkozoval kotott ke-
retszerz6dés a jarmiivek korsze-
rlsitésére vonatkozoan.
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4. A magyarorszagi
kisvasutak goérdiilé
allomanyanak helyzetképe

4.1 Bevezetés

A magyarorszagi kisvasutak jarmi-
parkja életciklusa végét jarja. A je-
lenlegi allomanyt kitev jarmiiveket
az 1950-es évekt6l kezdve gyar-
tottak foként Gyodrben, a Wilhelm
Pieck Waggon-, és Gépgyarban, a
MAV székesfehérvari Jarmiijavito-
jaban, a debreceni Jarmiijavitoban,
valamint az Eszaki Jarmijavito-
ban. Ezek koziil a Wilhelm Pieck
Waggon-, és Gépgyar, és az Eszaki
Jarmijavitd nem létezik mar. Az
itt késziilt jarmiivek tervrajzai nem
hozzaférhetdk, illetve nem fellelhe-
tok, igy e jarmiivek szervizelése és
alkatrész-utanpotlasa nehéz, illetve
gyartasuk nem iparszerii, hanem au-
tonom.

Az egyes vasutiizemek autonéom
felujitasokkal probaljak kisebb-na-
gyobb sikerrel ¢életben tartani a
jarmtiveket, ezek mindsége nem
szavatolt, illetve a feltjitassal elért
rendelkezésre allasi id6 mértéke val-
tozo. Itt a sziikséges alkatrészeket
vagy a javitomithelyek maguk allit-
jak eld, vagy esetleg egyedi gyartas-
sal foglalkozo, kiils6 vallalkozot biz-
nak meg, amely magas koltségekkel
jarhat. A meglevé jarmiivek — kevés
kivételtdl eltekintve — sem jelen al-
lapotukban, sem pedig felujitva nem
felelnek meg a jovo elvarasainak.

4.2 A kisvasutak
csoportositasa
A magyarorszagi kisvasutak két cso-
portba sorolhatok jarmii- és palya-
allapotok, illetve egyéb jellemzdik
alapjan:
 Kisprofilu, vagy kisteljesitményti
kisvasutak
* Nagyprofili, vagy nagyteljesit-
ményl kisvasutak

Kisprofilu kisvasutnak nevezziik az
alacsony tengelyterhelésii jarmiivek-
kel rendelkez6 vasutiizemeket, ahol
kis teljesitményli vontatojarmiivek
¢és konnyli személykocsik képezik a

tobbséget a jarmiiallomanyban. Az
éves utasszam is ennek megfelel6-
en alacsony, kb. 20-30.000 utas/év.
A kisprofilu kisvasutak jellemzdje az
alacsony (15-20 km/h-as) palyase-
besség, illetve a konny( felépitmény
(9-23,6 kg/fm). Fé vontatdjarmii ti-
pusként a C50-es sorozatt dizelmoz-
dony nevezhetdé meg. (1. abra)

A mozdony fébb jellemz6i az alab-
biak:

Teljes tomege potsulyokkal.......... 7t
Legnagyobb sebessége: ...... 15 km/h
Teljesitmeénye: ....................... 37 kW
Utkézok kozotti hossza ... 4,6 m

Tengelyelrendezése:...................... B
Tengelyterhelése. ...................... 3,5t
Eréatvitel: .................... mechanikus
Fékrendszere: ..................... labfék +

mechanikus kézifék (Lillafiireden,
¢és Nagyborzsonyben levegos fék)

Gyartdsi €v: .................. 1952-1956
Gyartas helye: . Eszaki Jarmiijavito,
Budapest

Nagyprofilu kisvasutnak nevezzik a
nagyobb tengelyterhelési jarmiivek-
kel rendelkezé vasutiizemeket, ahol
nagy teljesitményii vontatojarmiivek
és nagyobb tdmegli személykocsik
képezik a tobbséget a jarmiiparkban.

2. abra: Mk48 tipustt mozdony
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5. abra: Elétanulmany Bax személykocsik atalakitasara — debreceni

Zsuzsi EV, 2004

Magas éves utasszammal birnak,
évi 40.000-100.000 utast jelent ez.
Jellemzdje a magasabb palyasebes-
ség: 25-40 km/h. A felépitmény en-
nek megfeleléen méterenként 23,6-
48 kg/fm-es sinekbdl épiil fel. Fo
vontatojarmiiként az Mk48 tipust
dizelmozdony nevezheté meg. (2.
dbra)

A mozdony fébb jellemzéi az alab-
biak:

Teljes tomege: ........ccceevennnn.. 17,6 t
Legnagyobb sebessége tolato/

vonali fokozatban: ......... 30/50 km/h
Teljesitménye:...................... 142 kW
Utkoz6k kozétti hossza: ............. 9m
Tengelyelrendezése:................. B’B’
Tengelyterhelése: ...................... 4,41
Eréatvitel: .......... kétféle kivitelben:

mechanikus és hidraulikus
Fékrendszere: .... leveg6s indirekt és

direktfék, mechanikus kézifék
Gyartdsi év: .................... 1958-1961
Gyartasi hely:........... Wilhelm Pieck

Waggon-, ¢s Gépgyar, Gyor

A kis- és nagyprofili kisvasut cso-
portok nem jelentenek ¢les hataro-
kat, szamtalan olyan iizem talalhato,
ahol a csoportba sorolas nem egyér-
telmt. Ilyen példaul a debreceni
Zsuzsi Erdei Vasut, ahol bar a palya,
¢és a jarmuallomany nagyprofilu, az
éves utasszam 30.000 f6 kortl ala-
kul, amely a kisprofilu kategoriaba
sorolja ezt a vasutat. Jarmioldali
szemlélettel vizsgalva a nagyprofila
csoportba sorolandé.

A kisprofilu lizemek személyko-
csijait az egyszeri felépités és a kis
tomeg jellemzi. Acélvazas, fabur-
kolat jarmiivekr6l van szd, amely-
ben fapad talalhaté hosszanti, vagy
paholyos elrendezésben. Fékrend-
szeriik mechanikus rogzitéfek. Ki-
fejezetten turisztikai célra kialakitott
jarmiivek, amelyeket vagy autonom
modon, de ujonnan épitettek, vagy
pedig valamely meglévé teherszal-
litd, vagy korabbi munkasszallito
(erd6gazdasagi vasut) kocsit vették
alapul hozza.

6. abra: Elétanulmany Bax személykocsik atalakitasara, utastér
latvanyterve — debreceni Zsuzsi EV, 2004

Ezzel szemben a nagyprofilu
személykocsik nagyobb komfortot
nyujtanak az utasoknak, amelyben
nagy szerepe van a kétlépcsés ru-
gozasnak (Bax tipust kocsiknal).
A kocsik engedélyezett legnagyobb
sebessége akar a 60 km/h-t is elérhe-
ti, fektechnologiailag pedig 80 km/h
a legnagyobb alkalmazhato sebessé-
giik. Bels6 komfortjat tekintve fapa-
dos jarmiivek, paholyos elrendezésii
iilésekkel. Fékrendszeriik levegés
fék, mechanikus rogzitéfekkel.

Léteznek  atmeneti  jarmivek,
amelyek kis tomegtiek, alacsony fu-
tasjosaguiak, mégis nagyprofilu vas-
uton kozlekednek. Ilyenek példaul a
Kiralyréti Erdei Vasut allagaba tar-
tozo, Jah tipusu teherkocsi alvazra,
¢és forgovazra épiilt személykocsik,
amelyeknek egylépcsés rugodzasa
van. Ezek vegyesen kozlekednek a
nevezett vastiton a nagyprofila, Bax
(ex. Cax) tipusu személykocsikkal.
Az 1. tablazat a koncepcio altal tar-
gyalt magyar kisvasutak fobb adata-
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7. abra: Jah tipusu teherkocsibol atépitett személykocsik — Kiralyréti

EV, 2005

8. abra: Jah tipusu teherkocsibol atépitett ,,Gordiilé Tandsvény”
kocsi — Kiralyréti EV, 2007

9. abra: Jah tipust teherkocsibol atépitett személykocsik — Borzsony
Kisvasut — Szob, 2008

it, izemi jellemzdit tartalmazza.

Azon magyarorszagi kisvasutak,

amelyek — vagy a vonalhossz, vagy
a jarmiipark miatt — specialis kisvas-
utnak mindsiilnek, ezért fejlesztése
nem targya ennek a tanulmanynak a
kovetkezok:

Kemencei Erdei Mlzeumvasut
Mecseki Kisvasut
Debreceni Vidamparki Kisvasut

4.3 Néhany fejlesztés
1995 és 2015 kozott

1995 ¢és 2015 kozott a hazai kisva-
sutak jarmiparkjaban kevés valtozas
tortént. A fejlesztések koziil az alab-
biak keriilnek felsorolasra:

1995 — C50-es mozdonyok kor-
szeriisitése — Gemenci AEV (3.
abra)

2002 — C50-es mozdonyok kor-
szerlsitése — Nagyborzsonyi EV
(4. abra)

2004 — Elétanulmany Bax sze-
mélykocsik atalakitasara — debre-

10. abra: C50-es mozdony nagyjavitassal egybekotott

korszerisitése — Nyirvidéki Kisvasut, 2008

ceni Zsuzsi EV (5., 6. dbra)

2005 — Jah tipusu teherkocsibol
atépitett személykocsik — Kiraly-
réti EV (7. abra)

2007 — Jah tipusu teherkocsibol
atépitett ,,Gordiilé Tandsvény”
kocsi — Kiralyréti EV (8. abra)
2008 — Jah tipusu teherkocsibol
atépitett személykocsik — Bor-
zsony Kisvasut — Szob (9. abra)
2008 — C50-es mozdony nagyja-
vitassal egybekotott korszeriisi-
tése — Nyirvidéki Kisvasut (70.
dbra)

2009 — Bax tipusi személyko-
csibol atalakitott rendezvényko-
csi — Kiralyréti EV (11. dbra)
2010 — Jah tipust teherkocsibol
atalakitott  dizel-hidrosztatikus
motorkocsi (,,Tobi”) — Kiralyréti
EV (12. abra)

2010 — Mk48-tipustt dizel-hid-
raulikus mozdony atalakitasa di-
zel-villamos erdatviteli, hibrid
mozdonnya — Lillafiiredi EV (13.

dbra)

e 2012 — Mk48-tipust dizel-hid-
raulikus mozdony atalakitasa di-
zel-villamos erQatviteli, hibrid
mozdonnya — Szilvasvaradi EV
(14. abra)

e 2013 — Kornyezetbarat, napele-
mes, akkumulatoros motorkocsi
épitése (,,Vili”) — Kiralyréti EV
(15. abra)

4.4 Gyartasi és beszerzési
lehetéségek
A jarmugyartasnal, beszerzésnél
olyan, elsésorban hazai, a vasuti
mindségi kovetelményeknek megfe-
lel6 tanusitvannyal rendelkez6 gyar-
tomiivek johetnek szoba, amelyek a
szazas nagysagrendll jarmimegren-
deléseket teljesiteni tudjak. Fontos,
hogy megfeleléen képzett szakem-
berek dolgozzanak a jarmiveken,
elengedhetetlen a tervezés és gyartas
szempontjabol a nagy gyakorlattal
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VASUTFEJLESZTES

11. abra: Bax tipusu személykocsibol atalakitott
rendezvénykocsi — Kiralyréti EV, 2009

13. abra: Mk48 tipusu dizel-hidraulikus mozdony atalakitasa dizel-
villamos eréatvitelii, hibrid mozdonnya — Lillafiiredi AEV, 2010

rendelkezd mérnokgarda alkalma-
zésa. A belfoldi jarmubeszerzés a
nemzetgazdasagra is pozitiv hatés-

12. abra: Jah tipust teherkocsibol atalakitott dizel-hidrosztatikus
motorkocsi (,,Tobi”) — Kiralyréti EV, 2010

L - i ~ = S T

14. abra: Mk48 tipust dizel-hidraulikus mozdony atalakitasa dizel
villamos erdatviteldi, hibrid mozdonnya — Szilvasvaradi AEV, 2012

sal lehet.

A nagy darabszamt jarmiibe-
szerzés mind gyartasi, mind pedig
karbantartasi szempontbol is gazda-
sagosabb az egyéni vagy autonom
jarmiibeszerzéseknél és jarmiiépité-
seknél. A kiilfoldi vasutijarmii-gyar-
to cégek kiterjedt szervizhalozattal
rendelkeznek, illetve nagy darab-
szam esetén megtériilhet szamukra
egy magyarorszagi szervizkdzpont
létrehozasa is. Jelenleg a kiilfoldi
gyartok 10-15 darabos jarmlsoroza-
tokat gyartanak keskeny nyomkdozi
vasutak részére.

A gordiiléallomannyal kapcsola-
tos szabalyzasi kérdései és a koncep-
ci6 2. része a Vasutgépészet kovet-
kez6 szamaban lesz olvashato.

15. abra: Koérnyezetbarat, napelemes, akkumulatoros motorkocsi épitése
(,,Vili*) — Kiralyréti EV, 2013
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