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A MAYV V40 sorozatu villamos mozdonyai

Osszefoglalds

Mint ismeretes, a MAV-n4l a menetrendszerii vil-
lamos vontatas 1932. szeptember 12-én kezdédott,
azaz 90 éve. Miutan a teljes hegyeshalmi févonal vil-
lamositasa ekkor még nem fejez8dott be, a felséveze-
ték alatt kézlekedni Komaromig volt csak lehetséges,
majd Hegyeshalomig a forgalmat 1934. oktober 23-an
lehetett felvenni. A Magyar Allamvasutak ezen 1932.
szeptember 12. idéponttdl szamitja a felsévezetékes
villamos vontatas torténetét.

A szerz6 cikkében az elmilt 90 év magyar villamosi-
tasara emlékezve Kandé Kalman éltal tervezett V40-es
és V60-as mozdonyokat idézi meg.

Az 0Osszefoglaloban emlitett els6
napon 6 6ra 50 perckor a V40.001
palyaszamu mozdony, majd 9 ora-
kor a V40.002 palyaszamu mozdony
Budapest Keleti palyaudvarrdl sze-
mélyvonatot tovabbitott Komarom-
ba. Az 1932. évi 6szi menetrend sze-
rint a meglévo két mozdony naponta
mar 1040 km futasteljesitménnyel
kilenc gyors és egy személyvonatot
tovabbitott. (A mozdonyok gyorsitd
képességére jellemzd akkori szo-
beszéd, hogy sok kalauz lemaradt a
személyvonatok indulasakor.)

Erdekességként — megemlitendd,
hogy 1933-ban szolgalatba allt az
els6é két V60 sorozath mozdony is,
amelyek nehéz tehervonatokat von-
tattak, de sikerrel teljesitették szol-
galatukat személyvonati fordaban is.

A szbéban forgo 90 éves évfordulo
ad lehetGséget arra, hogy az emlitett
V40, illetve V60 sorozati mozdo-
nyok [étrejottével, szerkezeti kiala-
kitasaval és a vontatasban betdltott
jelentdségével az alabbiak szerint
foglalkozzunk.
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Die elektrischen Lokomotiven der
Baureihe V40 der MAV

Kurzfassung:

Der Beginn der fahrplanmaBigen elektrischen (Vollbahn)
Traktion der MAV erfolgte vor 90 Jahren, bekanntlich
am |2. September 1932. Da die Elektrifizierung der
kompletten Hauptstrecke bis Hegyeshalom war noch
im Gange, war der elektrische Betrieb nur bis Komarom
moglich., und erst ab 23. Oktober 1934 erfolgte der
Start des elektrischen Betriebs bis Hegyeshalom. Fiir
die Geschichte der Ungarischen Staatsbahnen gilt der 12.
September 1932 als Startdatum der Betriebsaufnahme des
elektrischen Fahrleitungsbetriebs von Vollbahnen.

Der Autor behandelt unter Erinnerung an die
vergangenen 90 Jahre — an die Elektrifizierung der
Ungarischen Staatsbahnen — die durch Kandé Kalman
entworfenen elektrischen Lokomotiven der Baureihen V40
und V60.

Az elvi alapot persze az biztosit-
ja, hogy a Magyar Allamvasutak az
egyfazisu valtakozo6 aramu 50 Hz-es
felsdvezetékes vontatds megvalosi-
tasaban mai szemmel visszatekint-
ve is Uttdrd szerepet jatszott. Nem
kis biiszkeséggel kell megemliteni,
hogy az emlitett 50 Hz-es vontatasi
rendszer most a XXI. szazad elején is
az eurodpai, illetve vilag vasutjain az
id6kozben bekovetkezett technikai,
technologiai fejlédés kovetkeztében
fontos szerepet tolt be, amelynek
szakmai alapjait a hazai ipar, illet6-
leg a Magyar Allamvasutak teremtet-
te meg. A téma szorosan kapcsolodik
a valtakozoaramu felsévezetékes vil-
lamos vontatas teriiletén hervadha-
tatlan érdemeket szerzett Ganz gyari
mérndk Kandé Kalman (1869-1931)
szakmai tevékenységéhez.

Ezen bevezetés utan tekintsiik at,
hogyan jottek létre a cikkiink téma-
jat képez6 MAV V40 sorozatu vil-
lamos mozdonyai. Mindez persze
sziikségessé teszi, hogy a villamos
vontatasi rendszerek kifejlodésének
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The Class V40 Electric Locomotives of MAV

Summary:

As it is known, scheduled electric traction started at
MAV on September 12. 1932, i.e. 90 years ago. Sin-
ce the electrification of the entire Hegyeshalom main
line had not been completed by that time, running
the electric locomotives was only possible as far as
Komarom under the overhead line. The traffic could
be started up to Hegyeshalom on October 23. 1934.
The Hungarian State Railways counts the history of
the overhead line electric traction from this date, Sep-
tember 12. 1932.

The author recalls the Class V40 and V60 locomoti-
ves, designed by Kalman Kando, in his article, comme-
morating the electrification of the Hungarian railways
over the past 90 years.

legfontosabb tudnivaloit legalabbis
érintsiik.

A XIX. szazad masodik felének
miszaki, technikai fejlédése lehetd-
vé tette, hogy a villamosenergia ter-
melésének és felhasznalasanak iigye
a vasuti vontatas teriiletén is eldtérbe
kertilt. A XIX. szadzad utolso és a XX.
szazad elsé évtizedében vilagszerte
jo néhany probalkozas, kisérlet tor-
tént a lehetdségek megvalositasara,
mint ahogy az energiagazdalkodas
témakore is egyre fontosabba valt
az egyes orszagok gazdasagi életé-
ben. Fontos hazai koriilmény, hogy
a XIX. szazad masodik felében be-
kovetkezett tarsadalmi, gazdasagi
fejlodés keretében létrejott, megva-
l6sult és nemzetkdzi szereplové valt
a Ganz gyar, illetve a Magyar Kiralyi
Allamvasutak Gépgyara, amely ké-
s6bb Magyar Allami Vas-, Acél- és
Gépgyarak néven mitkodott. A Ganz
gyar az akkor Ujdonsagnak szamitd
elektrotechnika teriiletén szamtalan
ujitast adott a vilagnak, de jelen-
tds tevékenységet fejtett ki a vasuti
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jarmGépités teriiletén is. Az emlitett
MAVAG gyér elsésorban a kiilonfé-
le vasuti mozdonyok gyartasa révén
szerzett nevet maganak.

Az 1. vilaghabora folyamata ki-
¢lezte a hazai energiahelyzetet, €s
elétérbe keriilt, hogy a stratégiai
jelentéségli  széngazdalkodas oka-
bol kifolyolag hivatalosan is fog-
lalkozni kezdtek a vasut teriiletén a
villamos vontatds megvaldsitasaval.
Kozbevetdleg megallapithatd, hogy
az emlitett létrejott, részben még
kisérleti jellegli vontatasi rendsze-
rek az orszagos villamos halozattol
fliggetlen 6nallo erémiiveket igé-
nyeltek. Kando nagy gondolata volt,
hogy a villamos vontatast ugy kell
megvaldsitani, hogy az az orszagos
halozat szerves része lehessen kiilon
erémii épitése nélkiil. Kando Kal-
man 1916-ban szabadalmaztatta az
egyfazisu felsévezetékes valtakozo
aramu vontatasi rendszerre vonatko-
z6 elképzelését, amely az orszagos
50 Hz-es halozat része lehet. Mind-
ez természetesen sziikségessé tette,
hogy a valtakozd aramt villamos
gépek fordulatszam szabalyozasanak
vasuti vontatas altal igényelt téma-
korét megoldja, amelyet a Kando
altal kidolgozott fazisvaltdo berende-
z¢s tett lehetdvé. Meg kell emliteni,
hogy Kando villamosmérndki tevé-
kenysége mellett a gépészmérndki
tudomanyok teriiletén is kiemelked6
képességekkel rendelkezett, és igy
moédszeresen foglalkozott a vasuti
hajtomuivek, hajtasok, illetve jarmi-
szerkezetek témakorével is. Ezekben
a fontos szakmai tigyekben szamta-
lan szabadalma sziiletett, és keriilt a
gyakorlatban is kiprobalasra.

A Magyar Allamvasutak a vesztes
I. vilaghabort kovetkezményeként
is a vasuti vontatads korszerlsitését
kellett, hogy célul tlizze ki, miutan
a gbzvontatashoz sziikséges nagy
futéértekii szénvagyont az orszag
teriiletileg is elvesztette. A meglévo
szénvagyon pedig egy héerémiiben
sokkal jobb hatasfokkal és célszeriib-
ben, gazdasagosabban volt haszno-
sithato, mint gézmozdony kazanban
torténd eltiizelés utjan.

Amint emlitésre kertilt, az I. vilag-
haboru idején tobb hazai elképzelés
sziiletett vasit villamositasra, ame-
lyek nem valosulhattak meg, majd a
haboru utani lehetdségek alapjan egy
viszonylag rovid kisérleti palya épiil-
hetett, amely elvileg Kando rendsze-
re szerint keriilt kivitelezésre. Egy-
uttal dontés sziiletett probamozdony
létrehozasara, és a rendszer egyiittes
mikodésének gyakorlati kiprobala-
séra.

Kando ekkor mar megkozelito-
leg 20 25 éves elvi és gyakorlati
tapasztalatok birtokdban volt a fel-
s6vezetékes villamos vontatads meg-
valdsitasa, illetve a hozza sziikséges
jarmivek létrehozasa teriiletén. Az
0 nevéhez flizédik az 1900-as évek
legelején megkezdett, majd sikeres
kiterjesztésre keriilt olaszorszagi
villamositas, amely még alapvetden
haromfazisu, 3,6 kV fesziiltségszin-
tl rendszerben tortént. A Valtellina
vonalhoz sziikséges mozdonyok és
motorkocsik Ganz gyari szallitasat
kovetden, a sziikséges mozdonyokat
az olasz ipar allitotta el6 Kando ter-
vei, illetve effektiv kozremtikodése
keretében. Az olaszok ezen alkotast
nem kis biiszkeséggel ,,0lasz rend-
szer’-nek (sistema italiano) nevez-
tek, pedig annak elvi és gyakorlati

megalkotasa magyar szellemi ¢és
kivitelezési hattérhez kapcsolodott.
Az olasz ipar végiil is tobb szaz moz-
donyt gyartott alapvetden Kando ter-
vei szerint. Az emlitett gépek nagy
része az E 550 (cinquenta) ¢és E 333
(trenta) tipusokbdl és valtozataikbol
kertilt ki, amelyek fontosabb szerke-
zeti részei mintegy gyakorlati eldz-
ményként szolgaltak Kando késobbi
mozdony konstrukcioihoz ugy villa-
mos, mint mechanikus szempontbol.

A préobamozdony tervezése még
1918-ban megkezd6dott, amelynek
villamos gépeit és berendezéseit a
Ganz Villamossagi Rt., a jarmiiszer-
kezeti részeket az akkori Magyar
Kiralyi Allami Vas-, Acél- és Gép-
gyarak készitette, mig azok dsszesze-
relése a Ganz Danubius Kocsigyar-
ban tortént. A mozdony, amelynek
gyari tipusjele VM5 volt, 1922 ele-
jére volt teljesen kész. A probapalya
¢épitésének elhtizodasa miatt az elsd
probafutasra 1923. oktober 31-én ke-
rilt sor (1. abra).

A probamozdony villamos be-
rendezésének o eszkdze az Un. fa-
zisvalto volt, amely a 15 kV 50 Hz
egyfazisu halozati fesziiltséget a
vontatomotorok taplalasahoz sziiksé-
ges tobbfazisu kozepes fesziiltséggé
alakitotta at. A fazisvalto tényleges

=

1. abra: VM5-(1) mozdony
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kivitelében egy a halozati fesziiltség-
16l kdzvetleniil taplalt szinkronmotor
volt beépitve, amelynek kétpolusu
forgorésze kozos az ugyancsak ko-
z0s hazban elhelyezett tobbfazist
generatorral. A generator tekercsei
szolgaltattak a hajtomotorok mi-
kodtetéséhez sziikséges fesziiltséget,
amely érték a terheléshataroknak
megfelelden valtozott. A fazisvaltd
betolti a ,transzformator” funkciot
is, kiilon ilyen gép nem sziikséges.
A fazisvalto forgoérészének gerjesz-
tésszabalyozasaval biztosithato volt,
hogy a primer aram teljesitményté-
nyezdje cosp = 1, amely kissé elo-
resietd is volt, és igy a felsdvezetéki
halozat szempontjabol is kedvezd.
A hajtomotorok kapocsfesziiltsége
fiiggetlen a felsovezeték fesziiltsé-
gingadozasatol. Megfeleld palyavi-
szonyok mellett az energia-vissza-
taplalas lehet6sége is adott.

A hajtomotoroknal Kando ujszert,
ugyis mondhato, hogy egyediilallo
megoldast alkalmazott. A mintegy
két méter atmérdjii motorok két kon-
centrikusan Jsszeépitett motorbol
alltak, amelyek koziil a nagyobb f6-
motor 18 polusu, mig a kisebb bels6
segédmotor 6 polust tekercseléssel
késziilt, amelyek tekercsvégzodé-
sei a tengelyre ékelt harom cstszo-
gylrihoz voltak koétve. A forgdrész
koncentrikus beallitasat a Kando
erre vonatkozd szabadalma szerint
megvalositott haromrész{i allithato
csapagyak biztositottak. A mozdony
két vontatomotorja igy tulajdonkép-
pen négy motor volt, amelyek kasz-
kad-, illetve parhuzamos kapcsola-
saval biztositani lehetett a mozdony
négy szinkronsebességét 50 Hz tap-
lalassal a 25,2, 33,5, 50,4 és 67 km/h
sebességet. A motorok oras teljesit-
ménye egyenként 1000 kW volt.

A két vontatomotort a mozdony
alvazaba épitették be, felette helyez-
ték el a vizszintes tengelyti fazisvalto
gépcsoportot. A két motor tengelyére
szerelt forgattyukarokat vizszintes
raddal kotottek ossze, amelynek két
végéhez csuklosan csatlakozott a két
hajtérad. Ezen elrendezést a szakma
Hhipersztatikus™ kivitelnek tekinti. A

hajtérudak masik végén az tn. Kando
haromszoggel biztositotta a kerekek
szabad rugdzasat. A Kandé harom-
sz0g egy csucsara allitott haromszog
alaka elem, amelynek két felsé csu-
csahoz csuklosan csatlakozott a két
hajtorad, also cstucsahoz pedig ugyan-
csak csuklosan a kdzépsd hajtott ke-
rékpar forgattyticsapja.

A VM5 szerkezetszami moz-
dony kerekeinek futokor atmérdje
1070 mm volt. A hajtott kerékpart
22-22 mm, a szélsé kerékparokat
27-27 mm oldaliranya elmozdulasi
lehetséggel épitettek a fokeretbe,
de az ivbeallas érdekében a szélsd
kerékparok nyomkarimait 7 mme-rel
el is vékonyitottak. A kerékparok el-
osztasa nem volt egyenletes, az elsd
¢és a masodik, valamint a negyedik és
az 6todik kerékpar kozott a tavolsag
1250 mm volt, mig a masodik, har-
madik, negyedik kerékpar kozott a
hajtomotorok beépitéséhez sziikséges
hely miatt 2040-2040 mm volt. Az igy
kiad6do 4080 mm egyben a mozdony
merev tengelytavolsagat is jelentette.
A kozel 80 t tomegli mozdony sza-
mitott vondereje 125 kN volt, ezzel a
probak soran 400 t tdmegii személy-
vonatokat és 1300 t tomegl tehervo-
natokat lehetett vontatni.

A mozdony rovidesen bizonyitot-
ta megoldasainak elvi helyességét,
azonban a gyakorlati lizem bizonyos
szerkezeti tokéletesités igényét ve-
tette fel. Ennek megfeleléen a szo-
ban forgd probak 1926 decembe-
rében befejezddtek, és a mozdony

atalakitasra a gyartomtivekbe vissza-
szallitasra keriilt. Az atalakitas ugy a
jarma villamos részét, mint a jarmi-
szerkezeti részét érintette. Az atala-
kitas legfontosabb eleme a megfeleld
forgorész hitéssel ellatott 0j fazis-
valto volt. Az 1j gép az alapkivitel
kétpolusu kivitele helyett négypolu-
stra valtozott. A forgorész felgyorsi-
tasara mar nem a gerjesztégeép, ha-
nem a tengelyre szerelt rovidre zart
forgorészli faziseltolassal létesitett
kétfazisu aszinkronmotor szolgalt. A
mozdonyt két allandoéan parhuzamo-
san kapcsolt motor hajtotta, amelyek
az elsd kivitel motorjainak atalaki-
tasaval — elhagyva azok un. kettds
szerkezetét — az allo és forgorészen
Uj lemezeléssel és tekercseléssel
épiiltek. Alapvetéen megujult és egy-
szerisodott a mozdony szabalyozasa
is, amely az eredeti kettds szabalyo-
zas helyett a fazisvaltd gerjesztés és
a hajtomotorok terhelésszabalyoza-
sat egyetlen egységgel latta el. A haj-
tasrendszer a kedvezobb mechanikai
tulajdonsagu Gn. izosztatikus kivitel-
re keriilt attervezésre. A modosita-
sok atvezetését kovetéen a mozdony
1928. augusztus 3-an kezdte meg
tovabbi probait. Az atalakitas soran
a mozdony kiilsé6 megjelenése meg-
valtozott, a tengelyelrendezés valto-
zatlan maradt. A szoban forgo probak
azonban mindjart a kezdetiikon vara-
kozason feliili eredményeket hoztak,
tigyhogy a jarmiivet a MAV V50.001
palyaszammal allagaba is sorolta (2.
abra). 1928. november 30-an dontés
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2. dbra: VM5-(2) mozdony vonat eldtt
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sziiletett, hogy a banhidai orszagos
erdmti épitésére felvett angol kdlcso-
nok megfeleld részének felhasznala-
saval a Budapest Keleti palyaudvar
— Hegyeshalom kozotti fovonalat
Kando-féle 50 Hz rendszerrel fogjak
villamositani, illetéleg a forgalom
lebonyolitasahoz sziikséges mozdo-
nyokat fazisvaltos kivitelben meg-
rendelni.

AMAYV révidesen megrendelt két-
két prototipus mozdonyt a Ganz és
Tarsa, valamint a MAVAG gyérak-
tol. A VM7 gyari jellegli gyorsvonati
valtozat késébb a V40 sorozatsza-
mot (3. abra), illetéleg a VM8 gyari
jellegii tehervonati valtozat pedig a
V60 sorozatszamot kapta (4. abra).

A gyorsvonati tipus, amely 1’D1’
tengelyelrendezésti, zart dobozos
szekrény felépitménytli, két veze-
téallasos vontatojarmti  volt, egy
nagymeéretii vontatomotorral és rud-
azathajtassal. A mozdonyon tovabb-
fejlesztett fazisvaltot alkalmaztak,
amelynek 16 kV fesziiltségli motor-
tekercselése, négypolusu vizhiitéses
forgorésze ¢és tobbfazisu 1000 V fe-
sziiltségli generatortekercselése volt.
Az allorész kétféle tekercselése kii-
16n hornyokban tortént, kozottiik te-

1it6d6 magneses hidakkal, amelyek a
két gép kozé iktatott valtozod induk-
tivitasu  fojtotekercsként viselked-
tek, biztositva a gépcsoport cosp =
1 teljesitménytényezdjét. A tovabb-
fejlesztett fazisvalto ily modon egy-
beépitett szinkron motorgenerator-
ként, transzformatorként és valtozo
induktivitasu fojtoként viselkedett,
amely a vontatomotornak 2-, 3-, 4-,
¢és 6-fazisi aramot szolgaltatott, de
Scott kapcsolas altal a segédiizemek
részére 3-fazisu 70-110 V kozott val-
toz6 fesziiltséget is adott.

A csuszogyliris indukcios vonta-
tomotor polusatkapcsolasos teker-
cseléssel késziilt. A forgorészen 540
horony volt, amelybe két egymastol
fliggetlen tekercselés keriilt. A kiilsé
tekercselés 72 polusu 3-fazisu te-
kercs volt 18 kivezetéssel, 36 polus-
ra atkapcsolhatéan. A belso tekercs
24 polusu 6-fazisu tekercs volt, 18
polusra atkapcsolhatoan, 2-fazist
taplalassal. A vontatomotornak a
polus- ¢és fazisszam fliggvényében
négy szinkronfordulatszama volt
83,3, 167, 250 és 333 min-1 fordu-
lattal. A hajtomotor oras teljesitmé-
nye 1839 kW, allando teljesitménye
1618 kW volt. (Az 1 db nagyméretii

vontatomotor alkalmazasa eltérés
volt Kand6 korabbi gyakorlatatol,
amikor is mindig két vontatomotort
alkalmazott mozdonyainal. Ennek
miiszaki oka az volt, hogy a nagyobb
motoratmérdénél jobb hatasfok, jobb
teljesitménytényezé adodott, vala-
mint a szigetelés szamara tobb hely
volt, és a motor természetes szel-
16zése is kedvezébbé valt. A motor
belsejében elhelyezett cstiszogytirtik
¢és kefek hozzaférhetésége nagymér-
tékben javult. Beépitési elonyt jelen-
tett, hogy az egymotoros megoldas-
nal motorcsere esetén elmarad a két
motor alkalmazasa esetén sziikség-
szerl pontos szogbeallitas.)

A hajtomotor tengelyére sze-
relt forgattyuhoz a VM5 és VM6
gyari jellegli mozdonyoknal ki-
probalt izosztatikus rudazathajtas
csatlakozott, elmaradt a korabban
Kandé mozdonyainal alkalmazott
hipersztatikus  hajtomi  rendszer,
azaz a motor ¢és az elotét tengely
kozotti forgattytikat Osszekotd rad
(5. abra). A csukléos Kandd harom-
sz0g alkalmazasa sziikségessé tette
a mozdonyszekrényben elhelyezett
vakforgattya alkalmazasat, amely
kvazi helyettesitette a korabbi gya-

Electric phase converter

igh speed locomotive
Type f-,g'!
T
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3. dbra: VM7 jellegrajz (Ganz Archiv)
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korlat szerinti ,,masodik” vontato-
motor mechanikai viszonyait. A kap-
csolt kerékparok futokor atmérdje
1660 mm volt, amellyel a mozdony
25, 50, 75 és 100 km/h szinkron-
sebességekkel kozlekedhetett. A
gyorsitas folyadékellenallas beik-
tatasaval tortént. A 97,7 t szolgalati
tomegli mozdony tapadasi vondereje
102,8 kN, a vonohorgon mért legna-
gyobb vondereje pedig 96,9 kN volt.

A mozdony fokeret jellegi alvaz-
szerkezete két 28 mm vastagsagu

5. ébra: VM7 hajtaselrendezés (Ganz Archiv)

hossztartobol, illetdleg megfeleld
helyen azokat 6sszekotd kereszttar-
tokbol épiilt fel (6. abra). A szerkezet
szegecseléssel késziilt, és biztositot-
ta az eldirasok szerinti hossziranyt
¢és fiiggbleges terhelések elviselését.
A hossztarton a négy kerékpar veze-
tésére szolgald csapagyhazak részé-
re megfeleld kivagasok és az azokat
alul lezar6 atkotések voltak kialakit-
va. Az egyes kerékparok rugozasat
megfeleléen méretezett laprugdk
biztositottak, amelyek kozépen a

csapagyhazakhoz, két végiikon pe-
dig az alvaz hossztartokhoz csatla-
koztak. A fékeret két végén kertilt el-
helyezésre egy U-alaka homloktarto,
amely hordozta az {itkdzokésziileke-
ket és egyéb a jarmikapcsolatokat
szolgalo szerkezeteket. A doboz-
szerl felépitmény két ,,védhaz’-bol
és a kozottik elhelyezkedd kvazi
géptérburkolatbol allt, amelyek egy-
szerll lemezszerkezetek voltak, de a
teherviselésben nem vettek részt (7.,
8. abra). A tetészerkezet biztositotta
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az aramszedodk, illetve az egyéb vil-
lamos elemek elhelyezését.

Meg kell jegyezni, hogy Kando
1931. januar 13-an bekovetkezett
varatlan halala miatt a mozdonyok
épitése soran a fazisvaltd ¢és a von-
tatomotor konstrukcios és gyartasi
problémait a Ganz gyar masik vilag-
nagysaga, Blathy Ott6 rendezte. Bla-
thy egyébként mar 1927-ben Kando
hosszabb ideji amerikai Utja soran
is tevékenyen segitette az atalakitott
prébamozdony lizemét és felmeriilt
problémainak rendezését. Szakmai
szempontbol Kandoéval nagyon jol
megértették egymast. A megval-
tozott horony és menetszamokra
tekintettel a fazisvalto szamitasait
Koranyi Laszlo végezte el ismétel-
ten. Késobb a sorozatgyartasu moz-
donyoknal Kand¢ alapelveinek meg-
tartasaval 0j szabalyozo6 szerkezetet
fejlesztettek ki, amely Sztrokay Pal
nevéhez flizédik.

A két prototipus mozdony egyikét
Krauss-Helmholz forgovazzal készi-
tették, amelyben az 1040 mm futokor
atmérdjii futdé kerékpar oldalirany-

6. dbra: VM7 alvaz vazlat (Ganz Archiv)

ban 80-80 mm, a kapcsolt kerékpar
10-10 mm beallasi lehetdséggel ren-
delkezett. A forgovaz gdmbcsuklos
forgaspontja a futd kerékpar tenge-
lyét6] 2350 mm-re az els6 és a maso-
dik kapcsolt kerékpar kozott helyez-
kedett el és oldaliranyban rugézottan
15-15 mm-t tudott elmozdulni. A
Krauss-Helmholz forgovazhoz kap-
csolodo masodik kapcsolt kerékpar
oldaliranyban 40-40 mm szabad el-
mozdulasi lehetdséggel birt, azaz a
mozdony valamennyi kerékparja be-
allo kerékpar volt.

A masik prototipus mozdonyt Bis-
sel allvannyal készitették, ahol a futo
kerékpar oldaliranyu beallasa szin-
tén 80-80 mm, a masodik kapcsolt
kerékparé 40-40 mm, de a forgdcsap
¢és az els6 kapcsolt kerékpar merev
vezetési volt.

A V40.001 palyaszamu mozdony
szerelése a MAVAG gyéarban 1932.
aprilis végére fejezodott be. A moz-
dony fesziiltség ala helyezése majus
4-én a Rakosrendez6 és Alag kozotti
probapalyan tortént, amely késobb
junius 16-an, a hegyeshalmi févona-

lon Béanhida és Almasfiizité alloma-
sok kozott is megismétlésre kertilt.

Akét prototipus VM7 gyari jellegii
mozdonyt a MAV 1932. augusztus
17-én vette allagaba V40.001-002
palyaszamokkal, miutan azok mi-
szakrendéri probaja Komarom térsé-
gében megtortént. A 001 palyaszamu
mozdony két oldalan Kando emlék-
tabla volt elhelyezve. A miiszak-
renddri proba utan mar Budapesten
Kandé Kalman Kerepesi temetdben
1évo sirjanal tinnepélyes megemlé-
kezést tartottak, ahol méltatasra ke-
rilt emberi és alkotdi nagysaga.

A bevezetésben emlitett modon
ezen két mozdony szolgalatba allita-
saval kezd6dott meg Budapest-Ko-
marom kozott a villamos vontatas.

A sikeres probaiizemet kdvetéen
a MAV 1940-ig tovabbi 27 db ha-
sonlé6 mozdonyt allitott forgalom-
ba, amelyek mindegyike azonban
Krauss-Helmholz forgovazakkal
késziilt.

A torténethez tartozik, hogy 1933-
ban allt szolgalatba az elsé két MAV
V60 sorozatt VM8 gyari jellegii
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7. abra: VM7 védhaz oldalrol (Ganz Archiv)

tehervonati mozdony, amelyek el-
sOsorban nehéz tehervonatokat (kb.
1400 t) tovabbitottak, de személy-
vonati fordaban is megfeleléen bi-
zonyitottak. Ezen két mozdonyhoz
1940-ben egy harmadik mozdonyt

8. abra: VM7 védhaz eldlrél (Ganz Archiv)

szerzett be a MAV, amely a V60.003
palyaszamot kapta.

A mozdony F tengelyelrendezésii
volt, amely hat kapcsolt kerékparral
rendelkezett vezetd futokerékparok
nélkiil. A villamos berendezés azo-

nos volt a VM7 gyari jellegli gyor-
svonati mozdonyokéval. A kapcsolt
kerékparok 1150 mm futokor atmeé-
r6ji kerekekkel rendelkeztek, ame-
lyek 16,6, 34,3, 51,5 és 68,3 km/h
szinkronsebességeket biztositottak.
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V40/V60 MAV sorozatii Kandé mozdonyok
életrajzi adatai
Pél}/a- Sze’rk. Gy’élri ngzijltsé’g Mﬂtan'rendéri Kozforgalom Selejtezés
szam szam szam ala helyezés proba kezdete
V40.001 VM7 16/1932 | 1932.05.04. | 1932.08.17. | 1932.09.12. | 1965.09.13.
.002 17/1932 | 1932.06.07. | 1932.08.17. | 1932.09.12. | 1967.12.30.
.003 20/1934 | 1934.06.04. | 1934.08.13. | 1934.08.13. | 1967.12.30.
.004 21/1934 | 1934.06.11. | 1934.07.26. | 1934.07.27. | 1967.12.30.
.005 22/1934 | 1934.07.04. | 1934.08.30. | 1934.08.30. | 1967.12.30.
.006 23/1934 | 1934.08.02. | 1934.08.23. | 1934.08.25. | 1966.08.15.
.007 24/1934 | 1934.08.10. | 1934.08.30. | 1934.08.30. | 1967.12.30.
.008 25/1934 | 1934.08.24. | 1934.09.06. | 1934.09.17. | 1965.05.17.
.009 26/1934 | 1934.09.06. | 1934.09.20. | 1934.09.20. | 1965.10.13.
.010 27/1934 | 1934.09.21. | 1934.10.04. | 1934.10.04. | 1960.04.
.011 28/1934 | 1934.10.05. | 1934.10.23. | 1934.10.23. | 1966.08.15.
.012 29/1934 | 1934.10.15. | 1934.10.30. | 1934.10.30. | 1967.12.30.
.013 VM7 30/1934 | 1934.10.29. | 1934.11.13. | 1934.11.13. | 1967.12.30.
.014 31/1934 | 1934.11.06. | 1934.11.27. | 1934.11.27. | 1967.03.18.
.015 32/1934 | 1934.11.19. | 1934.12.07. | 1934.12.08. | 1967.12.30.
.016 33/1934 | 1934.11.27. | 1934.12.21. | 1934.12.21. | 1967.12.30.
.017 34/1934 | 1934.12.11. | 1935.01.04. | 1935.01.04. | 1966.08.15.
.018 3/1934 | 1934.12.20. | 1935.01.15. | 1935.01.15. | 1966.06.22.
.019 36/1935 | 1935.01.07. | 1935.01.26. | 1935.01.26. | 1967.12.30.
.020 37/1935 | 1935.01.21. | 1935.02.06. | 1935.02.07. | 1967.12.30.
.021 38/1935 | 1935.01.29. | 1935.03.07. | 1935.03.08. | 1966.08.15.
.022 39/1935 | 1935.02.12. | 1935.03.02. | 1935.03.03. | 1967.03.18.
.023 40/1935 | 1935.02.25. | 1935.03.14. | 1935.03.15. | 1966.08.15.
.024 41/1935 | 0924.04.01. | 1935.04.17. | 1935.04.18. | 1967.12.30.
.025 VM7 | 42/1935 | 1937.09.27. | 1937.11.08. | 1937.11.19. | 1967.12.30.
.026 44/1935 | 1940.05.15. | 1940.06.05. | 1940.06.08. | 1967.12.30.
.027 VMT4 45/1935 | 1940.08.08. | 1940.07.13. | 1940.07.13. | 1966.08.15.
.028 46/1935 | 1940.09.05. | 1940.09.25. | 1940.09.25. | 1960.04.*
.029 47/1935 | 1941.04.25. | 1941.05.19. | 1941.05.19. | 1965.05.17.
V60.001 VM8’ 18/1932 | 1932.08.02. | 1932.11.09. | 1932.11.09. | 1967.12.30.
V60.002 19/1932 | 1933.01.* 1933.02.09. | 1933.02.* 1967.12.30.
V60.003 VM82 | 43/1935 | 1938.06.01. | 1938.06.22. | 1938.06.* 1967.12.30.
* A pontos datum nem ismeretes.

1. tablazat: V40/V60 MAV sorozati Kando mozdonyok életrajzi adatai

A 94 t szolgalati tdomegili mozdony
tapadasi vonoereje 147,5 kN, mig
a vondhorgon mért legnagyobb vo-
noéerd 141,75 kN értéki volt.
Miutan a vonali probak soran be-
igazolodott, hogy a V40 sorozata
mozdonyok a 900 tonnas tehervona-
tokat is megfeleléen tudjak vontatni
a szari emelkedon, alkalmasnak bi-
zonyultak tehervonati szolgalat ella-
tasara is. Itt kell megjegyezni, hogy
a szoban forgd mozdonyok teljesit-
ménye meghaladta a MAV gézmoz-

dony allomanyaban akkor cstcsti-
pusnak szamito 301, 402, 651, 601
sorozati mozdonyok gyakorlati ér-
tekeit.

A mozdonyok torténetéhez tar-
tozik, hogy a banhidai erdmi meg-
¢épitése, illetéleg az UGn. dunantali
villamositasi program megvalositasa
angol (kdlcson) tékebevonassal tor-
tént, amely id6horizontja egybeesett
az 1929-33. évek kozotti gazdasagi
vilagvalsaggal is. Ennek kovetkez-
tében a szerzddés rogzitette, hogy a

szoban forgd témak kivitelezésébdl
az angol iparnak is részesednie kell.
Végiil is a V40 mozdonyok nagymé-
reti vontatomotorjat a Metropolitan
Vickers Co. Ltd. villamossagi gyar
készitette.  Erdekességként meg-
emlitendd, hogy akkoriban a fazis-
valtd gyartasa is angol fél részérdl
volt tervezve, azonban ez kiilonféle
okokbdl nem valosult meg, végiil
is azokat a Ganz gyar készitette.
Ténykérdés, hogy az utolso 5 db
V40 sorozati mozdony gyartasa mar
egyértelmiien csak hazai lizemekben
tortént. Kereskedelmi szempontbol
az is megjegyzendd, hogy az em-
litett Metropolitan Vickers céggel
valo6 kapcsolatok késobb hasznosnak
bizonyultak a Ganz gyar dél-ameri-
kai motorkocsi szallitasainak téma-
korében.

Meg kell emliteni, hogy a 29 db
V40 sorozatu, illetve a 3 db V60 so-
rozati mozdony a hatvanas évek ko-
zepén bekovetkezett selejtezésiikig a
MAV-nél nagy jelentéségii és mind-
végig gazdasagos lizemet bonyolitott
le (1. tablazat). Futasteljesitményiik
a kezdeti években 100.000 km/év,
majd a forgalmi igények novekedése
alapjan elérte a 200.000 km/év érté-
ket is. A mozdonyok levaltasara csak
az 1d6kdzben bekdvetkezett miisza-
ki, technikai haladas kovetelményei
alapjan keriilt sor, amely azonban
mar egy masik torténet.

Ra kell mutatni, hogy a moz-
donyok hazai ipar altal tortént lét-
rehozasa, illetve legyartasa a kor
technikai, technologiai csucsszinvo-
nalat jelentette (9. abra). Ezen allitas
alatamasztasara szabadjon megem-
liteni, hogy a fentiekben emlitett
fomotor és eldtét tengely 375 mm
forgattytusugara gyartaskor biztosi-
tandd hosszkiilonbsége +0,05 mm
("1 volt. A felékelési szogeltérés
+0,5 szogperc. A hajtott és kapcsolt
tengelyagyak vezetd sikjainak egy-
mastol valo tavolsaga +0,05 mm.
A hajtott és kapcsolt tengelyagyak
szimmetria sikjanak egymastol valo
tavolsaga +0,05 mm, mig a hajtott
tengelyagyak szimmetria sikjanak
tavolsaga a segédtengely kozépsik-
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10. abra: Kandokeretes izosztatikus hajtas (Foto: Németh Andor)

jatol £0,05 mm. Az iizemelé moz-
donyoknal a hajtomili méretbeallita-
sa 25.000 km-enként tortént, amely
rendkiviil preciz, pontos munkat igé-
nyelt. Az igy beallitott mozdonyok
iizemében probléma nem meriilt fel.
Megjegyzendd tovabba, hogy a haj-
tomi igen nagy valtakozo igénybe-
vételnek volt kitéve, ezért azt lizem
kdzben szigort ellendrzésnek folya-
matosan alavetették. A fomotor hajto
forgattytjat a mozdony életében ha-
romszor cserélték.

Uzemi tapasztalat még, hogy a f6-
motor tekercsfejek torzulasa ugyan

lizemzavart nem okozott, azonban
fojavitaskor az ujratekercselést vég-
rehajtottak. A fazisvalto szigeteld
anyaganak eloregedése miatt 20 év
utan szintén ujratekercselésre kerdilt
SOr.

Energiaellatasi, illetve a felso-
vezeték fesziiltsége szempontjabol
nagy jelent6ségii volt a fazistényezo
(cosp) 1 értek feletti biztositasanak
lehetdsége. A halozati visszataplalas
a MAV adott palyageometriai viszo-
nyai mellett, bar elvileg adott volt,
viszonylag kisebb mértékben valo-
sulhatott meg.

A mozdonyok iizeme soran, f6leg
az utols6 6t V40 sorozati mozdony
gyartasanak megkezdése eldtt jo né-
hany korszertsitési javaslat is felme-
riilt, amelybdl sajnos csak nagyon
kevés valosult meg az akkori adott
gazdasagi ¢és lizemeltetési korilmeé-
nyek miatt.

Javaslatba keriilt a hajtoml és
a fomotor mozdonykeretbe torté-
né ,,merevebb” beépitése, illetdleg,
hogy a f6- és segédforgattyu kozott
elhelyezett motor és el6tét hajtorud
kozotti 90°-os allasszog 87° 30°-
re torténd megvaltoztatasa, amely
rezgéselhangolasi célzati volt (10.
abra). A szakirodalombol ismert még
dr. Seefehlner 1939. évi javaslata a
Kando-féle csuklos keret modosi-
tasara, illetve kivaltasara. Az erre
vonatkozo részletes szakmai vizs-
galatok alapjan azonban a javaslat
a MAV részér8l nem keriilt elfoga-
dasra. A mozdonyok terhelésének
emelkedésével felmertilt a hajto- és
csatlorudak, illetve maganak a Kan-
do-féle csuklokeret merevségének
megndvelése, amelyekre végiil is
nem kertilt sor.

Napjainkban a Magyar Vasuttorté-
neti Park kiallitasi allomanyat gyara-
pitja a meg6rzott V40.016 gyorsvo-
nati, illetéleg a V60.003 tehervonati
mozdony. A V40.016 mozdony hosz-
szl ideig a Keleti palyaudvar mel-
lett jobb oldalon, mig a V60.003
mozdony a Kando Foiskolanal volt
lathato. A V40.016 mozdony jarmii-
szerkezeti feltjitasat, korroziovédel-
mének elkészitését a Ganz Vagon
Kft. végezte 1999-ben, miel6tt az a
Vasuttorténeti Parkba keriilt volna.
A V60.003 mozdonyt 2007. évben
szallitottak at a Vasuttorténeti Park-
ba.

Végezetiil talan engedtessék meg
nekem, hogy megemlitsem azon
tényt, hogy valaha a hazai jarmtipar
ilyen teljesitmények létrehozasara
volt képes, mint amilyenek a V40
¢és V60 villamos mozdonyok voltak.
A villamos mozdonyok elkészitése,
mint gyartasi ag mindig is az adott
korszak iajat  igé-
nyelte. Ezen koriilményt az elmult
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100 év nemzetkdzi vasuti jarmiipa-
ri fejlédése bizonyitotta. Ezen kiviil
természetesen az lizemeltetd vasutak
részér6l azokat megfeleld szinvo-
nalon karbantartani és mukddtetni
kellett.

A villamos mozdony gyartas ré-
vén a hazai iparban bizonyos szel-
lemi, technologiai és kivitelezési
,»toke” alakult ki, hogy az a nem-
zetkozi szinten is Osszevethetd ter-
mékeket tudjon létrehozni, illetve
a versenyben helytalljon. A magyar
torténelem ismert eseményei kovet-
keztében azonban ez a téke az idok
folyaman lassan elfogyott.

g

11. abra: V40 016 palyaszamu mozdony (Fot6: Németh Andor)

Napjainkban eljutottunk  oda,
hogy Kandd hazajaban, ahol az 50
Hz-es felsévezetékes villamos von-
tatas bolcsdje ringott, kiilfoldrol kell
villamos mozdonyt beszerezni a ha-
zai vasut részére. Azt pedig 6szintén
ki kell mondani, hogy ma ez sajnos
miszaki, gazdasagi realitas.

Lektoralta: Kisteleki Mihaly

(Szerk. megjegyzése: Siiveges Laszlo
aranyokleveles, Miko Imre dijas ge-
pészmérnok szakmai pdlyafutasat a
Vasutgépészet 2021. évi 1. szamaban
és a www.vasutgepeszet.hu webolda-
lon olvashatjuk.)

"

HIREK

A Szeged-Hoédmezdvasarhelyi vasttvillamos
végleges tipusengedélyt kapott
Augusztus elsejétdl feloranként jar a vasutvillamos

Sikeresen zarult a TramTrain tavasz 6ta tartd ingyenes utas-
forgalmi probaiizeme, ezért augusztus elsejétol, hétf6tol mar
egész nap féloras menetrendi {item szerint, csiitortok hajnal
¢s vasarnap késo este kozott pedig tovabbra is folyamatosan,
¢jjel-nappal — éjszaka oranként — kdzlekednek Hodmezdva-
sarhely és Szeged kozott a vasutvillamos jaratok. Ezzel egyi-
dejiileg uj, kedvezményes zonas tarifarendszer bevezetésével
fizetdss¢ valik a szolgaltatas. A régioban egyediilallo, inno-
vativ és népszeriivé valt kozlekedési mod jabb szakaszaba
lépett ezaltal, amellyel fejlodik a kozosségi kozlekedés szin-
vonala, ¢és 1j, utasbarat alapokra helyezik a tarifarendszert a
kozosség kozlekedési szolgaltatok.

Ujabb mérféldké a FLIRT egységesitésben
2022. junius 11.
A hatvan régebbi, piros FLIRT motorvonat koziil harminc
mar nem csak az 0j, egységes szinvilagot kapta meg, ha-

nem a fejlesztésnek kdszonhetden a vonatok miiszaki szin-
vonala is megegyezik az ujabb, kék-fehér festésii, azonos
tipust, de bizonyos részegységeiben modernebb gyartma-
nyokkal.

A felgjitott motorvonatokban korszeriibb lett az utasta-
jékoztato-rendszer; laptopok, mobiltelefonok toltéséhez
hasznalhat6 dugaszolo aljzatokat és USB-toltoket sze-
reltek be az iilések mellé; tovabbfejlesztették az ajtoknal
beszerelt mozgassériilt-emeldket; a mosdok belso feliiletét
graffiti- és karcallo foliaval fedtek be; a vakok és gyengén-
latok egyértelmii eligazodasa ¢és tajékoztatasa érdekében
pedig Braille-irasos szovegeket helyeztek el a fedélzeten.
Az utasbiztonsag fokozasa érdekében korszerusitették a vi-
deos térfigyeld rendszert is, a képmindség javulasa mellett
a késziilékek ¢jjellato funkcioval is rendelkeznek.

Az eddigiekhez hasonloan belséleg megujitott tovabbi
FLIRT jarmiivek atalakitasa 2023 szeptemberéig fejezod-
het be, a vonatok kiils6 atalakitasa pedig 2023 végére ké-
sziilhet el.

(Forrds: MAV)
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