KUTATAS ES FEJLESZTES

InnoTrans 2022

Berlin, a vasari bejarat latképe a megnyitas el6tti napon
(Foto: Horvath Andras)

A Berlini InnoTrans 2022. vasuti
vilagkiallitason lathattuk
Mire a Vasutgépészet olvasoi kézbe vehetik lapunkat,
akkor mar tényként irhatunk arrol, hogy Berlinben 2022.
szeptember 20-23 kozott megtartott vasuti vilagkiallitas
bezarta kapuit.

Az InnoTrans 2022. Berlini vasuti vilagkiallitasra, 60
orszagabol 3062 kiallito érkezett Berlinbe. A latogatok a
bdség zavaraval kiizdottek. Arra esély sincs, hogy a 4 nap
elegendd lenne valamennyi kiallitott termék, jarmu rész-
letes tanulmanyozasara.

A szabadtéri jarmtibemutaté minden InnoTrans fény-
pontja. A kiallitasi vaganyhossz meghaladta a 3500 mé-
tert. A vaganyokon a nagysebességii vonatoktol a hibrid
mozdonyokig; a kdzuti-vasuti jarmiivektdl a villamoso-
kig — itt mutattak be a gyartok uj termékeiket a szakmai
kozonségnek. Itt adtak at a jarmiiveket az lizemeltetdik-
nek. Ez volt az a hely, ahol megtapasztalhatta, kiprobal-
hatta a latogatd a megvalositott technologiat, beiilhetett
az uj jarmiivekbe, megtapasztalhatta azok komfortjat.

Alstom Zrt.
Vilagpremier: 14 Coradia iLint all utasforgalomba az
elsd, 100%-ban hidrogénnel iizemeltetett itvonalon.
Az Alstom hozzajarul a vilag legzioldebb vasiti ha-
l6zatahoz
* A szén-dioxid kibocsatas nélkiili vonatok mindosz-
sze négy évvel a probaiizem megkezdése utan allnak
most iizembe
* Ez bizonyitja, hogy az Alstom képes szoros egyiitt-
miikddésben iigyfeleivel egyiitt dolgozni, valamint
innovacidit gyorsan bevezetni a piacra

2022. augusztus 24. — Az Alstom, az intelligens és fenn-
tarthatd mobilitas globalis vezetdje biiszkén jelenti be,

=T

1.4bra: A Coradia iLint

hogy a vilag els6 hidrogénvonata, a Coradia iLint ma ijabb
torténelmi mérfoldk6hoz érkezett az also-szaszorszagi
Bremervorde varosaban. A vonat mostantol a vilag elso,
100%-ban hidrogénnel miikodé vonatiatvonalan kozleke-
dik utasforgalomban. A regionalis vonat csak gozt és kon-
denzvizet bocsat ki, mikozben alacsony zajszint mellett
iizemel. A 14 lizemanyagcellas meghajtast jarmi a Lan-
desnahverkehrsgesellschaft Niedersachsen (LNVG) tulaj-
donaban van. Az LNVG mar 2012-ben elkezdte keresni a
dizeliizem vonatok alternativait, és ezzel lendiiletet adott
a vonatok németorszagi fejlesztésének. A vilagpremier to-
vabbi projektpartnerei az Elbe-Weser vastti és kozlekedési
vallalat (evb) és a Linde gaz- és gépipari vallalat.

2. abra: A Coradia iLint Berlinbe érkezett

,,A kibocsatasmentes mobilitds a fenntarthato jovo biz-
tositasanak egyik legfontosabb célja, és az Alstom egyér-
telmii kitiizése, hogy vilagelsé legyen a vasuti alternativ
meghajtasi rendszerek terén. A vilag elsé hidrogénvonata,
a Coradia iLint a legmodernebb technologiaval kombinalt
zold mobilitas iranti egyértelmii elkotelezettségiinket mu-
tatja. Nagyon biiszkék vagyunk arra, hogy ezt a technolo-
giat egy vilagpremier keretében, nagyszerii partnereinkkel
egyiitt sorozatiizembe allithatjuk” — mondta Henri Pou-
part-Lafarge, az Alstom vezérigazgatoja és igazgatotana-
csanak elndke.
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A Cuxhaven, Bremerhaven, Bremervorde és Buxtehu-
de kozotti utvonalon az evb az LNVG megbizasabol 14
hidrogéniizem Alstom regionalis vonatot lizemeltet majd,
amelyek fokozatosan felvaltjak a 15 dizelvonatot. Ezeket
minden nap, ¢jjel-nappal a Linde hidrogént6lt6 allomason
tankoljak majd. Az 1000 kilométeres hatotavolsagnak ko-
szonhetéen az Alstom Coradia iLint tipust, emisszidomen-
tes lizemil modelljei egész nap egyetlen hidrogéntartallyal
tudnak ko6zlekedni az evb halézatan. 2018 szeptemberében
egy kozel két évig tartd sikeres probaiizem zarult le két
elészérias szerelvény segitségével.

Szamos orszag szamos villamositasi projektje ellenére
az eurdpai vasuthalozat jelentds része hossza tavon nem
lesz villamositott. Sok orszagban még mindig szamos di-
zeliizeml vonat van forgalomban, Németorszagban példa-
ul t6bb mint 4000 darab.

Az Alstom jelenleg négy szerzédést kotott hidrogén
lizemanyagcellas regionalis vonatokra. Az elsé 14 Coradia
iLint vonatra vonatkozik a németorszagi Als6-Szaszorszag
régioban, a masodik pedig 27 Coradia iLint vonatra a frank-
furti metropoliszban. A harmadik szerz6dés Olaszorszagban
kottetett, ahol az Alstom 6 Coradia Stream hidrogénvonatot
¢épit Lombardia régioban — tovabbi 8 vonatra sz6l6 opcio-
val -, mig a negyedik szerzédés Franciaorszagbol valo, 12
Coradia Polyvalent hidrogénvonatra, amelyeket négy kii-
16nbdz6 francia régioban osztanak szét. A Coradia iLint-et
sikeresen tesztelték tobbek kozott Ausztridban, Hollandia-
ban, Lengyelorszagban és Svédorszagban is.

A foto- és videdanyagok ezen a linken tolthetdk le:

https://alstom.canto.global/s/H0275?viewIndex=0

A Coradia iLint-rol

A Coradia iLint a vilag els6 olyan személyvonata, amely
hidrogén lizemanyagcellaval miikddik és elektromos ener-
giat termel a meghajtashoz. Ez a teljesen emisszidomentes
vonat csendes, és csak vizgdzt és kondenzvizet bocsat ki.
A Coradia iLint tobb ujitassal is rendelkezik: tiszta ener-
giaatalakitas, rugalmas energiatarolas akkumulatorokban,
valamint a hajtoerd és a rendelkezésre all6 energia intelli-
gens kezelése. Kifejezetten a nem villamositott vonalakon
valo hasznalatra fejlesztették ki, igy lehetvé teszi a tiszta,
fenntarthat6é vonatiizemet, mikdzben fenntartja a nagy tel-
jesitményt. Az evb halozatan a vonat 80 és 120 kilométer/
ora kozotti sebességgel kozlekedik, a maximalis sebessége
pedig 140 kilométer/ora.

Az iLintet az Alstom csapatai tervezték Salzgitterben
(Németorszag), a regionalis vonatokkal foglalkozo kiva-
l6sagi kdzpontunkban, és Tarbes-ban (Franciaorszag), a
vontatasi rendszerek kivalosagi kozpontjaban. A projekt a
német kormany tdmogatasat élvezi, és a Coradia iLint fej-
lesztését a német kormany a Hidrogén- és Uzemanyagcel-
la-Technologia Nemzeti Innovacids Programjanak (NIP)
részeként finanszirozta.

A Coradia iLint a 2022-es német fenntarthatosagi for-
matervezési dij nyertese. A dij olyan miiszaki és tarsadalmi

megoldasokat ismer el, amelyek kiilondsen hatékonyan
segitik a fenntarthato termékekre, termelésre, fogyasztasra
vagy ¢életmddra valod attérést az ENSZ 2030-as terveivel
Osszhangban.

3. abra: Az iLint motorvonat oldalan a lényeg csak Hidrogén és
Oxigén, azaz vizgdz lesz ,.karosanyag” kibocsatas.

A toltorendszerrdl

A Linde Bremervorde-i létesitményében hatvannégy
darab 500 baros, &sszesen 1800 kilogramm kapacitasu
nagynyomasu tarolotartaly, hat hidrogénkompresszor és
két tizemanyagszivattyu talalhato. A hidrogén, mint vo-
natok altal hasznalt iizemanyag jelentdsen csokkenti a
kornyezetterhelést, mivel egy kilogramm hidrogén ko-
riilbeliil 4,5 liter dizel lizemanyagot helyettesit. A késéb-
biekben tervezik a hidrogén helyszinen valo eléallitasat
elektrolizissel és regenerativ modon eldallitott villamos
energiaval; a megfelel6 bovitési teriiletek pedig rendel-
kezésre allnak.

A projektet a Szovetségi Digitalis Ugyek és Kozleke-
dési Minisztérium finanszirozza a Nemzeti Hidrogén- és
Uzemanyagcella Technoldgiai Innovaciés Program ré-
szeként. A szovetségi kormany 8,4 millié eurdval jarul
hozza a jarmtivek koltségeihez és 4,3 millio eurdval a tol-
toallomas koltségeihez. A tdmogatasi iranyelvet a NOW
GmbH koordinalja és a Project Management Jiilich (PtJ)
hajtja végre.

4.abra: a DB-nek szallitand6 Coradia iLint {izemanyagcellas
motorvonat
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Magyar vonatkozds
2022. augusztus 23-an hidrogén lizemanyagcellas motor-
vonat beszerzéséhez sziikséges nyilvanos, eldzetes piaci
konzultaciot inditott a MAV-Start.

A konzultacio elindulasaval még egy lépéssel kize-
lebb jutunk a hidrogénmeghajtas alkalmazasahoz a hazai
vasuti kézlekedésben” — mondja Balazs Gaspar, az Als-
tom Transport Hungary Zrt. vezérigazgatoja. — ,, Nagy jo-
vot josolunk ennek a technologianak mind Magyarorsza-
gon, mind Eurdopaban, ezért is jelentés mérfoldké a hazai
tevékenységiinkben, hogy idén juniustol a Coradia iLint
hidrogenvonat forgovazkeretének gyartasaval bovitettiik
termékeink kéret” — teszi hozza a vezérigazgato.

Az Alstom matranovaki gyaraban jelenleg tobb mint
1,3 milliard forint értékii beruhazast zajlik. Ezzel par-
huzamosan a 1étszam is boviil, 100 (j munkatars felvé-
telével.

(Forras: Alstom, Kurunczi Kata)

Ganz Motor kft.

A Ganz Motor Kft az Innotans 2022 szakkiallitason
széles nyomtavra (1676 mm) gyartott villamos hajtasu
Ganz 225.1-10 tipusjelii forgovazat mutatta be. Ezek a
forgovazak amerikai (Loram) sincsiszolokhoz késziiltek
indiai rendeltetésre. Emellett egy eurdpai mozdonygyartd
partneriik is ezt a forgovazat valasztotta az Argentindba
szallitando mozdonyaihoz. gy t5bb évtized utan Argenti-
naban ujra megjelennek olyan vasuti jarmiivek, amelyek-
ben Ganz forgovazak vannak beépitve.

5. ébra: A Ganz Motor kft Ganz 225.1-1 tipusjelii forgdévaza Berlinben
(fot6: Horvath Andras)

Ganz 225.1 sorozatu forgovazak az tn. modularis for-
govazcsalad tagjai, melyek 1000 — 1676 mm nyomtavra,
max. 25t tengelyterhelésre, 120 km/h sebességig és ha-
romféle hajtasnemre alkalmazhatoak, célzottan karban-
tartd jarmiiveknél és mozdonyoknal.

(Forras: Ganz Motor Kft, Rényi Ferenc)

Knorr-Bremse AG a Berlini InnoTranson
A Csoport dsszes markajat a Get into the Flow zaszlaja
alatt egyesitve volt jelen a Knorr-Bremse az InnoTranson,
ahol a fenntarthato, elérhetd, hatékony mobilitast szolgalod
technologidkra helyezte a hangsulyt.

A kiallitason négy megoldasi tér fokuszal a kulcsfon-
tossagu tigyféligényekre: dkologiai labnyom, forgalom,
vonatlizemeltetés ¢s karbantartds, valamint intelligens
megoldasok.

Az egyik csucspont a vasuti teherszallitas digitalizala-
sa és automatizalasa volt (Digital Freight Train)

A Get into the Flow elve a Knorr-Bremse, a fékrend-
szerek ¢és egyéb vasuti és haszongépjarmii-rendszerek
globalis piacvezetdje az InnoTrans 2022 kiallitason be-
mutatta jdonsagait. Berlinben a latogatok mélyrehato
korutat kaphattak a csoport innovativ, rugalmas, zold és
Osszekapcsolt megoldasaibodl. A stand megoldasi tereinek
kiilonb6z6 témai kozvetleniil az tigyfelek jelenlegi és jo-
vébeli igényein alapulnak.

Az InnoTranson a latogatok a Knorr-Bremse 1000 m?-
es kiallitasi teriiletét az 1.2-es csarnokban (250-es stand)
talalhattak.

(Forras: Knorr-Bremse)

Siemens Mobility az InnoTranson

Az 2022-es InnoTrans kiallitason a ,,Destination Digital”
motto alatt a Siemens Mobility négy olyan kulcsfontos-
sagu témakdrben mutatta be szolgaltatasait és termékeit,
amelyek a fenntarthatd, kényelmes és koltséghatékony
vasuti kozlekedésben tamogatjak az iigyfeleket: életcik-
lus-koltség-optimalizalt vasuti infrastruktara és gordiilé-
allomany; 100%-os rendszer rendelkezésre allas; maxi-
malizalt halozati kapacitas; optimalizalt tigyfélélmény és
folyamatok.

Eletciklus kiltségoptimalizdlt vasiti infrastruktiira és
gordiiloallomdny

Az olyan gordiiléallomany platformok, mint a Mireo,
Vectron vagy Velaro csokkentik az életciklus teljes kolt-
ségeit és szamos elényt kinalnak az tigyfeleknek. A vonat
miiszaki magja, mint példaul a hajtomii, a forgévazak és a
sebességvalto rendszer tobbféle vonatvaltozatban is hasz-
nalhat6, mig a tobbi alkatrész a megrendeld egyedi igé-
nyeihez igazithato. A meglévd jarmiplatformokhoz olyan
funkciok is hozzaadhatok, mint a teljes digitalizacios cso-
mag WiFi hozzaféréssel és a tokéletes mobiltelefon-vé-
telre optimalizalt ablakokkal vagy a kiilondsen tagas €s
hatékony belsd kialakitas.

A Siemens Mobility vonatai és infrastrukturalis meg-
oldasai beépitett csatlakoztathatosaggal és szolgaltata-
sokkal rendelkeznek, amelyek segitenek csokkenteni a
koltségeket, emelni a megbizhatosagot, valamint ndvelik
a meglévo vasuti eszkdzok érteket.

A vasuti informatikai szoftverek tavoli frissitése
(Train IT Remote Software Updates) szolgaltatas olyan
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¢lvonalbeli megoldas, amely az 0 szoftvereket a vonatok
lizemeltetése kozben telepiti, igy azok tobb idot tolthet-
nek a sineken és kevesebbet a depoban. A szoftverfrissi-
tés korlatozhatd egyes vonatokra vagy kiterjeszthetd egy
teljes flottara is, mikdzben a legmodernebb kiberbizton-
sagi intézkedések gondoskodnak a kezel6k és az utasok
biztonsagarol.

9. dbra: A bécsi Metro részére gyartott X-Wagen

100%-~os rendszer rendelkezésre dllds

A Railigent [oT- és Al-alapu alkalmazéascsomag a teljes di-
gitalis értéklancot lefedi a rendszer 100%-os rendelkezésre
allasa érdekében, a vasuti eszk6zok adatainak intelligens
felhasznalasaval. A Railigent lehetdvé teszi a tervezett kar-
bantartast, a hatékony mikodeést és a digitalis eszkdzkeze-
lést a teljes élettartamra vetitett koltségek optimalizalasa
érdekében azaltal, hogy egyensulyba hozza a teljesitményt,
a koltségeket €s a kockazatokat a teljes ¢letciklus soran. A
Siemens Xcelerator részeként a Siemens Mobility a Raili-
gent szolgaltatds megnyitasaval létrehozza a Railigent X
szolgaltatast, amellyel lehet6évé teszi az igyfelek és part-
nerek részére, hogy sajat digitalis megoldasaikat fejlesszék
¢s biztonsagosan hasznaljak azokat a szabvanyositott API-
kon keresztiil.

Maximalizalt hdalozati kapacitds
A Siemens Mobility bemutatja, hogy az innovativ digitalis
technologiak miként teszik lehetévé a haldzati kapacitas ma-
ximalizalasat és a hatékonysag-ndvekedést az tizemeltetok
szamara azaltal, hogy a meglévo vasuti infrastruktrat pél-
daul az 5G segitségével a felhdbe helyezik at és virtualizal-
jék a jelzorendszerek elemeit. Egy egész orszag vagy varos
vasuti miiveleteinek egyetlen kdzponti adatkdzpontbol vald
tavvezérlésével szamos hardverelem, példaul a jelzérend-
szerek vagy a biztositorendszerek virtualizalhatd a karban-
tartasi koltségek csokkentése érdekében. Az automatikus
vonatlizem (ATO) az elektronikus vonatvezérléssel (ETCS)
kardltve tovabb csokkentheti vonatok kdzlekedési idejét, és
igy akar 30 szazalékkal tobb vonat kozlekedhet ugyanazon a
vonalon. Ezzel egy idoben a pontossag is 15 szazalékkal nd.

Optimalizalt iigyfélélmény és folyamatok
A Siemens Mobility lehetové teszi az iigyfelei szamara,
hogy zokkenémentes utazasi ¢élményt nytjtsanak az utasaik
szamara: a Siemens Mobility vilagszerte sikeresen vezette
be a Mobility-as-a-Service (MaaS) rendszereket, tobbek
kozott Dubaiban, Danidban, Luxemburgban, Hollandia-
ban, Andorraban illetve tervben van Spanyolorszagban is.
A digitalisan megtervezett, igényekre szabott kozlekedési
szolgaltatasok lefedik a teljes utazast, valodi haztol-hazig
lehetGségeket biztositva ezzel az utasoknak. Az innovativ
jegyértékesitési megoldasoknak koszonhetden az utazok
mindig a legolcsobb viteldijat fizetik egyetlen kartyale-
huzassal. Az utasélmény fokozasa mellett a biztonsagi
tanusitvannyal rendelkezd szoftvermegoldasok javitjak a
rendelkezésre allast, az atjarhatosagot €s az eréforrasok ki-
hasznalasat, mint példaul a foglalasok és készletek kezelé-
sét, a kihasznaltsag-elemzéseket vagy a halozat- és kapaci-
tastervezést. Az olyan kozelmultban tortént akviziciok, mint
a Sqills és a Padam Mobility gazdagitjak a portfoliot, és eré-
sitik a vallalat egyértelmii fokuszat a mobilitas atalakitasat
szolgald szoftvermegoldasokra. Ezek a megoldasok most
eldszor képezték az InnoTrans standjanak szerves részét.
(Forras, Siemens, Mile Katalin)
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Stadler AG.

InnoTrans 2022: Szolnoki guinness rekorder vonattal
késziilt berlini vilagpremierjeire a Stadler

A vasuti kozlekedésben alkalmazott innovativ és fenn-
tarthatd hajtastechnologidinak vilagpremierjeit tartja a
Stadler az idei InnoTrans vasuti szakkiallason. A valla-
latcsoport magyarorszagi érdekeltségeinek kiilonleges
szerepe lesz az idei vasaron, ugyanis a bemutatott hét
jarmiikoncepcid kozill négy tipus gyartasaban a Stadler
szolnoki tizeme is komoly részt vallal. A szeptemberben
megrendezendd berlini vasaron a Stadler az amerikai sze-
meélyszallitasra szant hidrogéntizemti FLIRT H2 motor-
vonat bemutatasa mellett szemlére teszi a vilagrekordot
felallitdé akkumulatoros FLIRT vonatot, az EURO9000
modellt, amely Europa legerésebb hibrid mozdonya, va-
lamint a kdvetkez6 generacios TINA villamost. A Stadler
standjainal a latogatok atfogd betekintést nyerhetnek a
vallalat innovativ megoldasaiba a vasuti jarmigyartas, a
karbantartas és a vasutbiztonsagi jelzéstechnologia terii-
letén is.

Az éghajlatvaltozas, a népességndvekedés €s a digitali-
zacio alakitja napjaink ¢s a jové mobilitasat. A Stadler ha-
gyomanyosan olyan vasuti jarmiiveket fejleszt, amelyek-
nél a megbizhatdsag, a pontossag, az energiahatékonysag,
az egészséges mobilitas, ¢s az elsé osztalyu karbantartas
allnak a fokuszban. A jelzérendszerek, a karbantartas és
a digitalizacio teriiletén kinalt innovativ megoldasaival a
Stadler biztositja a vasutiizemeltetok szamara a lehetdsé-
get, hogy maximalisan fenntarthaté vasuti megoldasaikat
egyetlen forrasbol szerezhessék be, most és a jovoben
egyarant.

A Stadler nem kevesebb, mint hét fenntarthat6 hajtas-
megoldast alkalmazé jarmiivet mutat be az InnoTrans
2022 szakvasaron, amelybdl négy tipus gyartasaban,
aluminium kocsiszekrények hegesztésével, fényezésével
¢s immaron eldszerelésével a Stadler szolnoki iizeme is
komoly részt vallal. A Stadler magyarorszagi részlege
olyan kiemelkedden fontos zold koncepciok megvaldsi-
tasaban vehet részt, mint a Németorszag részére gyartott,
224 km-es akkumulatoros tizemmodban megtett tavol-
saggal vilagrekorder FLIRT AKKU, az Amerikai Egye-
siilt Allamok részére gyartott hidrogén hajtasu FLIRT H2
tipus, a teljesen fliggetlen hajtassal is ellatott liverpooli
METRO szerelvények, illetve a trimodalis, azaz harom
iizemmodban is kozlekedni képes FLIRT vonatok (villa-
mos lizemmod felsOvezeték alatt, akkumulatoros lizem,
vagy dizel hibrid hajtas) az Egyesiilt Kiralysag részére.
Mind a hét modellt el6szor mutatjak be a szakemberek
¢és a nagykdzonség szamara. A Stadler jarmiivei, amelyek
a szabadtéri teriileten tobb mint 350 méter hosszu vas-
uti sinpalyan lesznek kiallitva, uj mércét allitanak fel az
energiahatékonysag, a teljesitmény és az utasok kényel-
me tekintetében. Az dsszes jarmi kiviilrél és beliilrdl is
megtekinthetd lesz.

Idén els6é alkalommal a Stadler egy olyan dedikalt
standdal is jelen lesz, ahol kifejezetten a kiterjedt jelzés-
technologiaval foglalkozd portfoliojat fogja bemutatni.
Ez magaban foglalja az automatikus vonatiizem (ATO), a
vonatbefolyasolas (ETCS), a vezetd nélkiili metrdszerel-
vények (CBTC) és a vasuti biztonsagi rendszerek teriiletén
alkalmazott megoldasokat. A svajci és németorszagi telep-
helyeken csak ezen a teriileten tobb mint 500 alkalmazot-
tat foglalkoztaté Stadler olyan személyre szabott vasut-
biztonsagi jelzérendszer megoldasokat fejleszt ¢és szallit,
amelyek lehet6vée teszik az ligyfelek szamara vilagszerte a
hatékony, digitalis és fenntarthato vasuti lizemeltetést.

Bemutatott jarmiivek leirasa és a bemutatok id6-
pontjai az alabbiak szerint volt:

Hidrogéniizemii FLIRT H2 motorvonat a San

Bernadino Megyei Kozlekedési Hatosdag szamdra, USA

A kaliforniai San Bernardino Megyei Kozlekedési Ha-
tosag (San Bernardino County Transportation Authority,
SBCTA) részére szallitott FLIRT H2 motorvonat az elsé
hidrogéniizemii személyvonat az Egyesiilt Allamokban, és
fontos szerepet jatszik a zéro karosanyag-kibocsatasu vas-
uti technologia bevezetésében az USA-ban. A FLIRT H2
motorvonat a kaliforniai Redlands Passenger Rail Project
személyszallito vasuti projekt keretében keriil beszerzésre.
A Redlands Passenger Rail Project egy 14 kilométeres 6sz-
szekottetést jelent Redlands és a San Bernardino Metrolink
allomas kozott. A FLIRT H2 jarmt két kocsibol és egy ugy-
nevezett ,,PowerPack” néven ismert kdzépsé részbdl all,
amely helyt ad az iizemanyagcellaknak és a hidrogéntarta-
lyoknak. A ,,PowerPack” a hidrogént elektromos aramma
alakitja at, amelyet egy a hajtasért felels akkumulatorban
tarol el. Az akkumulator ezutan a jarmi hajtasendszerét,
a flito-, szell6zo- és 1égkondicionalod rendszert (HVAC) és
egyéb kényelmi berendezéseket lat el energiaval. Ebben a
konfiguracioban a vonat fékezéskor a mozgasi energiat is
vissza tudja nyerni, igy ez is ujra felhasznalhatova valik
a jarml meghajtasara. A vonat 108 iil6 utas befogadasara
alkalmas, és rengeteg tovabbi allohelyet kinal. Maximalis
sebessége 130 kilométer/ora.

10. abra: A FLIRT H2 iizemanyagcellds motorvonat bemutatasa
T09/40-es vaganyon, 2022. szeptember 20., 14.00 érakor kezdddott.
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FLIRT akkumuldtoros motorvonat a NAH.SH
szamdra, Németorszag

A Stadler kétrészes, akkumulatoros FLIRT jarmiive az
elsé sorozatgyartasu, akkumulator hajtasi motorvonat
Németorszag elso dekarbonizalt, nem villamositott vasut-
halozatahoz. A nem, vagy csak részben villamositott vo-
nalakra tervezett akkumulatoros FLIRT jarmi rendkiviil
sokoldaltian hasznalhato. Az akkumulatorok felsévezeték
alatt kozlekedve, valamint a villamositott megallokban is
képesek a toltésre, amely tovabba szabvanyositott UIC
elémelegitd eszkozokkel is lehetséges. Ezenkiviil a fé-
kezéskor keletkezett mozgasi energia is visszanyerheto.
Ennek eredményeképpen ez a leglijabb generacios akku-
mulatoros jarmi sokkal rugalmasabban hasznalhato, mint
a vasuti kozlekedésben hagyomanyosan megszokott ko-
rabbi akkumulatoros megoldasok. Egy palyateszt soran
a Stadler az akkumulatoros FLIRT prototipussal vilag-
rekordot allitott fel azzal, hogy 224 kilométert tett meg
kizardlag akkumulatoros tizemben. A 46 méter hossza
motorvonat 124 {il6hellyel, valamint két tagas és teljesen
akadalymentes multifunkcionalis zonaval rendelkezik ke-
rekesszékek, babakocsik és kerékparok szamara. A telje-
sen légkondicionalt és 1épcsdmentes regionalis jarmiivek
vilagos, tagas utastérrel rendelkeznek, és kerekesszékkel
megkozelitheté WC-vel vannak felszerelve. A Nahverke-
hrsverbund Schleswig-Holstein GmbH (NAH.SH) 2019-
ben 55 darab akkumulatoros FLIRT motorvonatot rendelt
Stadlert6l Németorszag elsé alternativ hajtastechnologia-
ju vontatojarmiivekre kiirt nyilt technologiai palyazatan.

11. abra: Az akkumulatoros FLIRT motorvonat bemutatasara a
T08/40-es vagany, 2022. szeptember 20., 15.30 érakor keriilt sor.

Legujabb generdcios TINA villamos a HEAG Mobilo
GmbH szamara, Németorszag
A HEAG Mobilo GmbH 2020 januarjaban 14 darab 1j
generacios TINA villamost rendelt a Stadlert6l, majd
2021-ben lehivta a tovabbi 11 jarmire vonatkozo opci-
ojat is. A TINA a teljesen integralt alacsonypadlos hajtas
(Total Integrierter Niederflur-Antrieb) német roviditése.
Ez a megoldas eldszor teszi lehetdvé, hogy a hajtomiivek
felett elhelyezett 1épcsok és iiléhelyek nélkiil, egy telje-
sen Uj belsd térkoncepcidt alkalmazzanak, amely korab-

ban ismeretlen szintli kényelmet kinal az utasoknak. A
43 méter hosszu, egyiranyu, 6t kocsibol allé jarmia 272
utasnak kinal helyet, amelyek koziil 101 iil6hely. Az op-
timalizalt utastér lehetové teszi, hogy az iilésekhez min-
den jarmii ajtajabol akadalytalanul hozzaférjenek. A nagy
panoramaablakok tiszta kilatast biztositanak, és a magas
mennyezettel egyiitt a tdgassag érzetét keltik. A villamos
teljes mértékben modern HVAC-rendszerrel van felsze-
relve, amely természetes hiitdkozeget, széndioxidot hasz-
nal. Ez azt jelenti, hogy a lehetd legalacsonyabb 6zon-
lebontd potenciallal, valamint a legalacsonyabb globalis
felmelegedési potenciallal rendelkeznek. A kozlekedési
tablak felismerésével ellatott vezetétamogatd rendszer
szintén noveli a jarml kozlekedésbiztonsagat. Az uj vil-
lamosok 2023 észén jelennek meg az utasforgalomban.

12. abra: A TINA jarmiibemutatot T09/50-es vagany,
2022. szeptember 21., 11.00 orakor tartottak

Uj EUR0O9000 mozdonycsalad a European Loc Pool
(ELP) szamdra, Svdjc

A Stadler az InnoTrans 2022 kiallitdson mutatta be az eu-
ropai vasuti aruszallitas legujabb és leginnovativabb moz-
donyat, az EURO9000 modellt. A hattengelyes mozdo-
nyokat, amelyek megfelelnek az eurdpai interoperabilitast
elésegitd Atjarhatosagi Miiszaki El6irasoknak (AME, TSI)
is, tobbaramnemi valtozatokban rendelték meg Németor-
szag, Ausztria, Svajc, Olaszorszag, Belgium ¢és Hollandia
szamara (15 kV + 25 kV AC és 1,5 kV + 3 kV DC). A
jarmiiveket a 6 europai vasuti folyosokon vald hasznalat-
ra szanjak, és alapfelszereltségként ETCS vonatbefolya-
solo- ¢és radios tavvezérld rendszerrel rendelkeznek. Az
EURO9000 jarmii modularis felépitése lehetéve teszi akar
harom kiilonbdzé meghajtasi rendszer egyiittes telepitését:
elektromos meghajtas, dizel meghajtas két energiatakaré-
kos 950 kW-os motorral, valamint akkumulatorok, ame-
lyek lehetové teszik a kornyezetbarat tizemeltetést a nem
villamositott utvonalakon. Az akar 9 MW-os teljesitmény-
tartomanynak és a kiemelkedd, akar 500 kN vonderének
kdszonhetden szamos olyan helyzetben is lehetséges lesz
az lizemeltetés egyetlen jarmiivel, ahol jelenleg két szabva-
nyos mozdonyra van sziikség. A vasutiizemeltetok ennek
eredményeként profitalhatnak a nagyobb hasznos teherbi-
rasbol és az alacsonyabb vontatasi koltségekbol.
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Az EURO9000 sokoldalu, gazdasagos és kdrnyezet-
barat, tovabba az energiahatékonysag, a teljesitmény és
a megbizhatosag kombinaciojaval optimalis élettartam-
koltségeket eredményez, valamint noveli a vasuti iize-
meltetés hossza tava koltséghatékonysagat is. Az ELP a
Stadler els6 olyan iigyfele, amely az uj EURO9000 mo-
dellt valasztotta, és 2019 majusa 6ta mar osszesen 30 db
EURO9000 tipust villanymozdonyt rendelt a Stadlert6l.
A jarmiivek a Stadler és az ELP kozotti, legalabb 100
mozdonyra vonatkozé keretmegallapodas részét képezik,
¢és az ELP kiilonb6z6 orszagok vasuti arufuvarozo tarsa-
sagainak adja ket bérbe. A kiallitott mozdonyt a holland
Rail Force One teherszallito vallalat iizemelteti, amely az
els6 vasuttarsasag aki EURO9000-es jarmitivet lizingel az
ELP-t6l.

13. abra: Az EURO9000 hibridmozdony bemutatora a 04/19-es
vagany, 2022. szeptember 21., 14.00 érakor keriilt sor

FLIRT (trimodalis) jarmii a Transport for Wales
szamdra, Nagy-Britannia

A brit Transport for Wales vasuttarsasag 2019 januarja-
ban 35 FLIRT motorvonatot rendelt a Stadlertél. Ezek
koziil 24 szerelvény trimodalis meghajtassal rendelkezik,
azaz teljesen villamos tizemmodban lizemeltethetd felso-
vezeték alatt vagy akkumulatorral, illetve hibrid iizem-
modban, dizel meghajtassal. A dizelhajtas csak kivételes
hasznalatra szolgal, a rendszeres lizemnek alapvetden
elektromosnak kell lennie. A megrendelt trimodalis FL-
IRT jarmiiparkbol 7 haromkocsis, 17 pedig négykocsis
szerelvénybdl all. A jarmiivek megfelelnek a legtijabb
AME szabvanyoknak, és kifejezetten a Transport for
Wales ¢és a helyi infrastruktira kdvetelményeinek meg-
felelden lettek kialakitva. Az alacsonypadlos kialakitas
minden ajtonal szintben 1évé hozzaférést tesz lehetéve,
igy az utasok konnyebben ¢és gyorsabban tudnak fel- és
leszallni. Az ergonomikusan kialakitott iilések novelik
az utasok kényelmét, és mindegyik konnektorral van fel-
szerelve. Minden vonatot légkondicionaloval, kerekesz-
székek, babakocsik és kerékparok szamara kialakitott
tarolohelyekkel, valamint utastajékoztatd rendszerrel és
WiFi-vel lattak el. Az els6 trimodalis FLIRT jarmiivek je-
lenleg tesztutakat teljesitenek, és a tervek szerint még az
év vége elott megjelennek az utasforgalomban.

14. abra: A FLIRT (trimodalis) jarmii bemutatasa T08/50-es vagany,
2022. szeptember 22., 11.00 6ra volt.

CITYLINK a Transport for Wales szamdra, Nagy-
Britannia

2019 januarjaban a Stadler megbizast kapott 36 CITY-
LINK villamosvonat (tram-train) gyartasara s szallitasa-
ra a Transport for Wales szamara. A Stadler CITYLINK
egy modularis, akadalymentesitett helyi érdekd vasuti
rendszer, amely anélkiil koti dssze a varoskozpontokat a
kornyez6 agglomeraciokkal, hogy az utasoknak at kelle-
ne szallniuk. A jarmiivel lehetséges villamositott vona-
lakon és nem villamositott vonalakon vald lizemeltetés,
utobbi akkumulatorok hasznalataval. A jarmiveket ugy
tervezték, hogy azok a fovonali vastutvonalakon, valamint
a metrd- és kdzati gyorsvasuti vonalakon is hasznalhatok
legyenek. A litium-ionos hajtoakkumulator-rendszernek
koszonhetden a megrendeldnek nincs sziiksége draga inf-
rastrukturalis beruhazasokra. A CITYLINK jarmii 40 mé-
ter hosszu, és 252 utas szallitasara alkalmas. A magaspad-
16s jarmii mindkét oldalan vezetdallassal rendelkezik, és
képes elérni a 100 km/6ras sebességet. A vilagos, lég-
kondicionalt utastérben tobbfunkcids zonak is talalhatok,
amelyekben kerékparoknak, mozgaskorlatozottak szama-
ra kialakitott tiléseknek és két kerekesszéknek is helyet
biztositanak. A CITYLINK jarmi lehetové teszi, hogy
az utasok biztonsagosan és kényelmesen, atszallas nélkiil
utazhassanak.

iafh

15. dbra: A CITYLINK jarmii bemutatasa T10/70-es vagany,
2022. szeptember 22., 11.00 ora
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METRO (IPEMU) a Liverpool City Region
Combined Authority and Merseytravel
szamara, Nagy-Britannia
A 2017-ben alairt, 52 db METRO jarmii gyartasara és
szallitasara vonatkozé szerzodést kovetéen a megren-
delé Liverpool City Region 2021 szeptemberében fel-
kérte a Stadlert hét db jarmi fiiggetlen hajtassal torténd
atalakitasara. Az igy kapott innovativ és kornyezetbarat
IPEMU (independently powered electric multiple units)
vonatok az eredeti 777-es osztalyt METRO jarmiiveken
alapulnak, ¢és lehetové teszik az tizemeltetés kiterjesztését
a nem villamositott Gtvonalakra is. A modositott jarmii-
vekkel elkeriilhetok az infrastrukturalis fejlesztések, és
az integralt utazasi ¢lménynek kdszonhetéen novelhetd
az utasok szama. Az IPEMU-k kivalthatjak a dizeliizemi
vonatokat, segitve a regionalis és nemzeti hatosagokat
a CO,-csokkentesi célok elérésében. Ezenkiviil az IPE-
MU-k megsziintetik a vonatvaltas sziikségességét, ami
jobb utazasi élményt ¢és rovidebb menetidot eredményez
az utasok szamara. Minden IPEMU akkumulatoros ener-
giatarol6 rendszerrel van felszerelve, mig az 0j akkumu-
latoros vontatoberendezés az alvazban van elhelyezve.
Amig az IPEMU a villamositott halézaton halad, az ak-
kumulatorok a harmadik sin vagy a regenerativ fékezés
révén toltédnek. A toltési id6 kevesebb mint 15 perc, és
egy akkumulator tobb mint 10 000 tdltési és kisiitési cik-
lusra van tervezve. A teljesen elektromos meghajtasrol az
IPEMU meghajtasra valo atallas zokkendémentes, ¢és az

utasok szamara menet k6zben nem észrevehetd.

16. abra: A METRO (IPEMU) jarmii bemutatasa a T09/60-as vagany,
2022. szeptember 20., 14.00 éra

Forras: Stadler, Kiss Csaba

Voith az InnoTranson
A Voith az idén is részt vett az InnoTrans kiallitason az
1.2 épiilet 130-as standjan. A hagyomanyos termékek
mellett ebben az évben harom legutobbi fejlesztés keriilt
bemutatasra:
A DAC (Digital Automatic Coupling) program kereté-
ben lett fejlesztetve CargoFlex és CargoFlex Hybrid koz-

ponti iitk6z6- és vondkesziilék. A Voith a CargoFlex-et a
teherkocsik, a CargoFlex Hybrid-et a mozdonyok szama-
ra fejlesztette ki.

17. abra: A CargoFlex teherkocsik, a CargoFlex
Hybrid mozdonyok részére.

Berlinben lathat6 volt Voith MultiMode modularis fel-
¢épitésii tengelyhajtomti csalad. A Bz-kbol ismert DIWA
tovabbfejlesztéseként megsziiletett a Voith DIWA NXT
mild-hibrid automatikus nyomatékvalté amely elsdsor-
ban autobuszok szamara lett fejlesztve.

19. abra: A DIWA NXT mild-hibrid automatikus nyomatékvaltd

(Forras Voith, Fabian Zsolt)
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Mérfoldké a digitalis automata kuplung
fejlesztésében: a Knorr-Bremse teszteli
az innovativ elektromos csatlakozét
» A Knorr-Bremse nagyot 1ép a digitalizalt aruszallitasban
kulcsszerepet jatszo automata rendszerek fejlesztésében
* A digitalis, automata, vono- és iitkozokésziilek (DAC)
kdzponti eleme, az uj elektromos csatlakozo a tehervo-
nat teljes hosszaban biztositja az aramellatast és adat-
atvitelt
Az e-csatlakozoval (e-coupler) a Knorr-Bremse tobbfeé-
le okosfunkcidt tesz elérhetdvé a vasuti aruszallitasban,
példaul az automata fékprobat és az allapotfiiggd kar-
bantartast
» A Knorr-Bremse elkdtelezett az irant, hogy ez a megol-
das valjon az iparag altal hasznalt, gyartotol fiiggetlen,
sztenderd miiszaki megoldassa

Budapest, 2022. szeptember 21. — A Knorr-Brem-
se 1j elektromos csatlakozot (e-coupler) fejlesztett
a digitalis, automata, vond- és iitkozokésziilékhez.
A mozdonybdl induléd, a szerelvény teljes hosszaban
adatatvitelt és aramellatast biztosito vezetékek ossze-
kapcsolasaval az e-coupler meghatirozé a tehervago-
nok digitalis kapcsolatteremtésében. Ennek megfelel6-
en nélkiilozhetetlen alkatrésznek szamit a digitalizalt,
intelligens és versenyképes vasiti aruszallitisban. A
Knorr-Bremse el6szor az InnoTrans 2022 szakkialli-
tason mutatta be az e-csatlakozo berendezést.

Dr. Nicolas Lange, a Knorr-Bremse Systeme fiir Schi-
enenfahrzeuge GmbH igazgatdsaganak elndke és kuta-
tas-fejlesztésért felelds vezetdje kijelentette: ,, A digitalis,
automata, vono- és litkozokésziilékre, mint elsoszamu
lehetbségre tekintenek az automatizalt teherszallitasban
— es ennek az elektromos csatlakozo az egyik f6 modulja.
Az egységgel szemben megfogalmazott rendkiviil magas
elvarasok miatt az iparag eddig késziilt egyetlen megol-
dasa sem volt kellden meggydz6. Ezért szolgal Gszinte
oromiinkre, hogy a rendszerek terén szerzett szaktuda-
sunkkal és erds fejlesztii hatteriinkkel talalni tudtunk egy
olyan megoldast, amellyel legydzhetjiik ezt a kihivast.
Ez az attoérés nagymértékben hozzajarul ahhoz, hogy az
iparag tartani tudja a DAC europai bevezetéseére szabott
hataridoket”.

A robusztus, kifinomult e-coupler megfelel a
legmagasabb szintii elvardsoknak

A Knorr-Bremse e-csatlakozoja az elsé koncepcio,
amely képes megfelelni az Europai DAC Megvalositasi
Program (EDDP) altal tamasztott specifikacios elvarasok
mindegyikének. Ez a kezdeményezés foglalja keretbe
¢és koordinalja a digitalis automata kuplung eurdpai be-
vezetését. Az elvarasok kozott szerepel egyebek kozt az
erdsen korlatozott méret, az iddjarassal szembeni magas
ellenalloképesség, valamint a képesség a kapcsolodasi

folyamat soran megbizhat6 és preciz elektromos kapcso-
latot létrehozéasara két tehervagon érzékeny csatlakozoi
kozott. A méreteket tekintve a digitalis automata kuplung
¢s az e-coupler a kuplungfej kdzéppontjatol nem nyulhat
200 mm-nél tavolabbra. Csak igy biztosithato berakodas-
kor, példaul jarmiivekkel valo felhajtas alkalmaval, hogy
a jarmivek siman haladhassanak 4t a vasuti kocsik kozé
fektetett rampakon.

20. abra: Az elektromos csatlakozo kivételesen nagy kihivast
jelentett a digitalis automata kuplung fejlesztése soran

Ezen megkotések ellenére a Knorr-Bremse innovativ
megoldasa egy kifinomult, de robusztus miiszaki megol-
dason alapul. Ahogyan Nils Mdhle, a Knorr-Bremse Vas-
uti Rendszerek kuplungfejlesztésért felelds igazgatoja ki-
fejtette: ,,Kideriilt, hogy a fix helyett mobilis e-couplerre
valo valtas kritikus 1épés a fejlesztési folyamatban. A mi
megoldasunkban képesek voltunk minimalizalni a készii-
1ék magassagat és ellenallobba tenni a kopassal szemben,
mivel az elektromos csatlakozok visszahuzoédnak a jar-
miivek mechanikus 0sszekapcsoldsa soran, és csak ezu-
tan jon létre kontrollalt modon az elektromos 6sszekotte-
tés.” Az e-coupler épségét egy kiegészitd burkolat védi a
feliilrol véletlentiil raesé dolgoktol.

21. abra: A Knorr-Bremse e-csatlakozoja az elsé koncepcio,
amely képes megfelelni az eurépai DAC megvaldsitasi program
(EDDP) altal tamasztott minden specifikacios elvarasnak

A Knorr-Bremse e-csatlakozoja az elsé koncepcio,
amely képes megfelelni az Europai DAC Megvalositasi
Program (EDDP) altal tamasztott specifikacios elvarasok
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mindegyikének. Ez a kezdeményezés foglalja keretbe
¢és koordinalja a digitalis automata kuplung europai be-
vezetését. Az elvarasok kozott szerepel egyebek kozt az
erdsen korlatozott méret, az id¢jarassal szembeni magas
ellenalloképesség, valamint a képesség a kapcsolodasi
folyamat soran megbizhat6 és preciz elektromos kapcso-
latot létrehozasara két tehervagon érzékeny csatlakozoi
kozott. A méreteket tekintve a digitalis automata kuplung
¢és az e-coupler a kuplungfej kozéppontjatol nem nyulhat
200 mm-nél tavolabbra. Csak igy biztosithato berakodas-
kor, példaul jarmiivekkel val6 felhajtas alkalmaval, hogy
a jarmivek siman haladhassanak 4t a vasuti kocsik kozé
fektetett rampakon.

Ezen megkotések ellenére a Knorr-Bremse innovativ
megoldasa egy kifinomult, de robusztus miiszaki megol-
dason alapul. Ahogyan Nils Mdhle, a Knorr-Bremse Vas-
uti Rendszerek kuplungfejlesztésért felelds igazgatoja ki-
fejtette: ,,Kideriilt, hogy a fix helyett mobilis e-couplerre
valo valtas kritikus 1épés a fejlesztési folyamatban. A mi
megoldasunkban képesek voltunk minimalizalni a készii-
1ék magassagat és ellenallobba tenni a kopassal szemben,
mivel az elektromos csatlakozok visszahuzoédnak a jar-
miivek mechanikus 0sszekapcsoldsa soran, és csak ezu-
tan jon létre kontrollalt modon az elektromos dsszekdtte-
tés.” Az e-coupler épségét egy kiegészitd burkolat védi a
feliilrol véletlentil raesé dolgoktol.

Ez a kialakitas lehet az iparagi sztenderd
A Knorr-Bremse tamogatja, hogy ez a koncepcio legyen
az e-csatlakozo eurdpai unids iparagi sztenderdje, és igy

az Osszes DAC-gyartd szamara is a tomeggyartas és pi-
aci bevezetés szabvanyava valjon. Ezt a célt szem el6tt
tartva nytjtotta be a Knorr-Bremse a terveket az Eurdpai
Vasut K6z6s Vallalkozasnak (ERJU), amelynek feladata
sorozatgyartasra elékésziteni az Osszes eurdpai vasutii-
zemeltetd flottdban egységesen alkalmazhatdé DAC-t.
Emellett a Knorr-Bremse intenziv tesztelésnek veti ala az
e-couplert budapesti tesztkdzpontjaban a termék tovabbi
optimalizalasa érdekében.

A Knorr-Bremse 2026-ra az automatizalt vasuti arufu-
varozasi rendszerek vezetd beszallitojava szeretne valni.
A vallalat mérnoki képességeinek, indusztrializacioban
szerzett tapasztalatainak és jol felépitett szervizhalozata-
nak felhasznalasaval jelent6s hozzaadott értéket szeretne
képviselni a teherszallitasi folyamatokban, amit magas
szinvonalu hardvere (DAC), sajat automatizalasi rend-
szere ¢és adatalapu szolgaltatasai is tamogatnak.

Jelenleg a mintegy félmillio tehervagon és 17 ezer
mozdony 0sszekapcsolasa emberi erével, tobbnyire kézi
erdvel torténik. Vagyis a vasuti teherszallitasi szektor
automatizalas és digitalizalas szempontjabol rendkiviil
jelentds piacot jelent. A cél az, hogy a jelenleg koziton
szallitott aru, jelentds része 2030-t61 kdrnyezetbarat vas-
utra kertiljon at. Ezen ambiciozus cél elérése érdekében a
vasuti teherszallitasnak sokkal hatékonyabba és rugalma-
sabba kell valnia — olyan innovaciok bevezetésével, mint
a digitalis, automata, vono- és iitkozokésziilék.

(Forras: Knorr-Bremse, Kovacs Beatrix
kommunikacios és CSR igazgato)
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