JARMUFEJLESZTES

SORES ARPAD
okleveles gépészmérndok
igyvezetd igazgatd
INVENT Meérnokiroda Kft.

Fejleszteni muszaj!

Osszefoglalé

Fejleszteni musz4j! Igy fordithaté le a ,,navigare neces-
se est” rémai mondas ma egy mérndkiroda szamara. Az
INVENT Mérnckiroda Kft. mérnckeiként 35 éve tevé-
kenykediink ennek szellemében. Fejlesztéi munkank
egyik szelete a keskeny nyomkoézl vasdti jarmipark
megujitasanak segitése.

Szamos kisvasuti fejlesztésiink koziil

kiemelve néhanyat:

— LAEV hibrid Mk48 mozdony haj-
tasrendszerének gépészeti fejlesz-
tése (2010)

(Lasd bdévebben Vasutgépészet
2011. évi 1. és 4. szamat)

— Szilvasvaradi hibrid Mk48 moz-
dony hajtasrendszerének gépészeti
fejlesztése (2012)

(Lasd bdévebben Vasutgépészet
2013. évi szamat)

— UHFV keskeny nyomkozii hajtott
forgovaz kifejlesztése hibrid jar-
mivekhez (2018)

— UFFV keskeny nyomkozii futd
forgovaz kifejlesztése hibrid jar-
mivekhez (2020)

Ezek a kisebb-nagyobb fejlesztések
egy hosszabb tavu fejlesztési célunk
eléréséhez, egy korszeri hibrid haj-
tasu kisvasuti motorkocsi kifejleszté-
séhez sziikséges 1épések voltak.

Tarsasagunk mérete, anyagi for-
rasai nem teszik lehetévé, hogy sajat
erobol egy nekifutassal kifejlessziink
egy hibrid motorkocsit. Ezért ezt a
forrasigényes, hosszabb fejlesztést
szakaszokra bontottuk, és egy-egy
szakaszt palyazati tamogatasokkal
valdsitottuk meg.

SORES, ARPAD

Dipl.-Ing. fiir Maschinenbau
Geschdftsflihrender Direktor
INVENT Ingenieurbiiro GmbH

Entwicklung ist Drang und Zwang!

Zusammenfassung:

Der Satz ,,navigare necesse est” aus der Romerzeit lau-
tet zu unseren Zeiten fiir ein Ingenieurbiiro wie im Titel.
Als Ingenieure der INVENT Ingenieurbiiro GmbH. sind
wir im Sinne dieses Leitsatzes titig. Ein Segment unserer
Entwicklungsarbeit ist die Unterstiitzung der Erneuerung
des Eisenfahrzeugparks von Schmalspurbahnen. Unser
Beitrag skizziert — an diesen Prozess von 35 Jahren an-
schlieBend — eine — nach unseren Hoffnungen in der na-
hen Zukunft durchfiihrende Entwicklung.

ARPAD SORES

Mechanical Engineer
Managing Director

INVENT Engineering Office Ltd.

It Is Necessary to Develop!

Summary

This is how the Roman saying “navigare necesse est”
can be translated for an engineering office today. As
engineers of INVENT Mérnokiroda Ltd., we have been
working in this spirit for 35 years. One slice of our
development activities is helping to renew the narrow
gauge rolling stock. The following article, in line with this
35-year process, outlines a newer development that we
hope it will take place soon.

2. dbra: A SZAEV hibrid mozdonya (Foté: internet)

VASUTGEPESZET 2021/2

67



JARMUFEJLESZTES

3. abra: Az UHFV hajtott és UFFV futo forgovaz prototipusa (Foto: Sérés Arpad)

Ezen az uton haladva, jelenleg egy
jelentésebb fejlesztési célt tliztiink
ki magunk elé, mégpedig egy intel-
ligens, ontanuld keskeny nyomkdozi
hibrid motorkocsi hajtasrendszer és
jarmivezerld rendszer kifejlesztését,
tovabba annak valos iizemi koriilmé-
nyek kozotti tesztelését.

A hajtasrendszer, illetve
jarmiivezérl6 rendszer
kisérleti fejlesztésének célja

Kisérleti fejlesztésiink célja, hogy
Magyarorszag, illetve a Kozép-Eu-
ropai régié elsé intelligens, Onta-
nulé hibrid motorkocsi hajtasrend-
szerét ¢és jarmivezérld rendszerét
létrehozzuk. A kisérleti fejleszté-
siink tovabba modelliil szolgalhat az
¢ledez6 magyar vasuti jarmiigyartas
szamara.

A kisérleti fejlesztés és
tesztiizem targyanak
kivalasztasa

A kisérleti fejlesztés és valos tizemi

koriilmények kozotti tesztiizem tar-

gyaul a fejlesztés koltséghatékony-
saga miatt egy keskeny nyomkdzi
jarmuvet valasztunk.

— A keskeny nyomkozii Bax sze-
mélykocsi atépitésével létrejovo
kisérleti tesztjarmi létrehozasa
Iényegesen alacsonyabb koltség-
gel jar, mint egy nagyvasuti jarmi
atépitése, illetve egy teljesen Uj
motorkocsi megépitése.

— Ugyanakkor a kisérleti fejlesztés-
sel teljes értéki eredményeket ka-
punk a nagyvasuti korre is.

A tesztiizemnél még szembetiindbb

elénydket jelent a keskeny nyom-

kozl jarmi valasztasa:

— A hazai keskeny nyomkdzl va-
sutak szigetszerlien iizemelnek,
legtobbjiik csak idészakosan, igy
a tesztliizem kevésbé zavarja a nor-
mal izemet.

— A hazai keskeny nyomkdzii vasuti
palyak szélséségesebb koriilmé-
nyeket biztositanak a nagyvasuti
palyanal, lehetséget teremtve az
extrém koriilmények vizsgalatara.

— A palyahasznalat lényegesen ala-
csonyabb koltséggel oldhatd meg.

Miért motorkocsi a kisérleti
fejlesztés targya?

A kisérleti fejlesztés befejezését ko-
vetd utodhasznositas érdekében va-
lasztjuk a kisérleti fejlesztés targyaul
a motorkocsit.

A vasuti személyszallitasban a
motorvonati lizem mar régen kiszo-
ritotta a mozdonyos vontatast az egy
utasra juto kisebb jarmiitomeg, illetve
a hatékonyabb vonderdkifejtés, vagy-
is a gazdasagosabb ilizemeltetés okan.

Mitdl intelligens, ontanulé a
kifejlesztend6 hajtasrendszer
és jarmiivezérl6é rendszer

A hibrid vasuti jarmiivek megjelené-
se a vasuti jarmivek jarmivezérlési

rendszerének Ujragondolasat igény-
lik. Kiilondsen jelen fejlesztésiink
esetében, amikor a dizel tizemmod
minimalizalasa a cél. Az Ontanulo
jarmiivezérld rendszer egy oda- és
vissza Uton rogziti és megtanulja a
palya jellemzoket, az iddjarasi koriil-
ményeket, érzékeli az utasterhelést,
igy a megismert palya barmely sza-
kaszara képes jelezni, hogy a hibrid
jarmi képes-e, illetve milyen korla-
tozasokkal képes a tervezett pontig
kozlekedni.

A kiils6 kortiilmények elére nem
lathato valtozasa esetén automatiku-
san ,ujra tervezi” a menet energeti-
kai paramétereit az lizembiztossag és
energiahatékonysag érdekében.

Mitdl egyediilalléan
energiahatékony a

létrehozandé hibrid
teszt motorkocsi?

Az intelligens, ontanuld vasuti jar-
miivezérld rendszer a kijeldlt uticél
ismeretében bedllitja az akkumu-
latorok toltdttségi szintjét, igy a
legkisebb energia felhasznalasaval
biztositja a hibrid hajtast jarmii
iizembiztossagat. Minimalizalja a
belsé égésii motor lizemidejét, az
akkumulatorokat az idealis toltott-
ségi szintek kdzott tartja, és elkertili,
hogy a fékezési energia az akkumu-
lator toltése helyett a fékellenallason
emésztédjon el. Ezzel megkdzeliti
az elméletileg sziikséges energiafel-
hasznalasi értéket.

A kisérleti fejlesztés
varhaté eredménye

Létrejon Magyarorszag, illetve a Ko-
z¢ép-Eurdpai régio elsé intelligens,
ontanulod keskeny nyomkdzii hibrid
motorkocsija. Ezen beliil a vilaguj-
donsagot jelentd intelligens, Onta-
nuld jarmivezérld rendszer, illetve
kisebb-nagyobb innovaciok lanco-
lataként a rendkiviil energiahaté-
kony keskeny nyomkozl tesztjarmdi.
A tesztlizem tapasztalatai kozvetle-
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niil felhasznalhatéak a nagyvasuti
fejlesztésekben is.

A vazolt kisérleti fejlesztés egy
négyfés konzorcium egyiittes fejlesz-
téseként a GINOP PLUSZ-2.1.1-21
palyazattol remélt tamogatassal va-
l6sulhat meg.

Sdrés Arpad szakmai életutja

S6rés Arpad 1954-ben sziiletett Bu-
dapesten.

Kozépiskolaba Tiszafoldvaron
jart, 1972-ben érettségizett. A ka-
tonasag utan a Budapesti Miiszaki
Egyetem Kozlekedésmérnoki Karan
1978-ban végzett okleveles gépész-
mérnokként.

Elsé munkahelyén a Ganz-MAVAG
Vastti Jarmiigyar Mozdonytervezési

osztalyan tervezé mérnokkeént kezdett
dolgozni. A vilag szamos pontjara
szallitott vasati jarmiivek sikeressé-
géhez tudott hozzajarulni. Lehetsége
volt ebben a kivalé szakmai mithely-
ben a vasuti jarmtivek fobb rész-
egységeit fejlesztd csoportok kozil
tobben is gyakorlatot szerezni.
1988-t6l — a hazai vasuti jarma-
gyartas hanyatlasatol kezdve — sajat
alapitasu fejleszté kft.-ben dolgozik.

Iranyitasaval szamos jelentés fej-

lesztés latott napvilagot, mint:

— M44 (BoBo) mozdonyok remoto-
rizacid tervezése (GySEV)

— M62 (Szergej) mozdony remotori-
zacio tervezése (MAV Eszaki Jar-
mijavito)

— M61 (NOHAB) mozdony rekonst-
rukcié tervezése (MAV Eszaki
Jarmijavito)

HIREK

— ACT-01 Etiopia els6 villamosanak
kifejlesztése, a gyartasanak meg-
tervezése, a prototipus gyartasa-
nak tdmogatasa

— LAEV Mk48 hibrid mozdony haj-
tasrendszer fejlesztése

— SZAEV Mk48 hibrid mozdony
hajtasrendszer fejlesztése

— Tallini retro villamos belsd design

tervezése (INEKON)

— Univerzalis hajtott kisvasuti for-
govaz kifejlesztése, prototipus
gyartatasa

— Univerzalis futé kisvasuti for-
govaz kifejlesztése, prototipus
gyartatasa

— Dmot 953 motorkocsi remotoriza-
ci6 gépészeti tervezése (GySEV)

Az SKF hosszu tavi megallapodast koétott a berlini
metroékocsik karbantartasara vonatkozéan

A metroszerelvényekre vonatkozo karbantartasi szerzo-
dés legalabb 606 kocsi alkatrészellatasat és szervizelését
foglalja magaban — és minimum 32 éves id6tartamra szol.

Svédorszag, Goteborg: Az SKF hosszi tavi megallapo-
dast kotott a Stadler Rail céggel a németorszagi berlini metrd
(U-Bahn) gordiiléallomanyanak felszerelésére és szervizelé-
sére vonatkozoan.

A svajci Stadler Rail vasuti jarmutigyartoval kotott szerzo-
dés értéke tobb millid eurd. Szamos SKF-megoldast tartal-
maz, a kerékparcsapagyaktol és tengelycsapagyaktol kezdve
a kendrendszerekig. A szerzodés tobb mint 32 éves idotarta-
ma alatt az SKF biztositja majd az alkatrészellatast. A szer-
z6dés magaban foglal egy teljesitményalapu megallapodast,
melynek értelmében a teljesitményt tobb 6 teljesitménymu-
tato alapjan mérik majd a vevok teljes korii bizalméanak biz-
tositasa érdekében.

Bz a szerzddés a teljes idGszak alatt biztositja a megbiz-
hatosagot és az alkatrész ellatottsag biztonsagat” — nyilatkoz-
ta Thomas White, az SKF kiemelt vasuti vevo-

Verkehrsbetriebe (BVG) kozolte, hogy ez az eddigi legna-
gyobb jarmibeszerzési programja, amelynek keretében
mintegy 3 milliard eur6t szannak az 1500 kocsira.

Osszességében az SKF szerzédése tobb mint 12 000 ke-
rékparcsapagy szallitasara és szervizelésére terjed ki, mas
szolgaltatasok mellett. A kerékparcsapagyak szigeteltek,
vagyis plazmabevonattal vannak ellatva az elektromos sérii-
lések elkertilése érdekében.

Az SKF ¢és a Stadler régota fennallod kapcsolata, az atfogod
szolgaltatasi csomag nyujtasara valo képesség €s a miiszaki
szakértelem volt a szerz6dés elnyerésének kulcsfontossagu
tényezdje. Az SKF mar a fejlesztés korai szakaszaban is részt
vett az ligyfél igényeihez igazod6 termékmegoldasok kifej-
lesztésében. A szolgaltatasi szerz6dés célja, hogy hozzajarul-
jon az U-Bahn vonatok megbizhatosaganak és tizemidejének
noveléséhez.

Az SKF tamogatni tudja a vasuti jarmtivek gyartoit abban,
hogy megfeleljenck RAMS (megbizhatosag, rendelkezésre
allas, karbantarthatosag, biztonsag) és LCC (életcikluskolt-
ség) kotelezettségeiknek, ami kulcsfontossagu tényez6é a mo-
dern vasuti jarmiivek teljesitményében.

keért felelds igazgatdja. ,,A megallapodas célja a
logisztikai kihivasok csokkentése és a megbizha-
tosag novelése mind a vasttiizemeltetd, mind a
Stadler Rail szamara.”

A megallapodas értelmében az SKF végzi
majd el a 2022 és 2026 kozott gyartasra keriild
tobb mint 606 metrokocsi karbantartasat. Ez a
mennyiség Osszesen 1500 kocsira is noveked-
het. A berlini U-Bahn iizemeltetdje, a Berliner
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