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A hazai dizelmotor fejlesztés legujabb eredményei

Osszefoglalds:

A MAV-TRAKCIO Zrt. és a Ganz Motor Kft.
dltal 2010-ben elinditott kutatds-fejlesztési
projekt eredménnyel zdrult. A jelentds hazai
szakmai egyiittmiikodés és fejlesztés ered-
ményeként sikertilt olyan miszaki megolddst
kialakitani, amellyel az M41| sorozatii moz-
donyok dizelmotorja korszeriisithetd, igy az uj
motortipusok megfelelnek a jelenleg érvényes
eurdpai kovetelményeknek. A fejlesztés ered-
ményeként Iétrehozott dizelmotorokkal kor-
szertisitett mozdonyok madr forgalomba dlltak.
A cikk osszefoglalva bemutatja a kutatds-fej-
lesztés folyamatdt és az elért eredmények mii-
szaki-tudomdnyos hdtterét.
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Aktuelle Ergebnisse der inlandischen
Diesel-Motor-Entwicklung

Recent results of the domestic diesel
engine development

The joint research-development project
started in 2010 by MAV-TRAKCIO Zrt. and
GANZ Motor Kft. ended with success. This
significant domestic professional coopera-
tion and development produced such a tech-
nical resolution, which allowed modernizing
the Diesel engines of locos series M4 1, thus
the new Diesel engines satisfy the effective
European requirements. The locos, equip-
ped with newly developed Diesel engines,
already are commissioned for service. The
article gives a summarized overview of the
process research-development project and
the engineering-scientific background of the
achievements

El6zmények
A MAV-TRAKCIO Zrt igazgatosiga
2010. majusban elrendelte a 2008-ban
elfogadott mozdonykoncepcio aktualiza-
lasat és atfogd mozdonykoncepcio kidol-
gozast a 2010-2020 évekre és a vontato-
jarmi stratégiai eldrejelzést a tavolabbi
jovore.
A 2008. évi mozdonykoncepcio azzal
a céllal késziilt, hogy megalapozza a
MAV-TRAKCIO Zrt. optimalis moz-
dony gazdalkodasat, és ezzel eldsegitse
a vontatasi stratégia céljait, definidlja a
versenyképes és gazdasagos vontatasi
szolgaltatashoz a legmegfelelobb moz-
dony sorozatokat, a vontatasi feladatok-
hoz legalkalmasabb eszkoz tipusokra

tegyen javaslatot.

Idskozben elkésziilt a MAV-START
Zrt jarmikoncepcioja, amely nagyszamu
villamos motorvonat beszerzéssel tore-
kedett a mozdonyos és motorvonatos
vontatds aranyanak megvaltoztatasara.

Célszert volt olyan gordiild mozdony-
koncepciot kidolgozni, amely vilagos,
miszakilag és gazdasagilag megalapo-
zott, hosszatavra szolo dontés-eldkészitd
alapdokumentum lesz.

A személyszallitasban a vonali dizel-
mozdonyos vontatassal kapcsolatban
megallapithato volt:

* A dizelmozdony vontatdsu személy-
szallitas kozel 40 éves M41 sorozatl
dizelmozdonyokkal keriill kiszolga-

lasra. E mozdonyok jelentds része
eredeti, 12PA4V185-VG tipust
elhasznalt  dizelmotorokkal dolgo-
zik. Korabban 30 M41-es mozdony
motorjanak korszerisitésére kertilt
sor. Az akkor beépitett dizelmotorok
nagy része a 2010-es évekre annyira
elhasznalodik, hogy azokban ujabb
motorcsere vagy ujabb jelentds motor-
feltyitas valik sziikségessé.

JelentGs csuszassal ugyan, de folytato-
dik a vasttvonalak villamositasa, sza-
mos vasutvonal 160km/h sebességiire
valo atépitése megkezdddik, illetve
befejezodik.

A MAV START Zrt nagykapacitast
el6varosi célu villamos, tavolsagi és
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regionalis forgalmu villamos és dizel
motorvonatok  beszerzését tervezi.
Ennek kdvetkezményeként a személy-
szallitasban a motorvonatok részara-
nya varhatéan tovabb emelkedik, vil-
lamos vontatas részaranya a jelenlegi
85-86%-101 88-90%-ra valtozik.

* A dizelmozdonyos vontatds szerepe
lassu titemben, de egyértelmiien csok-
ken. A csokkenés liteme mérsékelhetd,
a gazdasagosabb iizemi és fenntartast
dizelmozdonyok felhasznalasi rész-
aranyanak emelésével, a gazdasag-
talan jarmiivek kivonasaval, illetve a
sziikséges szamu mozdony korszerii-
sitésével.

 Tovabb szigorodnak a vasiti dizel-
vontatds kornyezetvédelmi feltételei,
valamint a dizelvontatassal szemben
tamasztott szakmai és tarsadalmi elva-
rasok.

+ Jarmipiaci szempontbol az M41 soro-
zat kivaltasa 0] beszerzésli tipussal
kihivast jelent, mivel hasonld para-
méterekkel (alacsony tengelyterhelés,
viszonylag kis teljesitmény, vonatfii-
tés) rendelkez6 elsGsorban személy-
vonati mozdony kinalat korlatozott.

Egyértelmiien levonhato volt az a kovet-
keztetés, hogy a hazai vasiti vontatas
gerincét a tavolabbi jovoben a villamos
mozdonyok és motorvonatok jelentik,
a személyszallitas fejlesztésben a jovo-
ben a villamos motorvonatok kiemelt
szerepet kaphatnak, a dizelmozdonyos
vontatas tekintetében 10-15 év tavlatban
jelentés csokkenés varhato. A dizelmoz-
donyos vontatas fejlesztése a személy-
szallitasban 15-20 db M41 sorozat
mozdony teljes kort, de legalabb jelen-
t6s mérteki feltjitasaval oldhato meg.

I. A fejlesztés folyamata

Az emlitett mozdonykoncepcioval
osszhangban a MAV-TRAKCIO Zrt. a
mozdonyok tulajdonosaként innovacios
partnert keresett és talalt a Ganz Motor
Kft. (mint a mozdony és a motor gyar-
tojanak utodvallalata) pozitiv hozzaal-
lasanak koszonhetéen. A két cég altal
innovacios  jarulékbol finanszirozott
kutatas-fejlesztési projekt a BME Ener-
getikai Gépek és Rendszerek Tanszék
szakembereinek részvételével kezdo-

dott meg 2010-ben. A kutatas-fejlesztési
egylittmikodési megallapodas alapjan
a MAV-TRAKCIO Zrt. egy M4l-es
mozdony 12PA4V185-VG dizelmotorjat
is rendelkezésre bocsatotta azért, hogy
annak atépitésével és gyakorlati vizsga-
lataval, mérésével kisérletek keretében
megallapitasra keriiljon, hogy a mozdo-
nyokban alkalmazott motor korszer(sit-
het6-e gazdasagosan, és ha igen, miként
és milyen eredménnyel.

1.1. Afejlesztés célkitiizései

A kutatas-fejlesztési projekt feladata volt

megoldast talalni a kovetkezd alapvetd

kérdésekre, feladatokra:

* A 12PA4V185-VG dizelmotor emisz-
sziojanak  csokkentése, az elvart
kérnyezetvédelmi  szempontbol a
legfrissebb eldirasoknak (a 72/2005.
GKM-KvVM egyiittes rendelet sze-
rinti Stage IIIB fokozat) megfeleld
szintre, lehetdség szerint a tiizeldanyag
fogyasztas novekedése nélkiil

* A dizelmotor névleges teljesitmeé-
nyének ndvelése (1500kW teljesit-
ményre), amennyiben lehetséges

* A dizelmotor zajterhelésének csok-
kentése, amennyiben lehetséges

* A dizelmotor felszerelése korszer
adatrogzitd és diagnosztikai rendszer-
rel, az izemeltetés nyomon kévetésére
¢és a karbantartasi tevékenység meg-
koénnyitésére

¢ A dizelmotor korszertisitésével, atépi-
tésével a motor és a mozdony élettar-
tamanak meghosszabbitasa

A kutatas-fejlesztési projekt célkitlizései

nagyrészt megegyeztek a Ganz Motor

Kft. altal mar a 1990-es évek végén meg-

kezdett fejlesztéssel, ami PA4V185-VG

motorcsalad Un. common-rail rendszerti
befecskendezésre  torténd  atépitését
célozta meg.

A kozos kutatas-fejlesztési projekt
alapvetd célja volt, hogy a Pielstick
séget (az elokamras égoétér kedvezd NOx
kibocsatas szempontjabol), valamint az
elektronikus vezérlés biztositotta rugal-
massagot kihasznalva kornyezetvédelmi
szempontbdl a legfrissebb eldirasoknak
is megfeleld motorkorszertisités valosul-
jon meg.

A Common Rail rendszer szamos

elényt nyujt a hagyomanyos befecsken-

dez6 rendszerekkel szemben:

* Minimalis atalakitassal felszerelhetd
a Pielstick motorcsalad valamennyi
tagjara.

* Abefecskendezd rendszer elemei azo-
nosak valamennyi motornal, modu-
laris felépitésti kialakitas valosithatd
meg a hengerszamtol fliggben, az
elemek tipizalhatosaga a gyartas és a
szervizmunka soran jelent elonyt.

* Munkaiitemenként tobbszords befecs-
kendezés is lehetséges, ami mind
fogyasztas, mind karosanyag kibocsa-
tas szempontjabol kedvezd

o » A vezérléelektronika, adatrogzitd
¢és diagnosztikai rendszer valamennyi
motornal azonos lehet

* Szoftveresen igen kifinomult vezérlési
karakterisztikak valosithatok meg. igy
pl. a mindenkori tizemallapothoz tar-
toz6 optimalis befecskendezési mod,
mellyel optimalizalhat6 a fogyasztas
¢s a karosanyag kibocsatas.

» Uzemallapot-fiiggé védelmi karak-
terisztikdk adhatok meg a fontosabb
paraméterek tekintetében: olajnyo-
mas, hiitékdzeg hémérséklet, tolts-
nyomas, toltdlevegd homérséklet,
tizemanyag hémérséklet, kipufogogaz
hémérséklet, és a vezérlés ellatja a tul-
fordulat-védelmet is. Fontos kiemelni,
hogy gyakorlatilag a teljes lizemi tar-
tomanyra megvalosithatd az optimali-
zalas, mig a hagyomanyos rendszerek-
nél ez egy pontra korlatozodott.

1.2. A motorfejlesztés lépései

A kérosanyag kibocsatas csokkentése-
nek hatékony modszere az égési folya-
mat optimalizalasa. Ennek érdekében
a vizsgalatokhoz a 75/2005. GKM-
KvVM egyiittes rendeletnek megfeleld
mérdrendszer keriilt kiépitésre a Ganz
Motor Kft. dizelmotor probatermében.
A motormérésekhez sziikséges feltételek
kialakitasat kovetden a vizsgalatok két
iranyban indultak el.

Els6 lépésben lehetdség volt két fel-
yjitott 12PA4V185-VG motor, mint
referenciamotor mérésére az Osszeha-
sonlitd vizsgalatokhoz. Az eredmények
alapjan megallapithato volt a hagyoma-
nyos 12PA4V185-VG motor, kedvezd
részecske (PT), szénmonoxid (CO) és
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szénhidrogén (HC) kibocsatassal ren-
delkezik, ezek kielégitik a III/A. szaba-
lyozasi 1épcsot, azonban a nitrogénoxid
(NOx) kibocsatas jelentosen meghaladja
a hatarértékeket.

A vizsgalatok masik iranya a Ganz
Motor Kft. sajat kisérleti motorjanak a
8GM185V-VG tipusu elékamras motor
common-rail (CR) rendszerivé alakitasa
¢s probatermi mérése volt. Ezen kisérleti
motor egy masik valtozata kozvetlen
befecskendezéses égésterti volt, szintén
common-rail befecskendezd rendszerrel.

A kozvetlen befecskendezésii és el6-
kamras égésterli common-rail rendsze-
riire atalakitott motorok Osszehasonlitd
mérése utan dontés sziiletett a fejlesztési
folyamat elGkamras égéstérrel torténd
folytatasarol, mivel a kozvetlen befecs-
kendezés tovabbi, a fejlesztés varhatd
eredményeihez  képest  aranytalanul
magas fejlesztési raforditasokat kivant
volna.

A common rail befecskendezési
rendszer lehet6vé teszi a befecskende-
z0k szallitasanak kiegyenlitését (dozis
kiegyenlités), elsédlegesen a hengeren-
kénti kipufogogaz homérsékletekre ala-
pozva (1. abra).

Akisérleti SGM185V-VG-CR moto-
ron a befecskendezési stratégiak hatas-
vizsgalata soran a kiilonb6zd, megva-
losithatdo  befecskendezési — stratégiak
Osszehasonlitasa és a motor emisszio-
jara vonatkozo értékelése tortént meg
(2. abra).

Kozeli pilot befecskendezés (2. dbra
B): Ezen befecskendezési stratégia-
val jelentds NOx kibocsatas csokkenés
érhetd el kismértekit CO kibocsatas
emelkedés ¢és elfogadhatd részecske
kibocsatas emelkedés mellett. A fajlagos
fogyasztas alapjaraton csokken, részter-
helésen kis mértékben novekszik. A zaj
kibocsatas jelentdsen csokken.

Tavoli pilot befecskendezés (2. abra
A): Ezen befecskendezési stratégiaval
jelentds NOx kibocsatas csokkenés
érheté el nagymértékii CO kibocsatas
emelkedés ¢és kisebb mértékd, alapja-
raton minimalis részecske kibocsatas
emelkedés mellett. A fajlagos fogyasz-
tas hasonloan alakul a kozeli pilot stra-
tégidhoz, viszont részterhelésen kissé
rosszabb fogyasztast eredményez annal.

A zaj kibocsatas szintén jelentdsen
csokken.

Tavoli uto befecskendezés (2. abra E):
Ebben az esetben a f6dozis befecskende-
zése utan viszonylag nagy szeparacioval
késdbb keriil befecskendezésre nagyobb
mennyiségli utddozis. Ennek els6dle-
ges célja a flstgazhomérséklet emelése
a fiistgaz utdkezeld szamara. Az NOx
és részecske kibocsatas kis, de a CO és
HC kibocsatas jelentésen emelkedett. A
fogyasztas kis mértékben novekedett.

A 8GM185V-VG-CR kisérleti moto-
ron elvégzett vizsgalatok alapjan meg-
hatarozhatova valt a fejlesztés végleges
iranya. A IIIA szabalyozasi lépcsének
megfeleld emisszios értékek megvalo-
sithatok kipufogogaz utokezelés nélkiil,

mig a fejlesztés alapvetd céljaként kitii-
zott 11IB szabalyozasi 1épcsének meg-
felelo értékek elérésehez kipufogogaz
utokezel rendszerek alkalmazasa sziik-
séges. A IIIB szabalyozasi lépcsonek
megfeleld emisszios jellemzok elérése
kipufogogaz visszavezetéssel (EGR)
¢és részecskeszlird (PF) alkalmazasaval
valosithato meg. Mindkét esetben karter-
gaz elszivas megvalositasa célszert.

A tervezett alacsonynyomasu, hiittt
flistgaz visszavezetd rendszer (3. abra)
vizsgalata ¢és mérése is a kisérleti
8GM185V-VG-CR  motoron  tortént
meg. Az eredmények alapjan megfigyel-
hetd volt, hogy az EGR jelentés hatast
gyakorol a NOx kibocsatasra, csdkkenti
azt. A CO és HC kibocsatas jelentésen
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1. abra. Korrekceio hatasa a hengerenkénti kipufogogaz hémérsékletére névleges terhelésen
Fig. 1. The effect of correction on the temperature of exhaust gases per cylinder at nominal

workload
FHP
% |

o
A B D /\}-_
| .

Pp Pc

A am A Pr ¥

2. abra. befecskendezési lehetdségek a CR rendszer esetén a fétengely szog fiiggvényében
(A- tavoli pilot befecskendezés, B- kozeli pilot befecskendezés, C- fébefecskendezés, D- kozeli
ut6 befecskendezés E- tavoli utd befecskendezés)

Fig.2. Injection options of the CR system in functional dependence on the crankshaft angle
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nem ndvekszik, mig a fajlagos fogyasz-
tas csokkent az adott beallitasok mellett.
Eztkdvetden a tapasztalatok felhasznala-
saval kezd6dott meg a 12PA4V185-VG
motor atépitése IIIA és IIIB kiviteliire,
majd a két valtozat ellen-6rz6 mérése.

A részecskeszliré gyartojanak kiva-
lasztasakor alapveté szempont volt, hogy
csak megfelel6 referenciaval és szakmai
hattérrel rendelkezé gyartd vasitiizemi
gyakorlatban alkalmazott és bevalt ter-
mazni. A 35 év alatt t6bb, mint 1200
vasuti részecskesz{irét gyartd svajci
HUG Engineering AG szakemberei a
StagellIA motor emisszios adatainak fel-
hasznalasaval méretezték a mobiclean®
MCE20.52SP  berendezést, egyedileg
az M41 sorozatu mozdonyhoz igazitva
annak kiils6 és belso kialakitasat. A leg-
ujabb eurdpai dizelmozdonyokban (Sie-
mens Vectron, Voith Gravita) alkalmazott

technologiat az Imex Filtertechnika Kft.,
a gyartd hazai képviselete szallitotta a
common-rail motoroknal alkalmazott
specialis lizemanyagsziirkkel és karter-
gaz-sziirdkkel egyiitt. Az MCE20.52SP
részecskeszird esetében 20 db CRT
részecskesziird kazetta keriilt elhelye-
zésre a rozsdamentes acél hazba. A rend-
szer megfeleld miikddését a motorvezér-
léssel kommunikalo Dyntest berendezés
monitorozza, 10 masodpercenként elle-
nérizve és rogzitve a nyomas és hémér-
seklet adatokat. A tervezésnél figyelembe
kellett venni az M41 sorozata mozdony
iizemeltetése soran, a gyakorlati tapasz-
talatok alapjan varhato koriilményeket
¢és a motor tervezett karbantartasi cik-
lusat is. A szlir6kazettak kialakitasa és
anyaghasznalata lehetové teszi, hogy
viszonylag alacsony hémérsékleten (akar
275°C - 300°C kozt) regeneralddjanak,
igy a vonali dizelmozdony normal terhe-

3. abra EGR rendszer terv a §GM 185V-VG-CR kisérleti motorhoz
Fig.3. Block scheme plan of the EGR system for 8GM185V-VG-CR experimental engine
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4. abra. Az alap és a novelt nyomaték a fordulatszam fiiggvényben
Fig.4. The base and augmented torque in functional dependence on revolution

lése soran nincs sziikség emelt fordulatl
»kiégetéses” regeneralasra.

A motorhoz tartozd6 méré-, adat-
gylijté- és kiértékeld rendszer a Mechat-
roMotive C.O.R.E (Costumer Orien-
ted Robust Environment) platformjan
alapul. A C.O.R.E. platform egy olyan
univerzalis keretrendszer, amely kony-
nyen a megrendeld igényeihez igazit-
hat6. A mozdonyba épitett motordiag-
nosztikai rendszer két fo egységbdl all:
mérd- és adatgyiijté rendszerbdl, vala-
mint egy, az adatok kiértékelésére szol-
gald PC-s szoftverbdl. A mérérendszer
célja a dizelmotor tizemi paraméterei-
nek folyamatos gytijtése, megjelenitése,
naplozasa és feliigyelete. A berende-
z¢s tobb mint 100 db ilizemi paraméter
(fordulatok, nyomasok, hémérsékletek,
légsebességek, stb. mérését szolgald
szenzorok jelei) egyidejii feldolgoza-
sara van felkészitve. A mért értékeket a
rendszerhez tartozo PC-s szoftver valos
idében jeleniti meg, tovabba lehetéség
van minden mért szenzorjelhez egyedi
riasztasi értéket megadni. A rogzitett
adatok utolagos kiértékelése alapjan a
mozdony valos iizemallapot eloszlasa
meghatarozhatod, az tizemi paraméterek
valtozasabol kdvetkeztetni lehet a motor
elhasznalodasara.

1.3. Ellendrzé
mérések, engedélyezés

A motorok beallitasanak optimalizalasat
kovetden az ellendrzé mérések soran a
jogszabalyokban meghatarozott mod-
szerrel torténd emisszio mérés mellett a
motor szamos jellemzdjének kimérésére
(nyomaték, fogyasztas, homérsekletek,
stb.) sor keriilt. A fejlesztés eredménye-
ként a motorok teljesitménye (nyoma-
téka) novelhetd volt, az emisszios eldira-
sok teljesitésével a motorok fogyasztasa
alatta marad az eredeti kiviteli motor
fajlagos fogyasztasanak.

A mérési eredmények alapjan meg-
figyelhetd, hogy atlag 28%-kal sikeriilt
novelni a motor nyomatékat, a névleges
fordulatszamon pedig kozel 10%-kal (4.
abra). A teljesitmény 1323 kW-rol vég-
eredményben 1500 kW-ra novekedett,
mellyel sikeriilt elérni a kitiizott fejlesz-
tési célt. Az elméletnek megfeleléen a
teljesitmény novelésével az égési cslics-
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nyomas ndvekedett, az NOx kibocsatas jelentésen nem nove-
kedett meg a nyomaték novelés hatasara. A fajlagos fogyasztas
az elméletnek megfelelden a novelt nyomaték esetén csokkent.

A befecskendez0 és vezérld rendszer lehetvé tette a moto-
rok alapjarati fordulatszamanak csokkentését 400/perc értékre,
ezzel az {iresjarati fogyasztas kozel a felére csokkent. A moto-
rok inditasa specialis befecskendezési stratégiaval probléma-
mentessé valt az eredeti 12PA4V185-VG kivitelhez képest.

A kutatas-feljesztési projekt célkitlizése nem csak az volt,
hogy megoldast talaljon a fent emlitett kérdésekre, hanem az is,
hogy a gyakorlatban alkalmazhaté megoldast, motortipust hoz-
zon létre, amely engedélyt kaphat mozdonyba torténd beépi-
tésre és lizemelésre.

A vonatkozo jogszabalyoknak megfelelden a két emisszids
szabalyozasi lépcsonek megfelelé motor kialakitds a mérések
és vizsgalatok utan engedélyezésre keriilt. A tipusméréseket a
Nemzeti Kozlekedési Hatosag kijelolt miiszaki szervezete a
KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft. feliigyelte és
az emisszio mérés kiértékelését elvégezte.

A hatosaghoz benyujtott dokumentumok alapjan a IIIA
szabalyozasi  lépcsének  megfelelé GMI185V-VG-CRA
motorcsalad és 6,8,12,16 hengeres tipusai a 2012/46/
EU iranyelvvel modositott 97/68EK iranyelv értelmében
97/68RHAA*2012/46*0001*00 szamon igazolast kaptak a
szennyezOanyag kibocsatasrol 2014 augusztusban. Az igazolas
az EU tagorszagaiban felhasznalhato, vagyis a motortipus cse-
remotorként beépitheté meglévo vasiti jarmiivekbe.

A IIIB szabalyozasi 1épcsonek megfeleld6 GM185V-VG-
CRB motorcsalad ¢és 6,8,12,16 hengeres tipusai a 97/68EK
iranyelve szerint e7*97/68RBA*2012/46*0001*00 szamon
EK-tipus jovahagyasi bizonyitvanyt kapott 2015 februarban. A
tipus jovahagyas értelmében a motorcsalad tagjai az EU tagal-
lamaiban 1jj jarmiitipusba is beépithetdk és alkalmazhatok.

A motorok vizsgalatanak részét képezték az akusztikai
vizsgalatok, ezek eredményeként megallapithato volt, hogy
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5. abra. A 12GM185V-VG-CRB dizelmotor beépitése az M41 sorozati mozdonyba
Fig.5 The assembly of 12GM185V-VG-CRB Diesel engine into loco series M41
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a common-rail rendszeriire atépitett
motorok  zajkibocsatasa alapvetéen
csokkent, alapjaraton a 12GM185V-
VG-CRA motor Im tavolsagban
84,1dB(A), mig a 12PA418V-VG
motor alapjaraton 95,3dB(A), koztes
¢és névleges terhelésen a zajkibocsatas
csokkenése kisebb mértéki.

2. Eredmények,
gyakorlati felhasznalas

2.1. M41 sorozatu
mozdony remotorizacidja

A kutatas-fejlesztés  eredményeként
létrehozott 12GM185V-VG-CRB
tipusu motor az M41 2126 (418 126)
palyaszamu részlegesen feltjitott moz-
donyba keriilt beépitésre Dombovaron.
Az j motor beépithetd volt az eredeti
12PA4185V-VG  dizelmotor helyére,
a mozdonyban a részecskeszlird €és a
kilonféele 1j elektronikus rendszerek
(motorvezérld, adatrogzitd) elhelyezését
kellett megoldani.(5. abra).

A motor beépitése és lizembe helye-
zése 2017 nyaran fejezodott be, a moz-
dony els6 futoprobaja és terhelési pro-
baja 2017.07.12-¢én tortént meg (6. abra),
a hatosagi probat kovetéen augusztus
végétdl a mozdony részt vesz a menet-
rend szerinti forgalomban. A forgalomba
allast kovetd néhany honap elteltével az
iizemeltetd ¢s a fejlesztésben résztvevok
attekintik az {izemi tapasztalatokat ¢és a
tovabbi lehetdségeket.

2.2. DVM-2 tipusi
mozdony remotorizacidja
AMOL Zrt. kdzel harminc darab DVM-2
tipusu tolatdmozdonyt tizemeltet iparvas-
uti halézatan. A mozdonyok motorcse-
réje, korszerisitése mar az ezredfordulo
utan szoba keriilt, de kiilonboz6 okok
miatt a megvalositds elmaradt. Egyér-
telmtl volt viszont, hogy az egyébként
csupan iparvasuti feladatokat ellaté moz-
donyok XVI Jv 170/240 tipusu motorja-
hoz nem lehet gazdasagosan alkatrészt
gyartani és nem feleltek meg az egyre szi-
gorodd kornyezetvédelmi és tizemeltetési
kovetelményeknek, a motorokat cserélni
kell. Figyelembe véve a mozdonyok fel-
hasznalasat a motorcsere és a mozdony
felujitasa 1ényegesen kisebb beruhazast

6. abra. A 418 126 palyaszamu mozdony a futoproban
Fig.6 The loco Class 418 126 during run test.

7. abra: MOL M44-es remotorizacio
Fig. 7 MOL M44 remotorization

igényel és gazdasagosabb megoldas, mint
1j mozdony vasarlasa. A MOL ZRt. moz-
donyait iizemeltetd szakemberek érte-
siiltek a MAV és Ganz Motor Kft. kuta-
tas-fejlesztési projektjérdl, figyelemmel
kisérték a fejlesztés eredményeit, az Uj
motortipus engedélyezését.

A miiszaki lehet6ségek egyeztetését
koévetden dontés sziiletett hét mozdony
motorcserés korszersitésérél. A MOL
ZRt. DVM-2 tipusi mozdonyainak
remotoriziciojit a MAV  szakembe-
rei végezték Szolnokon, a Ganz Motor
Kft. altal gyartott és a DVM-2 tipusa
mozdonyhoz kialakitott, uj 6GM185V-
VG-CRA dizelmotor beépitésével. Az
uj motor beépitése lehetdséget adott az
EBSC 41/200 tipust fédinamo6 megtarta-
sara, a mozdony Uj gerjesztés szabalyozo
rendszert, valamint adatr6gzité-, motor-
¢s  mozdonydiagnosztikai  rendszert
kapott a teljes korii felujitas keretében.

Az els6 korszeriisitett mozdony 2016
nyaran allt munkaba.

Koészonetnyilvanitas

A szerz6k ¢€s a projekt vezetdi
ezuton is kdszonetet mondanak mind-
azoknak, akik a bemutatott kutatas-fej-
lesztés elinditasat, megvalositasat €s
sikeres befejezését dontéseikkel, szak-
mai tapasztalatukkal és aldozatos mun-
kajukkal kisebb vagy nagyobb mérték-
ben eldsegitették.

Kiilon koszonet: Dr Markus Imre,
Marton Ferenc, Elek Laszlo, Matya-
sovszki Péter, Stanicz Janos, Francz
Jozsef (MAV), Jarai Péter, Opauszki
Mihaly, Nagy Janos (Ganz Motor
Kft.), Lukacs Kristof (BME), Reinitz
Zoltan (AVL), Gamus Daniel, Urs
Meuwly, Stefan Wickiehalter (IMEX
Filtertechnika Kft., HUG Engineering
AG), Varga Balazs, Németh Istvan
(Mechatromotive Kft.)
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