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Osszefoglalds:

A Vasltgépészet 2016. év 3. és 4. szamd-
ban koézolt irdsukban a szerzék ujabb pél-
ddjat mutatjak annak, hogy a tonkretett
magyar vasiti jarmiigydrtok és jarmiija-
vitok nélkiili kis hazdnkban tobb sikeres
magyar vasuti vdllalkozds él, és mindségi
munkdjanak készonhetéen Eurépa szamos
orszdgdnak vasuti jarmijavité fejlesztés-
ben, jarmlifeltjitasaban exportdlni képes a
magyar vasutgépész szaktuddst. Cikksoro-
zatunk folytataséban a Woodward-Mega
Kft Oroszorszagban megvalésult projektjét
egy mozdonykorszer(sités bemutatdsdval
folytatjuk.

A kovetkezékben megismerkedhetiink
Woodward-Mega Kft kozremiikodésével
megvalésitott TEM2 és TGM4 tipust di-
zelmozdonyok korszerdisitési munkadival,
eredményeivel.

Summary:

The series of articles, published in the third
and fourth issue of 2016 of the the Rail-
way Engineering journal, presents another
success story of Hungarian locomotive en-
gineering companies, the story of Wood-
ward-MEGA Kft. Besides the shrinking do-
mestic locomotive industry, they thrive by
exporting their long locomotive engineering
expertise and know-how to other countries,
developing the locomotive maintenance and
development industry in several European
countries. In the continuation of the series
we present the successful locomotive moder-
nization activities of Woodward-MEGA kft.
This article presents the engineering work
and results of the modernization of the TEM2
and TGM4B type diesel locomotives.

Kpamkoe codepacanue:

B 3-em u 4-om ony6nukosanmvix @uiny-cKax
Jcyprana  «Kenesnooopodcnoe  mawuHocm-
poenuey 3a 2016 200, sawiemy GHUMAHUIO Obln
npeocmasiien ewje 00UH NpuMep Moo, Ymo
oadice pA0OM € PA3DYUIEHHBIMU 6eH2ePCKUMU
ICenesHO00POICHLIMU 3a600aMil - 6ce Oonbule
VCNEWIHbIX — BEH2EPCKUX — JHCEe3HOOOPONHCHBIX
NPeOnpUsmull  «cuemy 6 Hauell MaleHbKOU
cmpate. Bnazooapsa ux kauecmeennou pabome,
NOABUIAC — BOIMONCHOCIIL — IKCHOPMUPOBAMID
BEH2EPCKUIL  UHIICEHEPHO-MEXHUUECKULl  ONbim
6 Cchepvl paseumus, pemMoHma, MOOepHU3AYUU
ICENe3HOOOPONCHLIX MPAHC-NOPMHBIX CPEOCME
80 MHo2uX cmpanax Eeponei.

B npodondicenuu naweii cmamou npedcmagum
8amM  pesynt o 0 HOCIb  npeon-
pusmus Woodward-MEGA Kft, nposedennyio
npu MOOEPHU3AYUL IOKOMOMUBOS.

Bor mooiceme osnaxomumes ¢ exknadom Wood-
ward-MEGA Kft 6 peanusayuio modepnuzayuu
ousenb-nokomomusos munoe TOM2 u TI'M4, ¢ ee
pabomamu u pesybmamamii.

. Bevezetés

Az UGMK Holdinghoz tartozo
vallalkozasoknal TEM2 ¢és TGM4
tipusti mozdonyok végzik a vasuton
torténd anyagmozgatas meghatarozo
részét. A mozdonykorszerisitési
program ezért ezekkel a tipusokkal
kezdédott.

Mindkét mozdonytipusbol tobb
valtozatot gyartottak az allami vasut
¢és az ipari vasut részére, mely val-
tozatok a Holdingnal is megtalalha-
toak. A korszertsitett mozdonyok
tipusvaltozatainak csdkkentése érde-
kében (iizemeltetési koltség redu-
kalasa), az azonos alvazhosszl, de

eltéré valtozati mozdonyok végle-
ges kialakitasa egységes dokumenta-
ci6 szerint késziilt.

A mozdonyok korszertisités utani
tipusjeldlései:  TEM2-UGMK  ¢és
TGM4B-UGMK.

A korszerisitett mozdonyok ter-
vezésénél a jelenkornak megfeleld
miszaki kivitel, vasutbiztonsag,
megbizhatdsag, magas ilizemkész-
ség, takarékos lizemeltetés, biztonsa-
gos ¢és jo munkakdriilmény, hosszabb
¢lettartam kovetelmények kielégi-
tése mellett, a kovetkez6 megrende-
161 eldirasokat is figyelembe kellett
venni:

* A korszerlisités soran a mozdony
eredeti - feltjitott alvaza, forgova-
zai és forgdvaz részegységei kertil-
jenek beépitésre.

A mozdony vezetdallasa nem lehet
kozvetleniil az alvaz végen.

A védhazak alacsonyabb kialaki-
tasaval noveljiik a mozdonyvezetd
ralatasat a palyara.

A vezetéallasban mindkét irany-
ban azonos legyen a mozdonyve-
zetés feltétele.

A korszertsités soran felhasznalt
alap- ¢és szerelési-anyagok orosz-
orszagi beszerezhetdsége.

A kiilonboz6 tipustt mozdonyok
részegységei a  kompatibilitas
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érdekében azonos vagy hasonlo

kialakitassal birjanak.

* Az alkatrészek, részegységek
olcso gyartasa (koltségtakarékos
berendezések alkalmazhatosaga).

* Az orszag egész teriiletét lefedd
szervizhalozattal bird ,,Cummins”
gyartmanyu dizelmotorok alkal-
mazasa.

* A hidrodinamikus erdatvitelii moz-
donyokba ,,Voith” gyartmanyu
hajtomiivet kell beépiteni.

» Teljesen villamos berendezések-
bol allo segédiizemi energiael-
lato, energia-atalakito és kozvetitd
rendszer legyen alkalmazva.

* A projekt megvalositasara vallal-
kozé cég (,SHAAZ”) minél tobb
termékének felhasznalasa eredeti
vagy modositott (fejlesztett) val-
tozatban.

A mozdonyoknak nem utolso
sorban meg kellett felelni az EAC
vamunio  gordiild allomanyra
vonatkozo biztonsagi eldirasainak:
TRTSZ001-nek.

2. A korszeriisitett TEM2
tipust mozdony

2.1. A mozdony elrendezése
A TEM2 mozdony elrendezése az 1.
sz. abran lathato.

A mozdony alvazara szerkezeti-
leg kiilonallo, egyedileg bonthato,
leemelhetd egységekben keriilt elhe-
lyezésre: a hiitéhaz (1/1), motor-
haz (1/2), nagyfesziiltségi tér (1/3),
vezetdallas (1/4) és az akkumulator-

haz (1/5).

Az erésaramu és vezérl6kabelek
csatornai a 200 mm-es alvazmagasi-
tasban az oldalso jardak alatt vannak
vezetve.

A mozdonyszemélyzet kozlekedé-
sét az alvaz négy sarkan 1j kialaki-
tasu Iépcso biztositja.

A vezetéallasba az elsd és hatso
1épcs6kan, a kiilso jardakon, a veze-
téasztalok mogotti ajtokon keresztiil

lehet bejutni.
A mozdony tobbi belsé terébe,
ellenérzés ¢és karbantartds célja-

bol, az oldaljardakra nyilo ajtokon
keresztiil lehet bejutni. A mozdony
minden tere zarhatd és lizemeltetés
soran tulnyomas alatt tarthato.

2.1.1. Hiitéhaz

A hiitéhaz két oldalan vannak a viz-
kamrakra rogzitett hideg- (1/6) és
meleg-vizkéri  (1/7)  hiitdelemek,
melyek el6tt elektromos aktuatorral
(1/8) miikodtetett zsaluk (1/9) zarjak
le a teret. A hitést az ,,ABB” M3BP
225 SMD4 ti pusu villanymotorra
(1/10)  szerelt, 1250/7-7/9TR/35/
PAG 1550 ,,WingFan” ventilator
(1/11) biztositja. A hiitéhaz homlo-
kan feliil, kdzépen a feliiletbe siily-
lyesztve a LED-es homlokfényszord
(1/12) van.

2.1.2. Motorhaz
A két részbdl allo motorhaztetd
(1/13) biztositja a fédarabok gyors
be- és ki-emelését. Itt van elhe-
lyezve a BR45/9/1 tipust villamos

1 abra: TEM2 mozdony elrendezés
Puc. 1: OcHoBHBIE y31bI TerI0B03a TOM2
Figure 1.: Arrangement of TEM2 main parts

hajtast rotacioés kompresszor (1/14)
a HPA36/2 olajhitével (1/15), az
els¢ forgovaz TC motorokat hiitd
,Flakt Woods” gyartmanyu ventila-
tor (1/16) a levegdsztrével, a f6gép-
csoport (1/17) a levegdszliréivel,
hangtompitoval (1/18). Az oldalfalba
van szerelve a motorhaz hiitését biz-
tositod ventilator (1/19) a levegdszii-
rével. A hlitokor részeként itt van az
0ZSD30.81060-10 tipusu ,,SHAAZ”
gyartmanyt hitéfolyadék elome-
legit6 (1/20) berendezés. A motorhaz
falara van rogzitve a tilnyomasos
hitéfolyadék tartaly (1/21).
2.1.3. Nagyfesziiltségii tér

A nagyfesziiltségii tér két hermetiku-
san elzart részbdl all. A segédiizemi
vezérld szekrény (1/22) egységei,
1égsziirdje ¢és hiitdje a kiilsd jardarol
szerelhet6. A vezetdallasbol rete-
szelt ajton megkozelithetd részbe
van elhelyezve a hatso forgovaz TC
motorok hiitéventillatora (1/23), a
TC motorok kontaktorai (1/24), az
iranyvaltoé kontaktor (1/25), a segé-
diizemi szerel6 panel (1/26) és a
sont ellenallasok (1/27). A nagyfe-
sziiltségli tér oldalfalaba van integ-
ralva a tér hlitését és talnyomas alatt
tartasat biztositd ventilator (1/28) a
leveg6sziirgvel.

2.1.4. VezetGallas
A vezetéallas a 2. abran lathato.
Mindkét iranyba azonos feladatot
ellatd6 mozdonyvezetdi munkahely
(2/1) van kialakitva. A munkahely
komfortjat biztositja a beépitett
légkondicionald berendezés (2/2),
hitészekrény (2/3), mikrohullama
ételmelegitd (2/4), szabalyozhatod
futéberendezés (2/5) ¢és az ergo-
nomiai kdvetelményeket kielégitd
mozdonyvezetdi pult és szék (2/6).
A vezetballas ablakai hdszigeteltek,
az oldalfal a tet és a padozat szi-
getelését nagymértékben javitja az
urtechnikanal hasznalt aerogél szi-
geteldanyag alkalmazasa. A veze-
téallas menetiranyok szerinti falan
van a két kdzponti vezérlészekrény
(2/7). Az oldalfalra szerelt lehajthatd
potiilés (2/8) a tolatdoszemélyzet sza-
mara szolgal. A vezetdallas megno-
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2. abra: Vezet6allas

Puc. 2.: Kabuna MaiHucTa
Figure 2.: Driver Cabin

velt alapteriilete ¢és elrendezése jobb
munkakdoriilményt biztosit a moz-
donyszemélyzet részére.

2.1.5. Akkumulatorhaz

Az akkumulatorhaz also szintjén az
oldaljardakra kihuzhato gorgds tal-
cakon van elhelyezve a mozdony
akkumulator készlete (1/29). A talca
daruzhaté vagy villas targonca-
val emelhetd és szallithato. A felsd
szint tere osztott. Egyik részébe a
8HDKAG/11378 tipusu ,,Cummins
Onan” gyartmanyu segédaggregator
(1/30) kertilt beépitésre a hiitéfolya-
dék és lizemanyag tartalyaval, vala-
mint htitéjével. A masik oldalon a 24
V fesziiltségli energiaellatas biztosi-
tékait, a mozdony f6-kapcsoldt és az
elosztopanelt talaljuk.

2.2. A mozdony legfontosabb
miiszaki adatai:

» Miikodési teriilet: Tolatasi és
vonali tevékenység, ipari és kdzos-
ségi  vasutakon. Kontinentalis
éghajlat, kornyezeti homérséklet
-50 C°-tol + 45C°-ig.

 Tipus: 2 GOSZT 22339 szerint.

 Erdatvitel: Villamos

« Urszelvény: T-1 GOSZT 9238
szerint.

* Teljesitmény: 895 kW

* Szolgalati tomeg: 120 + 3% tonna

» Tapadasi vonoer6é: 37,6 tonna
(1=0,33).

* Vonoderd: 22,6 tonna (9.9 km/ora
esetén).

* Maximalis sebesség: 100 km/ora

* Hossz: 16900 mm
* Maximalis magassag: 5075 mm
» Maximalis szélesség: 3120 mm

2.3. F6-gépcsoport

A dizelmotor és a fogenerator koz-
vetleniil van egy tartokeretre rog-
zitve. Az igy egybeépitett fo-gép-
csoport elasztikus alatdmasztasokon
keresztiil keriilt rogzitésre a moz-
dony alvazahoz. A f6-gépcsoportot a
3. dbra mutatja.

2.3.1. Dizelmotor

A ,,Cummins” gyartmanyu,
QST30-L2 tipustu dizelmotor névle-
ges fordulatszama 1800 fordulat/perc,
895 kW maximalis teljesitményd,
turbofeltoltott, 12 hengeres, kétsoros
50°-0s V elrendezésii, két vizkoros
tulnyomasos kivitelti. A motor hen-
geratmérdje 140 mm, 16kete 165 mm.
Fajlagos lizemanyag fogyasztasa
206,6 (+3%) gramm/kWh. Befecs-
kendez6 rendszere ,,Bosch” alapelvii
adagoloszivattytkkal, elektronikus
vezérléssel miikodik.

3. dbra: Fé-gépesoport
Puc. 3.: CunoBast ycTaHOBKa
Figure 3.: Main machinery group

2.3.2. Fégenerator
Az ITAG900/175 tipust fégenerator
valdjaban 2 db, egy generatorhazba,
egy tengelyre épitett 3 fazisu, kefe
nélkiili szinkrongenerator (integralt
vontatasi és segédiizemi generator).
Vontatasi generator:

+ Vontatasi teljesitmény: 900 kW

* Névleges fesziiltség:  3x400 V
+ Oras aram: 2079 A

* Névleges fordulatszam: 1800 1/perc
Segédiizemi generator:

* Névleges teljesitmény: 175 kW

* Névleges fesziiltség:  3x400 V
* Névleges aram: 255 A

2.4. A mozdony alvaza

A mozdony alvaz felsé sikja az
oldalso jardaknal, valamint az oldal-
falak csatlakozasi feliileténél 200
mm-rel megemelésre keriilt. A gépé-
szeti berendezések csatlakozasi sikja
az eredeti maradt. Az alvaz also
részének lezarasan keresztiil kornye-
zetre karos anyag nem tud a vasuti
palyatestre jutni. A TEM2 mozdony
atalakitott alvaza a 4. abran lathato.

4. dbra: Mozdony alvaz
Puc. 4.: Pama TerioBosa
Figure 4.: Locomotive base-frame
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5. dabra: Tandem generator forgorész
Puc. 5.: PoTop TaHIEMHOTO I'eHepaTopa
Figure 5.: Tandem generator rotor

2.5. A mozdony fékrendszere
A fékrendszer maradt az eredeti
,.MATROSZOV” elven miik6do6 rend-
szer, kiegészitve a két mozdonyveze-
t61 munkahely egyiittmiikodését biz-
tositd berendezésekkel. Az elrendezés
¢és a csdvezés nyomvonala valtozott.

2.6 A mozdony féaramkori
rendszere
A TEM2 mozdony villamos igénye-
inek kielégitésére egyedileg kifej-
lesztett ITAG-900/175 foégenerator
egy integralt kivitelii tandem forgo-
gép. Ez a gép magaban foglalja a
vontatasi (trakcids) generatort és a
segédiizemi generatort. Az integralt

kivitellel, rovidebb generator hosszt,
azaz gazdasagosabb helykihaszna-
last lehetett megoldani.

A trakcids generator (900 kW)
a pillanatnyi vontatasi igénynek
megfeleld gerjesztése, valamint a
segédgenerator optimalis segédiizemi
fesziiltség szabalyozasa csokkentett
iizemanyagfogyasztast eredményez.

Atandem (2 gépes) generator hiité-
sét egy szabalyozott villamos hajtas-
sal rendelkez6 htitdventilator latja el.

A trakcioés generator kapocsz-
szekrényébe keriilt beépitésre az
erdsaramu egyeniranyito, igy ennek
a hiitését is a generator hiitéventila-
tora biztositja. Az erdsarami ener-

PPS Coaling Fan ao Engine
Rectifier Drive ¥ ! Cooling Fan
Compressar -
=i M Compressor
Bogie 1
Cooling Fan
Generator
Cooling Fan
Bagie 2
Cooling Fan
Air Conditioner
AC & Heater
Supply -
I_ | Windscreen
Heazer
Machine Room v O Machine
Fan Drive . . Room Fan
Redundancy Main Battery
Modul Bank
Au Bastery Auwxiliary
Chasger Battery

7. abra:Segédiizemi rendszer elvi elrendezése
Puc. 7.: TIpUHIMNHAIBHOE PACTIONIOKEHUE CHCTEMBI BCIOMOTATEIIBHOTO pevxcumakigure 7.: Schematic of
auxiliary power supply system

6 dbra: Er6saramu egyeniranyitd
Puc. 6.: BempsmutenbHast yCTaHOBKA CHIIOBOTO TOK
Figure 6.: Heavy current rectifier

giaatvitel a vontatasi generatorbol,
irany-valtobol, erésaramu kontakto-
rokkal vezérelt vontatasi motorokbol
all, amelyek sebességfiiggd miikddé-
sét sont kontaktorokkal biztositunk.
A kontaktorok miikodését a kozponti
mozdonyvezérld  automatika  fel-
igyeli és vezérli.

A kozponti automatika biztositja,
hogy az lizemszer(, hibamentes {ize-
mallapotokban csak arammentes erd-
saramu kapcsolasok torténjenek, igy
jelentdsen meghosszabbitva az er6-
saramu kapcsoldelemek élettartamat.

A képen harom gép lemezcso-
magjait latjuk egy tengelyre sze-
relve. A baloldali lemezcsomag a
vontatasi generatoré. A kdzépen egy
kozos lemezcsomagba integralva a
f6-generator gerjesztogépének és a
segédgenerator  gerjesztogépének
a tekercselése van. Jobb oldalon
a segédgenerator forgorészének a
lemezcsomagja van a tengelyen.

A lemezcsomagok kozott a for-

gorészkori  egyeniranyito  hidakat
helyezkednek el.
Az  erésarami  egyeniranyito

megfeleld méretezése kovetkezté-
ben nincs sziikség erdsaramu félve-
zetd biztositékokra. Ez azt jelenti,
hogy az egyeniranyité diddai min-
den korilmények kozott elviselik
az lizemi igénybevételek mellett
az esectleges rovidzarlatokat is. A
talfesziiltséget egy megfeleléen
méretezett védelmi egység korla-
tozza, igy a diodak zavartalan miiko-
dése, minden koriilmények kozott
biztositott.
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8. dbra: TEM2 mozdony segédiizemi energiaellato rendszer
Puc. 8.: ka¢ yrnpapieHus BCIIOMOTaTeIbHOTo pexkiuma TOM2
Figure 8.: Auxiliary power supply system of TEM2 locomotive

10. abra: TEM2 mozdony megjelenité monitor oldal
Puc. 10.: Crpannua MOHHTOpa HabroieHust TerioBo3a TEM2
Figure 10.: Picture of monitor display in driver’s desk of TEM2

Ezzel a megoldassal olcsobba
tehetd a villamos rendszer karban-
tartasa, mert a félvezetd biztositékok
a razkodas kovetkeztében eloregsze-
nek és bizonyos lizemidé utan cse-
rére szorulnak, amire ennél a megol-
dasnal nincs sziikség.

2.7. A mozdony segédiizemi
energiaellatasa
A mozdony segédiizemi energiaella-
tasat a tandem generator: ITAG segé-
diizemi generator egysége (175 kW)
szolgaltatja.

A fordulatszam fiiggd fesziiltség-
szabalyozast a szamitogépes moz-
donyvezérlés altal vezetett fesziilt-
ségszabalyozo biztositja.

A TEM2 mozdony segédiizemi
egységei kivétel nélkiil szabalyozott
villamos hajtassal rendelkeznek. A
segédiizemi energiat egyeniranyit-
juk és a kozés DC sinre kapcsolt
frekvencia szabalyoz6s modulokkal

miikodtetjik:

¢ a dizelmotor hiitéventilatort;

* a vontato (trakcids) motorok hiité-
ventilatorait;

* afo-generator (f6 + segéd generator
¢és egyeniranyit6) hiitéventilatorat;

* a kompresszort;

* az akkumulator toltoket;

* egyéb segédiizemi egységeket.

A segédiizemi egyeniranyité a
frekvenciavaltokkal, szabalyozok-
kal ¢és akkumulator toltdkkel stb.
egylitt egy erre a feladatra kifejlesz-
tett, megfeleld védettséget ¢és hiitést
biztositdé  kapcsolo-vezérld — szek-
rénybe keriilt elhelyezésre. Ezzel a
megoldassal, egy jol attekinthetd,
konnyen karbantarthatd és konnyen
szervizelheté rendszert kaptunk. A
szekrényekben tartott tulnyomassal
megakadalyozhato, hogy ipari koriil-
mények (banyak stb.) kozott szeny-
nyez6dés, por, homok, vizpermet
jusson a berendezésekbe.

9. abra: Mozdonyvezérl6 rendszer
Puc. 9.: Cucrema yrpaBiieHUst JJOKOMOTHBA
Figure 9.: Locomotive control-regulation system

2.8 A mozdony vezérlése
és szabalyozasa:
Folyamatiranyitasa
A mozdony vezérlését egy mikrop-
rocesszoros (szamitogépes) vezérld
rendszer latja el. Megfeleld szamu
digitalis, analog ki és bemenetek
segitségével valositja meg a moz-

dony folyamatiranyitasat.

A9.abrana TEM2 mozdony folya-
matiranyitasat ellaté szamitdégépes
mozdonyvezérld lathatd, amely az
ugynevezett kdzponti vezérldszek-
rényben van elhelyezve.

A  mozdony vezérlés fontos
része, a folyamatiranyitas mellett a
védelmi rendszer is, mely egyben
adatgylijtést naplozast is ellat és
ezen keresztiil ,,feketedoboz funk-
ciot” biztosit. A naplozott adatok
segitségével lehetoséget ad a megfe-
lel6 diagnosztikai elemzések elvég-
zésére, illetve utdlagos allapot és
hiba elemzésekre.
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11. abra: TGM4B mozdony elrendezés
Puc. 11.: OcHoBHbI€ y31bl TemI0B03a TTM4b

Figure 11.: Arrangemer

A mozdonyvezetd az lizem szem-
pontjabol fontos iizemi- és hibajel-
zésekrdl a két vezetdallas pultjaba
beépitett a grafikus monitorok segit-
ségeével kap folyamatos tajékozta-
tast. Az érintésvezérlési, 10 colos,
szines, LCD kijelz6n minden infor-
macio hozzaférheto.

A korszerisitett TEM2 moz-
donybol 2016. év végéig 22 darab
késziilt el. A gyartasszerli korsze-
rlsités soran a megrendeld részérdl
igényként merilt fel a hazai (orosz)
gyartasu berendezések beépitésének
bévitése. Az iranyitott termékfej-
lesztés eredményeként, egy moz-
donyban a rotacidos kompresszor
cseréje tortént meg. A kifejlesztett
orosz kompresszor CHKZ AKYV 6/1
LU2 tipusjelii csavarkompresszor,
amely vezérlése illeszkedik a moz-
donyvezérld rendszerhez és auto-
matikus mikodtetésti 1égszaritoval,
valamint PLC vezérlésli olajhiitd
egységgel rendelkezik. Az ujabb
mozdony sorozat, mar ezzel a meg-
oldassal késziil.

A TEM2-UGMK mozdonyok
sorozatgyartasa folytatodik és par-
huzamosan tervezés alatt van az
0j alvazra, forgovazra ¢és trakcios
motorokra épiild teljesen j gyartast
TEM2 mozdonyok megvalositasa,
melyek koziil az elsé példany 2017.
decemberére elkésziil.

it of TGM4B main parts

777

3. A korszeriisitett
TGMA4B tipust mozdony

3.1. A mozdony elrendezése

A mozdony elrendezése az 11. abran
lathato. Az alvaz elején a hiitéhaz
(11/1), modgotte a motorhaz (11/2), a
vezetdallas (11/3) és az alvaz masik
végén az akkumulatorhaz (11/4)

helyezkedik el.

A mozdony jellegében hasonld a
TEM2 mozdonyhoz, azonos szerke-
zeti anyagokbol épiil fel, de méretei
¢s tereinek elosztasa a mozdony jel-

legébdl adodoan eltérd.

A mozdonyon valo kozlekedés és
a zart terek megkozelitése azonos
kialakitasti, mint a TEM2 mozdo-

nyon.

Az alvaz fels6 szintje 200 mm-rel

szintén megemelésre keriilt.

3.1.1. Hitéhaz

Ahtitéhaz két oldalan egyenl6 elosz-
tasban helyezkedik el a vizkamrakra
szerelt 8-8 db hiitéelem tag (11/5).
A hitdtér két oldalat elektromos
aktuatorokkal (11/6) mozgatott zsa-
luk (11/7) takarjak. A hiitélevegd
szabalyzott aramlasat a 1250/7-7/
P9TR/31/PAG 1500 ,,WingFan”
ventilator (11/8) és a M3BP225/
SMD#4 tipusu ,,ABB” villanymotor
(11/9) biztositja. A htitbhaz homlo-
kan feliil, kozépen a feliiletbe siily-
lyesztve a LED-es homlokfényszoro
(1/10) talalhato.

3.1.2. Motorhaz

A motorhaz két kiilonallo, egymas-
tol fiiggetleniil bonthat6 és leemel-
heté egységbol all. Leszerelhetd
tetdk biztositjak a terek fodarabja-
inak egymastol fliggetlen kiemelé-
sét. A motorhaz falara van régzitve a
talnyomasos hiitéfolyadék kiegyen-
1itd tartaly (11/11).

Alatta az alvazra rogzitve a segé-
diizemi villamos generator (11/12)
a hiitécsatornaval és kardanhajtasa-
val. Az alvazhoz rugalmas rezgés-
kompenzatorokon keresztiil tdmasz-
kodik a dizelmotor tartokerete,
amelyre kozvetlenill keriilt rogzi-
tésre a dizelmotor (11/13).

A motorhdz leemelhetd teteje
tartja a motor leveg6sziiré rendsze-
rét (11/14).

Amotortahidrodinamikus hajtomii-

12. dbra: Motorhaz belsé tere
Puc. 12.: [In3enbHOE OT/IETIEHHE

Figure 12.: Inner room of engine compartment
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14. dbra: Tartokeretre épitett dizelmotor
Puc. 14.: [ln3enp-aBUraresb Ha OOPHON pame
Figure 14.: Diesel motor installed on holder frame

13. dbra: TGM4B mozdony vezet6allas belsé tere
Puc. 13.: Kabuna manmnamcra terosoza TT'M4b
Figure 13.: Inner room of TGM4B driver cabin

vel egy szuper rovid kardantengely
(11/15) kapcsolja 0ssze. A hajtomi
(11/16) gy keriilt beépitésre a moz-
dony alvazaba, hogy a kihajto tengelye
valtoztatas nélkil kapcsolodjon az
eredeti kardantengelyekhez.

A hajtomil folott keriilt rogzitésre
a hajtomuolaj hokicseréld (11/17)
valamint a hiit6folyadék elémelegitd
berendezés (11/18).

A tet6 kiemelkedd dom része alatt a
hangtompito (11/19) talalhato.

A vezetéallas mellett keresztben
(a jardara kihtizhat6 elrendezéssel)
van beépitve a BR30/9/1 E tipust
rotacios kompresszor (11/20) az olaj-
hiité egységével.

3.1.3. VezetdGallas

A vezetballas keresztmetszetét az
alacsonyabb méretii Urszelvény szi-
kiilése hatarozta meg. A bejarati
ajtok szabad keresztmetszete emiatt
valtozott. A vezetballas elrendezése
a TEM2 mozdonyéval azonos. Ter-
mészetesen hianyzik a nagyfesziilt-
ségl-tér ajtaja, helyére egy villamos
eloszto szekrény keriilt beépitésre.

3.1.4. Akkumulatorhaz
Az  akkumulatorhaz berendezései
funkcidéban azonosak a TEM2 moz-
dony akkumulatorhazéval, de az
eltér6 geometriai méretek miatt az
elrendezése valtozott. Az akkumu-

latorhaz homlokoldalara, kozvetleniil
az atjar6 jarda mellé keriilt elhelye-
zésre a segédiizemi vezérld szekrény
(11/21) a hiitélevego ellatd rendszeré-
vel egylitt.

3.2. A mozdony legfontosabb
miiszaki adatai

* Miikodési teriilete: Tolatasi tevé-
kenység, ipari és kozOosségi vasu-
takon. Kontinentalis éghajlati, kor-
nyezeti hdmérsékletnél: -50 C° -tol
+45 C°-ig.

 Erdatvitele: Hidraulikus, két nyo-
matékmodositoval.

« Urszelvénye: 02-VM GOSZT 9238
szerint.

 Teljesitménye: 638 kW.

 -Szolgalati tomege: 80 + 3% tonna.

 Tapadasi vonder6: 32 tonna (u=0.4
esetén)

* Max. sebesség: 65 Km/ora (vona-
li tizemmod), 32 Km/ora (tolatasi
iitemmad).

* Max. hossza: 13100 mm.

* Max. szélessége: 3130 mm.

* Max. magassaga: 4590 mm.

3.3. Dizelmotor
A ,,Cummins” gyartmanyu dizelmo-
tor QST30-S850 tipusu, 1800 ford./
perc névleges fordulatszamu, 635 kW
kimend teljesitményi, turbofeltoltott,
12 hengeres 50°- 0s V

elrendezésti, egyvizkoros, tal-
nyomasos  kiviteli. A motor
hengeratmérdje 140 mm,

lokete 165 mm. Fajlagos lizemanyag
fogyasztasa 196 (+5%) gramm/kW
ora. Befecskendezd rendszere zart
favokas ,,Bosch” elven mikodo ada-
goloszivattyukkal elektronikus vezér-
léssel.

3.4. Segédiizemi generator

A segédiizemi generator egy erre a
feladatra méretezett 3 fazist kefe
nélkiili szinkron generator. Meghaj-
tasa a dizelmotorrdl kardantengelyen
keresztiil torténik. A kényszerhiitésii
generator névleges teljesitménye 100
kW, névleges fesziiltsége 3x400 V,
maximalis arama 144 A.

3.5. Hajtomii

e Tipusa: L4r4zU2aa ,VOITH”,

nyomatékmodositok szama 2.
» Maximalis bemeneti teljesitmény:
570,2 kW.
Névleges bemeneti fordulatszam:
1800 1/ perc.
Névleges kimeneti fordulatszam:
853 1/ perc.
A behajtas elasztikus tengelykapcso-
l6n keresztiil a dizelmotorrol RTK-
208.8/Rota 208 tipustt ,,VOITH”
kardantengellyel megoldott. A haj-
tomtiolaj hitése kiilsé épitésii viz-
olaj-hékicserélovel torténik, amely
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15. dbra: A hajtomti és a dizelmotor beépitési fazisa
Puc. 15.: Tunponepenada v 1u3eiIb-ABUTaTeb
Figure 15.. Installation phase of hydraulic power unit and diesel motor

a dizelmotor belsé vizkorébe van
bekotve. A hajtomli a mozdonyalvaz
fotartoira kozvetleniil, harom ponton
keriilt rogzitésre.

3.6 A mozdony segédiizemi
energiaellatasa
A mozdony segédiizemi energiacllata-
sat, a megfeleld villamos felharmonikus
sztirgvel kibgvitett segédiizemi genera-
tor egység (100 kW) szolgaltatja.

A fordulatszam fliggd segédenergia
ellatas fesziiltségszabalyozast a szami-
togépes mozdonyvezérlés altal vezetett
fesziiltségszabalyozo biztositja.

A modernizalt TGM4 mozdony
segédiizemi egységei kivétel nélkiil
szabalyozott villamos hajtassal ren-
delkeznek. A segédiizemi energiat

egyeniranyitjuk és a kozos DC sinre
kapcsolt ~ frekvencia  szabalyozos
modulokkal miikddtetjiik, ugyanugy,
mint a TEM2 mozdonynal.

3.7 A mozdony vezérlése és
szabalyozasa: Folyamatiranyi-
tasa

A mozdony vezérlését egy mik-
rOprocesszoros (szamitogépes)
vezérld rendszer latja el, ugyantgy,
mint a TEM2 mozdonyoknal. Meg-
feleld szamu digitalis, analog ki és
bemenetek segitségével valositja
meg a mozdony folyamatiranyitasat.

A TEM2 mozdonyokkal meg-
egyezden a védelmi rendszer egyben
adatgytijtést naplozast is ellat €s ezen

16. abra: TGMA4B mozdony segédiizemi energiaellatd rendszer
Puc. 16. - Ikad ynpasnenus BenomorarenbHoro pesknma TITM4B
Figure 16.- Auxiliary power supply system of TGM4B locomotive

|_MEGA |

17. dbra: Mozdonyvezérl6 rendszer
Puc. 17.: 1lut ynpapiaeHus TOKOMOTHBA
Figure 17.: Locomotive control-regulation system

keresztiil ,,feketedoboz funkciot”
biztosit a TGM4B mozdonyoknal is.
A naplozott adatok segitségével lehe-
toséget ad a megfeleld diagnosztikai
elemzések elvégzésére, illetve utdla-
gos allapot és hiba elemzésekre.

A TGM4B-UGMK tipusit moz-
donybol 2016. év végéig az lizemel-
tetok részére 8 darab keriilt atadasra.

A korszerisitett TGM4B tipusu
mozdonyok gyartasa folytatodik és
elkezd6dott az orosz gyartmanyt
hidrodinamikus hajtomiivel megva-
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19. abra: TGM6 tipustt mozdony
Puc. 19.:Ternoso3 tuma TTM6
Figure 19.: Locomotive type TGM6

18. dbra: TGM4B mozdony megjelenitd monitor oldal
Puc. 18.: Crpannua MoHuTOpa HabmrogeHus TerioBoza TTM4b
Figure 18.: Picture of monitor display in driver’s desk of TGM4B

16sitott valtozat tervezése is.

A megrendeld, a ,,SHAAZ” val-
lalat 2015. év novemberében egy
ujabb keretszerzédés alapjan 10
darab TGM6 tipust (19. abra) dizel
hidraulikus tolatdémozdony megren-

"o

delésével bovitette a korszertisitendd
tipusokat. A szerzddés szerint a
kiviteli tervdokumentacio és az elsé
két darab TGM6-UGMK mozdony

Ennek a tipusnak a sorozat-
gyartasa is folytatodik.

korszertsitése, iizembehelyezése
és atadasa 2016. december 31-ig
megtortént.

VSDIA 2016

a BME Intelligens Kozlekedési és Jarmirend-
szerek nonprofit ZRt. (BME ITS ZRt.) szervezé-
sében 2016. november 7-9 kozott rendezték meg a
Budapesten a két évenként esedékes, immar 15-dik
alkalommal megvalosuld

VEHICLE SYSTEM DYNAMICS,

IDENTIFICATION AND ANOMALIES

cimi angol nyelvii tudomanyos konferenciat,
melynek neve rovid alakja VSDIA-2016.

A BME keretében miikodd hazai rendezésii
nemzetkozi konferencia sorozat 28 éves fennall-
sat tinnepelhette.

A konferencia elndke Dr. Zobory Istvan pro-
fesszor ur, az MTA doktora volt.

A konferencia Nemzetkozi Tudomdnyos Bi-
zottsag dan, francia, japan, olasz, osztrak, magyar
¢és német tudosokbol allt.

Az angol nyelven megtartott konferencia 10
orszagbol érkezett eldadasairol, eléadoirol részle-
tesebben a www.vsdia.hu

weboldalon informalodhatunk. A konferencia
eléadasainak teljes anyagat tartal-mazo6 angol nyel-
vii Proceedings kotet 2017 kozepére jelenik meg.

A Konferencia timogatoi: BME, Knorr-Brem-
se Fékrendszerek Kft., Knorr-Bremse Kutato és
Fejlesztd Intézet, Knorr-Bremse Vasuti Jarmiirend-
szerek Hungaria Kft., Stadlertrains Hungaria Kft.,
Ganz-Motor Kft.

Hirek a vasut vilagabol

A 44. oldalon olvashaté Knorr-Bremse hir el6zményeirdl:

A hir bevezetdjében olvashattuk: ,,Az ezt megvalésité algoritmus kizarélag magyar
mérnokok munkijanak az eredménye. A vezetétajékoztatot mar tobb kiilfoldi vasit-
tarsasag is hasznalja.”

Sajnos a hir nem nevesitette a kérdésben f6 szerepld kivalé magyar mérnokoket. Harom
kiemelkedd elméleti és gyakorlati tudast vasutgépész mérnok nevét sziikséges itt kiemelni,
mint ezen szakmai eredmény alapjaul szolgald, a Knorr Bremse SfS GmbH altal megvasa-
rolt szabadalom megalkotoit: Dr Zobory Istvan professzor emerituszt (okl. kozlekedésmér-
nok, okl alkalmazott matematikus, az MTA doktora) a BME Vastti Jarmiivek Tanszékének
ny. vezetdjét és jelenleg tudomanyos tanacsadgjat, néhai Toth Bélat (okl. gépészmérndk,
okl. dizel-és villamosvontatasi szakmérnok) a Ganz MAVAG és a MAV egykori munkatér-
sat, valamint néhai El6hegyi Istvant (okl. kozlekedésmérnok) a MAV és a GYSEV egykori
munkatarsat.

Az 6 tudasukra alapozva 2008-t6] a MAV-Trakcié Zrt-ben a szabadalmi bejelentést kove-
téen innovacios egylittmiikodés eldkészitése kezdddott, sajnalatos tény, hogy az innovacios
egyiittmiikodés meghiusult, igy sem a MAV sem a GYSEV nem keriilt e tudas birtokéba. ..

A szabadalmi oltalommal védett tudasban rejld hasznot szerencsére a Knorr-Bremse Vas-
uti Jarmiirendszerek Hungaria Kft. felismerte, a szabadalmat a Knorr anyacégével megva-
saroltatta, és ezért a torténet nem a megszokott modon végzodott, és kijelenthetjiik, hogy
szerencsére most nem igazolddott a mondas, miszerint ,,Senki nem lehet proféta a sajat
hazajaban”...

Mindazonaltal felettébb elszomorit6 a tény, hogy a MAV id6hazo, laikus hozzaallasanak
koszonhetden Elohegyi Istvan és Toth Béla szakkollégaink nem élhették meg e nagy horde-
rejli szabadalom hazai hasznositasat. (Megjegyzés: A torténelem ismétli onmagat, egykoron
Kandé Kalman sem ¢lhette meg a Kandé mozdonyok megsziiletését.)

A Vasutgépészet 2017. évi 2 szamaban Zobory Istvan professzor ur ,,A vontatasi ener-
getika els¢ fofeladatanak megoldasa” cimii irdsaval emlékeziink meg a 21. szdzad elejének
egyetlen magyar, vontatasenergetikai szabadalma szakmai el6zményérol.

(Kovacs Karoly)
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