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FLIRT generaciok, egy jarmiicsalad a GTW-t6l
a nagysebességii motorvonatig (2. rész)

Osszefoglalé

A GTW és a FLIRT motorvonatcsalad magyar
nyelvii bemutatasa el8szor a Vasttgépészet 2004.
2. és 2004. 3. szamaban tortént a szerzé tollabdl.
Az eltelt tobb mint, |0 év alatt a Stadler a sikeres
jarmlicsaladjanak készénhetSen tekintélyes vastti
jarm(igyarté cégesoportta névekedett. A cikkben
az elmult években kimagasl6 (zleti sikert elért
FLIRT-et a gyart6 Stadler cégcsoportot, és a fo-
lyamatosan fejl6dé termékpalettajat mutatjuk be.

A szerzd, aki valamennyi magyar beszerzésii
FLIRT projektvezetdjeként tevékenykedhetett,
a motorvonatcsaldd bemutatasat kévetSen cik-
kének kévetkezd részében a MAV villamos mo-
torvonati tenderekre tekint vissza a gyarté szem-
livegén at.
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Triebziige von Stadler - Eine Fahrzeugfamilie
beginnend mit dem GTW bis zum
Hochgeschwindigkeits-Triebzug

Zusammenfassung

Der Autor hat die GTW- und FLIRT-Triebzugfamilien
in ungarischer Sprache zuerst in Nr. 2 und 3. dieser
dieser Zeitschrift vorgestellt. Dank seiner erfolgreichen
Triebzug-Fahrzeugfamilie hat sich Stadler wahrend der
vergangenen Zeitspanne Uber 10 Jahre zu einer ansehn-
lichen Firmengruppe in Branche Eisenbahn-Fahrzeug-
hersteller entwickelt. Der Artikel behandelt den in den
vergangenen Jahren hervorragende Geschiftserfolge
buchenden Hersteller — Firmengruppe Stadler — sowie
ihre sich voll entfaltender Triebzug-Produktpalette, mit
ihren technischen Neuigkeiten.
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from the GTW to the High Speed Multiple Unit

great success in the past few years. He presents its

Stadler Multiple Units. A Rolling Stock Family

Summary

The author have already introduced the GTW and
the FLIRT multiple unit train families to the public, first
time in Hungarian, in his article published in the 2/2004
and 3/2004 editions of the Vasltgépészet, Since then,
the Stadler Bussnang AG became a considerable group
of rolling stock manufacturers, thank of its successful
multiple unit families. Now, the author introduces the
Stadler Rail Group, which achieved an outstanding

multiple unit families which are under continuous
development, and the group’s technical innovations,
as well.

Elézmények: A  Vasutgépészet
2015. 4. szamaban a szerzék a FLIRT
generaciok, egy jarmticsalad a GTW-
t6l a nagysebességli motorvonatig
cimli szakirasukban bemutattdk a
GTW-t és a KISS emeletes motorvo-
natokat. Az iras 4. tablazata bemutat-
ta a Stadler altal olasz megrendelésre
gyartott kett6s er6forrasu dizel/villa-
mos motorvonatot, utalva a legujabb
termeékiikre.

A kozérthetdség kedvéért megismé-
teljiik a 4. tablazatot.

Ha a motorvonat fotdjat megnéz-
zik, felfedezhetjik a FLIRT és a
GTW-en megismert jellegzetes Stad-
leres formakat. (9. abra.)

A 4. tablazat miszaki adataibol
kovetkezik, hogy a kettds eréforrast
motorvonat villamos vontatas esetén
a FLIRT ismert miiszaki és menet
tulajdonsagaival bir, tehat kivaloan il-
leszkedik és egyesithetd villamos tar-
saival, illetve egyszerii kapcsolassal
levalaszthaté arrol.

Amikor ,elfogy a fels6vezeték”,
a beépitett két dizelmotor egytitt
120/130 km/h sebességli vonattovab-
bitast tesz lehetdve, amely kielégitd
menettulajdonsagu és kedvezd menet-
idejii szolgaltatast jelent dizelvontatas
kozben.

A kettds eréforrasi motorvonatok
alkalmazasat a vontatasi technikai
fejlodése tette lehetévé, betorését a
személyszallitasba pedig a szolgal-

Tengelyelrendezés
Nyomtav
Indit6 vonderd
Gyorsitas
Engedélyezett legnagyobb sebesség
Hossza kdzponti vondkésziilékek kozott
Magassaga
Szélessége
Ures tomege
Aramnem
Vontatasi teljesitmény villamos vontatas
dizel vontatas
Dizelmotor

tatasfejlesztés indukalta. Az utasok
megnyerése érdekében fontossa valt
a menetidé csokkentés, és az utazas
komfortjat javito atszallasmentes uta-
zas iranti igény kiszolgalasa.

A Kkettés er6forrasii hibrid motor-
vonatok alkalmazasi teriilete ennek
megfelelden a kovetkezd esetekben
célszeri:

Atszallasmentes utazas biztositasa,
a kozlekedd személyvonat villamosrol

Bo‘222’Bo*
1.435 mm,

200 kN (vill. 3kV), 160 kN (dizel)
0.65 m/s? (vill. 3kV), 0.66 m/s? (dizel)
140 km/h (vill. 3kV), 130 km/h (dizel)

66800 mm
4380 mm
2820 mm
137 tonna
3kvDC
2.600 kW
700 kW
2 db Deutz TCD 16,0 V8 III: B.

4. tablazat: A kett6s eréforrasu (hibrid) FLIRT fobb miiszaki adatai
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9. dbra: Egy olasz maganvasut megrendelésére gyartott Stadler FLIRT Bimodal

dizel, vagy dizelrél — villamos von-
tatasu vonalszakaszra atkozlekedik.

A vasuthalozatokon szamos olyan
un. szétvald vonategyesitd vonat
kozlekedik, ahol a szétvalas utan az
egyik vonat dizeliizem{i vontatassal
ko6zlekedhet tovabb, illetve forditva.

Havaria, vagy tervezett felsdve-
zeték karbantartas esetén kialakulod
feszmentes” vonal szakaszon meg-
allasnélkiili — és ,,tolozas” nélkiili —
tovabbhaladasra a kettés eréforrasu
motorvonatok alkalmasak.

Ez a kettds eréforrast motorvonat
tehat igen sokcélian alkalmazhato
és a vasuti rendszer szolgaltatasfej-
lesztésének hatékony és koltségta-
karékos megoldasa vilagszerte, igy
Magyarorszagon is (lasd keretes ira-
sunkat).

5. A Stadler valasza a
nagysebességii személy-
szallitasra az SBB CE 250
villamos motorvonat
SBB EC250 ,,Giruno” — Ege-
részolyv. A STADLER cég legtjabb

terméke

Mit jelent a ,,Giruno” Girun (ru-
mantsch) = egerészolyv?

Egy rovid torténeti visszatekin-
tés. Az SBB TEE Rae vonat iizem-
bedllitasa 1961-ben volt. A TEE
4-rendszeri meghajtasu és 8-or-
szag-homologizaciojaval rendelke-
zik. A TEE legnagyobb sebessége
160 km/h.

A nemzeti vasutak a kocsit és a
repiilégépet tekintik a f6 versenytar-
suknak az utasokért folytatott harc-
ban, nem pedig egy masik nemzeti
vasuttarsasagot. Tehat a tobbnyire
nemzeti vasuttarsasagok dsszefogva,
kéz a kézben haladnak eldre és hato-
sagok segitségével dolgoznak.

Az SBB megjelentette az uj Euro-
city vonatanak specifikaciojat.
Ezek a kovetkezok:

* Harom rendszeri meghajtassal
(25/15kV AC, 3 kVDC) és Német-
orszag, Ausztria Olaszorszag ¢€s
Svajc kozlekedési engedélyével,-
homologizacidjaval rendelkezzen.

* Legnagyobb sebessége 249 km/h
- 250 km/h (hala a TSI- feliilvizs-
galatnak, amely 250 km/h feletti
kozlekedést nevezi nagysebességii
kozlekedésnek ...)

* Alacsony fajlagos (iil6helyre sza-
mitott) koltségek, alacsony élet-

ciklus-koltségek (LCC), egyszerii
karbantartas

Magas utazasi komfortti vonat le-
gyen ellentétben legalacsonyabb
koltségli fapados 1égi fuvarozok
jellemz6 gyakorlataval.

Specialis zonak a vonatban (pl.,
Elektromos kerékpar elhelyezése)
Kényelmes utazast biztositson a
csokkent mozgasképességli sze-
mélyek szamara. Feleljen meg a
PRM TSI kovetelményeknek.
Elegend6 csomagtarolo kapacitas
Nagy befogadoképesség, gyors
utas csere ezaltal rovid tartozkoda-
si id6 az allomasokon

WiFi, mobil-atjatszo, 230 V-csat-
lakozd, stb.

Az SBB megtervezte a kozlekedési
utvonalakat:

Tervezett kozlekedési utvonal (1.
szakasz)

Frankfurt® — Basel — Luzern —
Gotthard (GBT) — Lugano — Milano

Ziirich — Gotthard (GBT) — Luga-
no — Milano

GBT = Gotthard-Bazis-alagut, 57
km (Erstfeld-Bodio)

Az SBB meghatarozta az elérni ter-
vezett menetidoket.

Az SBB kiadta a honositasrél a ko-
vetelmények katalégusat. (,,Kdlcso-
nds elfogadas = elosztott, elfogadott
hitelesitési feladatai)

A gyartd szamara eldirt ajanlat-
kéréi kovetelmények a kovetkezok
voltak:

EU: TSI: Technische Spezifikatio-
nen fiir halt Interoperabilitdt — atjar-
hatosagi miiszaki eldirasok
— TSI HS (High Speed) Nagysebes-

ségll vasutak atjarhatosagi kovetel-

meényét rogzitd TSI-nek megfelelés

— TSI Loc Pas (Mozdonyok és sze-
melyszallito kocsik)

— TSI SRT (vasuti alagutak biztonsa-
gara)

— TSI PRM (a csokkent mozgaske-
pességli személyek)

— A CCS AME (Ellenrzé-iranyit6 és
jelzéberendezések)

* Elsd Németorszagi iranya fiigg a vonal kapacitasatol.
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Tovabbi teljesitend6 nemzeti kove-
telmények:

Svajci Kovetelmények BAV (Bun-
desamt fiir Verkehr — Svajci Szovet-
ségi Kozlekedési Hatosag)

Német: Kovetelmények EBA (Ei-
senbahn-Bundesamt — Német Szo-
vetségi Vasuti Hatosag)

Osztrak: Kovetelmények BMVIT
(Bundesministerium  fiir Verkehr,
Innovation und Technologie — Koz-
lekedési, Innovacios és Technologiai
Szovetségi Minisztérium)

Olasz: Kovetelmények ANSF
(Agenzia Nazionale per la Sicurez-
za delle Ferrovie — Orszagos Vastti
Ugynokség)

Német, osztrak, svajci és olasz inf-
rastrukturalis kdvetelmények

Svéjc kiilonleges PR M-kovetel-
ményeinek svajci Szervezetek/Mi-

szaki adatok fogyatékkal éloknek
CH Hov, ROV, SOV). A megrendel6
specifikacio szerinti miiszaki kdve-
telményeket meghatarozta.

10. abra. Az EC250 ,,Giruno” a Stadler cég legtijabb terméke

7

SBB projekt kovetelmények kata-
logusat az SBB (PAK) tartalmazza.

(Folytatjuk)

Els6bél utols6? Avagy, a MAYV hibridtorténetek négy évtizede.

Merésznek tiind kérdés, de ha nem igyek-
sziink, beteljestilhet.

Kezdetetekrél. Ma mar nem sokan em-
lékeziink arra, hogy a MAV-nl, a koribban
volt VTKI-ban, a Vastti Kutato Intézetben a
mult szazad 70-es éveiben megvizsgaltak a
kettds erdforrasu vontatojarmiivek vasuti al-
kalmazhatosagat. Késobb, 1978-ban a BME-
en diplomaterv késziilt MAV megrendelésére.
A diplomamunka célja a harom eréforrasnak,
dizelmotor-akkumulatoros, és dizelmotor—vil-
lamos vontatéjarmii MAV-os megvaldsitha-
tosagi és gazdasagos felhasznalasi vizsgalata
volt. A vizsgalatok eredménye kimutatta a
dizel-villamos kett6s er6forrasi vontatas gaz-
dasagossagat, amely a 2. koolaj arrobbanas
utdn visszavonhatatlanul gazdasagossa tette
a dizel-villamos hibridet. Az akkumulatoros
valtozathoz akkoriban még nem létezett meg-
felel6 teljesitményii, kWh/kg energiastiriségii
¢és elfogadhatoan kis tomegii akkumulator,
ezért azt a valtozatot akkor elvettiik.

A Ganz-MAVAG-ban a nyolcvanas évek
elején megkezd6dott a V46-os villamos tola-
tomozdony tervezése. A MAV-nal ekkor ujra
felmeriilt a gondolat, hogy egy kis dizelmo-
torral kettds er6forrasuva kellene a V46-ost
fejleszteni. (Nehezék beton és ballasztvas he-
lyett dizeleréforrassal biztositani a megfeleld
tapado tomeget.)

Az étlet, akkor csak Gtlet maradt. A MAV
utasitasrendszere nem ismerte, a kétszakmas
mozdonyvezetot. Kétszakmas mozdonyveze-

t6 hianyaban pedig nem lehetett a megsziileto
V46-os tolatomozdonyt egyetlen mozdonyve-
zetovel lizemeltetni. Nem is lett hibrid V46-
osunk.

AMAV Trakci6 Zrt megbizasabol 2010-
ben a BME megvizsgalta, hogy a V46-osok
esedékes nagyjavitasat célszerii-e sszekot-
ni kettds eréforrasu vontatéjarmiivekre at-
alakitassal. A szakmai vizsgalat kimutatta,
hogy legalabb 30 db V46-o0s atalakitasa és
kettés eréforrasuként iizemeltetése gazda-
sagos lenne.

E j6 gondolat a komoly vizsgalat pozi-
tiv eredménye a javaslat 30 hibrid tolato-
mozdonyra a MAV Trakci6 Zrt-vel egyiitt
elszallt...

Magyar erdei vasutak miiszaki
innovacios sikerei

Amig nalunk eddig nem sikeriilt a hibrid von-
tatasban eredményt felmutatni a nagyvasuton,
addig a keskeny nyomkozii erdei vasutak
2010 utani unios forrasbol megvalositott in-
novacioinak koszonhet6en élenjarok vagyunk
a hibridjellegii vasutiizemi alkalmazasok fej-
lesztésében. Lasd, a LAEV, a SZAEV dizel-
akkumulatoros hibridjeit és a kiralyréti nap-
elemes motorkocsit, ezeket lapunk az elmult
¢években bemutatta. Ha a kotottpalyas troli
tizemet is ideszamitjuk, akkor Budapesten a
Kalvin téren tobb éve megcsodalhatjuk a fel-
sovezetek nélkiil kozlekedni képes, magyar
mérndkaok altal tervezett trolibuszt.

Nagyvasuti hibrid vontatas a

vilag elhtiz mellettiink:
A dizelmotor technika és az akkumulatorok
gyors fejlodése az ezredforduld utan Ujra a
hibrid vontatas fel¢ iranyitotta a vasuti jarmi-
fejlesztok figyelmét. (lasd a Vasttgépészet-
ben megjelent irdsokat 2006-t0l, a hibriddé
atépitett V100, majd a H3 mozdonycsaladrol.
A villamos mozdonygyartok pedig kis dizel-
motoros aggregat beépitésével tették a nem
villamositott vonalrészeken dnjarova villamos
mozdonyaikat. (a Stadler Ee 923, vagy a Sie-
mens Vectron utolsé mérfold, TRAXX Last
Mile stb.)

Az elmult 10 évben vilagszerte felgyorsult
a hibrid motorkocsik fejlesztése. Japan és eu-
ropai kozforgalmu vasut tizemi példak soka-
saga ismert és utazhatunk rajtuk pl, Alstom,
AGC, Hitachi, Stadler és masok kett6s erofor-
rast motorvonatai.

A vilagon mindeniitt fontos cél a személy-
szallitasban a menetidé csokkentése mel-
lett, az atszallas nélkiili utazdsok aranyanak
novelése. Az tizemmod valtd allomasokon,
vagy egyéb okbol fesziiltségmentes vagany-
szakaszokon atkézlekedni, megallas nélkiil
legkedvezébben kettés er6forrasu motorvo-
nattal lehetséges, mert sziikségtelen az iizem-
mod valtas miatti megallas. A cél a menetidé
csokkentése, az utazasi komfort novelése és
a gazdasagosabb vonattovabbitas, ez minden
kozszolgéltaté vasit, igy a MAV-START-nal
is fontos kovetelmény.
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A kett6s eréforrasu dizel-villamos
motorkocsi fejlesztés hazai
torténete — a helyben jaras évei?

E sorok irja meggy6zodéssel allitja, hogy a
feltételes modban fogalmazott kérdés és az
arra ma adott valasz, néhany év mulva ujra
értekleheto és a cikkird pesszimizmusa felejt-

het6 lesz.

Részlet a 2011 nyardn a MAV-START Zrt
akkori vezet6je szamara leirt innovacios gon-
dolatokbol:

»Javaslat tobbes energiaforrasu (hibrid-
tizemt) iker motorkocsi fejlesztése meglévo
jarmiivekbol  energiahatékonysagot javito
korszertsitéssel.

A MAV-START tébb mint, 200 db Bz.
sor. motorkocsija ujabb nagyjavitasra érett.
A Bz motorkocsik egy részébdl nagyjavitas
helyett mintegy 40 db iker-motorkocsi kiala-
kitasaval jelent6s mértékben javithatd lenne a
szarnyvonali vasuti személyszallitas. A dizel
motorkocsik kozlekedése a villamositas ter-
jedésével részben villamositott vasttvona-
lakon torténik. A hibrid motorkocsik tizemi
gazdasagossaganak alapja, a felsd vezeték
alatti kozlekedés idején, villamositott allo-
mason tartozkodaskor a dizelnél lényegesen
olcsobb vontatasi villamos energia nyerhetd,
a dizeliizemhez képest. A hibrid motorkocsi
dizel energiaforrasa egy a korabbinal kisebb
teljesitményti, korszerti optimumra szabalyo-
zott, dizelmotor lesz, villamos generatorral
¢és puffer céli akkumulatoros gépcsoporttal.
A villamos erdatvitel a rekuperacios villa-
mos szabalyozas technika, a villamos tizemi
fékezés soran keletkezo villamos energiat az
akkumulatorba visszatolti, gyorsitaskor ujra-
hasznositja.

A javasolt korszertsitések eredményekép-
pen a jelenleginél energiahatékonyabb, kar-
bantartas szegény, csendesebb tizemti, kisebb
karosanyag-kibocsatast kornyezetbarat jar-
miivek kozlekedtetésével és a dizelvontatast
személyszallitas Ft/iil6hely koltsége a jelenle-
gi gazolajarak mellett is csokkentheto.

Fontos, jarulékos kornyezeti szempontok
a kovetkezok:

A nem villamositott vasutvonalon a vas-
uti kozlekedés karosanyag-kibocsatas szintje
csokken. A prototipus javasolt fejlesztésé-
vel olyan koltség-hatékony és versenyképes
XXI. szazadi motorvonat allithat6 eld, amely
jelent6sen hozzajarul a személyszallitas ver-
senyképességének javitasahoz, a vasit vesz-
teségének és ezzel a koltségvetési kiadasok
csokkentéséhez.

Ajavasolt jarmii a MAV és mas vasuti sze-
mélyszallitasi szolgaltatok szamara koltség
takarékos, a hazai jarmiiipar szamara pedig
a korszerti miiszaki megoldasok megismeré-
sét, gyartasat és alkalmazasanak lehetdségét
biztositja.

A prototipusnak tekinthet6 a 4 tengelyes
ikerBz motorvonat, annak muszaki tulajdon-
sagai tovabbi tokéletesitése, valamint az aka-
dalymentesités elvarasainak valé megfelelés
érdekében a kovetkezd fejlesztési lépések

vizsgalata lenne indokolt:

* Hajtott tengelyek szamanak novelése
(emelkedds, lejtds palydkon vald biztonsa-
gosabb kozlekedés miatt)

* 120 km/h sebesség és 30 év élettartamnak
megfelelés

» Tobbes vezérlés megoldasa (a gyors és biz-
tonsagos SAKU kuplung alkalmazasaval)

» Akadalymentesités alacsonypadlds rész ki-
alakitasaval

* A hajtott tengelyek villamos fékezésével
a fékezési mozgési energia eltarolasa ak-
kumulatorban, amelyet gyorsitaskor visz-
szanyerhetiink.(villamos eréatviteli hajtas
gazdasagi haszna a surloédo fékelemek ko-
pasanak csokkenésében is kimutathato)

* A villamos erdatvitel révén a dizelmotor-
vonat kiegészitve villamos motorvonatta
fejlesztése (hibrid hajtas és teljes értéki
kettds erdforrasu motorvonat.)

e A hibrid motorvonat akkumulator toltése,
elofiitése, hiitése el6fitd teleprol is bizto-
sithat6 legyen.

Miért volt j6 gondolat az ikerBzmot?
A Bz alapt korszeri jarmii gazdasagosan, ala-
csony fajlagos beruhazasi koltséggel, magas
szinvonall szolgaltatasra képes jarmiivé ala-
kithato at, a kb. 100 iil6helyigényt és gyakran
megall6 regionalis vasuti kozlekedésben. Az
iker Bz szériaara 2010. évi arszinten a rendelt
mennyiségtol fiiggen 200-220 millio Ft lett
volna. A hibrid kivitel ennél dragabb.

Az ikerBzmot alapjarmii elényei: a MAV
Bz motorkocsikra alapozva koltséghatéko-
nyan fejlesztett korszerii hajtassal, 0j vezér-
Iéssel, az utazasi komfortjelents emelésével,
tovabba az tilohely kapacitas megduplazasa-
val olyan 1j, kdnnyen vezethetd, gyors irany-
valtasra (és visszaindulasra) képes motorvo-
nat jott létre, amely gyorsan sikert aratott és
népszert lett az utasok korében is. A mindkeét
végén vezetdallassal rendelkez6 motorvonat a
fordul6 allomasokon gyors vonatforditast tesz
lehetdvé. A motorvezetonek le sem kell szall-
ni a vonatrol a vezetdallas cseréhez.

Az ikerBzmot-al a klasszikus 2 részes Bz
motorvonathoz mérten kb. 25%-kal nagyobb
iil6hely kapacitasu motorvonat jott létre.

Az iker Bzmot kedvezo sajat tomege és
iiléhelyre vetitve alacsony beszerzési koltsé-
ge (kb.: 2,5-3 milli6 Ft/iilohely) alapjan jog-
gal tételezhetjiik fel, hogy az el6z6 pontokban
leirtak nem okoznak olyan mértéki beszerzeé-
si koltségnovekedést, amely gazdasagtalanna
tenné alkalmazasat.

Az innovaci6 eredményeképpen egy villa-
mos erdatviteli és villamos, dizel halozat alatt
egyarant kozlekedni képes hibrid ikerBz jon
létre, amelynek alkalmazasi teriilete korlatlan
lenne. A vidéki kisebb utas igényti, regionalis
személyforgalom korszeri és koltséghaté-
kony megoldésa lehet.”

A kett6s er6forrasu motorvonatok magyar-
orszagi alkalmazasi teriilete:

A MAV halézatinak kozel 65%-4n dizel-
vonatds van és marad is. Néhany hibridvon-

tatasra javasolt vasttvonal a teljesség igénye
nélkiil:

Esztergom — Dorog — Almasfiizitd — Koma-
rom

Komarom — Székesfehérvar

Zalaegerszeg — Lenti — (Lendva)

Budapest Déli — Székesfehérvar — Szabadbaty-
tyan — Balatonfiired - Tapolca

Celldomolk — Ukk - Tapolca — Keszthely —Fo-
nyo6d — Kaposvar - Pécs

Pécs — Szentlérine — Selye, Szentl6rinc —Barcs
Kiskunhalas — Bataszék — Dombovar — Nagy-
kanizsa, stb.

A GYSEV altal iizemetetett magyar
vasutvonalak azon szakaszai, amelyek a je-
lenlegi fogalom mellett gazdasagosan nem
villamosithatok szintén alkalmasak a hibrid
vontatasra:

Igy a Szombathely — Készeg késobb pedig
a Szombathely — Kérmend — Zalalové — Mu-
raszombat (a K6érmend-Zalalovo tizemfelvétel
utan).

A kettds er6forrasu dizel/villamos motor-
kocsis vontatas gazdasagossagat a GYSEV
néhany éve megvizsgaltatta. Kozismert, hogy
a GYSEV a nagyobb forgalmu dizelvontata-
st vonalait mar villamositotta, illetve jelenleg
villamositja. Igy a hibridvonatatésra valo al-
kalmassag eredményei nagyrészt a villamosi-
tas miatt okafogyotta valt, egyediil a készegi
vonalra tervezhetd. A kdszegi vonal hibrid vo-
natasra kialakitasa a palya sziikséges fejlesz-
tésével egyiitt célszerd, jelentds szolgaltatas-
javito dontés lenne. A kettés eréforrasu tizem
megtérild és a vonal attraktivitasat javito
dontés. A masik, Koérmend — Zalal6vé vona-
lon jelenleg forgalomsziinet van. Tavlatban a
Készeg- Szombathely — Kérmend — Zalalovo
— Muraszombat vasuti kapcsolat nemzetkdzi
Osszekottetés javitasaban javasolhat6 a hibrid
motorkocsis tizem.

A kettds eréforrasi motorvonatok beszer-
zésének idGszeriisége.

Ismert, hogy az 1978-1985 kozott a MAV
szamara gyartott csehszlovak Bz motorvona-
tok élettartama utolsé harmadahoz érkezett,
hasonléan korosak a GYSEV 5047-es motor-
kocsik is. A magyar kdzszolgéltato vasuti sze-
mélyszallitas két zaszloshajoja szamara e dizel
motorkocsik 2020-2025 évek utani tizemben
tartdsa erdsen korlatozott lesz, sziikséges tehat
az 1j dizel és dizel-villamos hibrid motorvonat
beszerzését betervezni.

A kozbeszerzés id6igényes folyamata mi-
att napjainkban idGszerti azokat a dontéseket
meghozni, amely 2020 utani id6szak jarmii-
fejlesztését, igy a szarnyvonali dizelmotorvo-
natok beszerzését eredményezni.

A cikkben a szerzok a kettds erdforrast
FLIRT-et bemutatva vilagszinvonali megol-
dast ismertetnek a dizel vontatasu palyakon, a
gyorsabb, gazdasagosabb és versenyképesebb
személyszallitasra. Ez is egy lehetdség arra,
hogy ne legyiink az elsokbdl utolsok.

(Kovacs Karoly)
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