KUTATAS ES FEJLESZTES
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Motorfejlesztés a Ganz Motor Kft.-ben

(1. rész)"

Osszefoglalé

A korabbi Ganz MAVAG életben maradt
jogutddjaként él és fejlédik a Ganz Motor
kft. A Ganz Motor kft dizelmotor fejleszté-
si tevékenységérdl az elmdlt években még
sem volt hangos a vilagsajté. Pedig a valtozas
érik, ennek egyik jele a motorprébatermébd|
mind gyakoribb a motorprébak szétaradd
zaja, ebbdl a dizelmotorhangra kiélezett fiil
sejteni vélte, hogy nagyon késziil valami Gj.
A 2010. évi gondolat és az akkor még létezd
MAV Trakcié Zrt innovéciés tamogatasa is
sziikséges volt ahhoz, hogy a motorfejlesz-
tésben sok évtizedes tapasztalat birtokaban
a helyes utat megtalalva tobbek kozott e cikk
iréjanak kitarté munkaja eredményeképpen
a dizelmotor fejlesztésben a Ganz Motor kft
ismét a vilag élvonalaba keriilhet.

A megrendelitél magara hagyott Ganz
Motor kft-ben a dizelmotor fejlesztési Ut
hosszl és forrashianyos volt. A bejart utat
foglalja 6ssze ez a cikksorozat. Kezdjik az
elején a Ganz |12VFE 17/24 el6kamras dizel-
motorral kozel 20 éve megkezdett fejlesztés
felidézésével.

JAKABFALVY, ZOLTAN
Dipl.-Ung. fiir Maschinenbau
Hauptkonstrukteur

Ganz Motor Kft.

Entwicklung von Verbrennungsmotoren bei Ganz
Motor GmbH - Teil I.

Zusammenfassung

Die Firma Ganz Motor (Verbrennungsmotoren) GmbH. als
am Leben gebliebene Rechtsnachfolgerin von Ganz-Mavag
lebt und entwickelt sich. Die Weltpresse war wahrend der
vergangenen Jahre auch nicht voll von Berichten tiber die
Entwicklungstétigkeit von Ganz Motor GmbH am Gebiet
der Dieselmotoren. Aber die Anderung kommt zur Reife,
ein Zeugnis dafiir ist das aus dem Motorpriifraum hérbar
ausstromende Drohnen der Priifstinde. Die auf von
Dieselmotor-,Gerdusch* ausgehungerten  Feinhorigen
konnten schon aus der Ferne ahnen, dass hier etwas
Neues stark in Arbeit genommen war.

Der Gedanke aus dem Jahre 2010 und die innovative
Unterstiitzung der damals noch existierenden MAV
Trakcié Zrt. gehorte dazu, um eben im Besitz der
wihrend mehrerer Jahrzehnte angehauften Erfahrung den
richtigen Weg — Dank auch der ausdauernden Titigkeit
des Autors dieses Beitrags — zu finden, damit die Ganz
Motor Kft wieder einen Platz in der Weltspitze der
Dieselmotorentwicklung einnehmen zu kénnen.

Der in Ungarn nach der Wende durch ihre Auftraggeber
alleingelassene Ganz Motor GmbH. bestrittene — lange
und durch Mangel an Kapital gekennzeichnete — Weg
war schwierig, am Ende jedoch erfolgreich. Diese
Beitragsreihe ist die Zusammenfassung des Uber zwei
Jahrzehnte hinaus beschrittenen Wegs. Die Geschichte
dafiir beginnt mit Erinnerung an die vor nahezu 20 Jahren
gestarteten Entwicklung des Vorkammer-Dieselmotors
Typ Ganz 12VFE 17/24 und deren Ergebisse, der durch
seinen Einsatz in den schon aus dem Verkehr gezogenen
Dieseltriebziigen der Baureihe MDa einen Betrieb

erhohter Wirtschaftlichkeit gewahrt hatte.
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Development of Diesel Engines at the Ganz
Motor Ltd. (Part 1.)

Summary

The Ganz Motor Ltd. is living and developing
today as the survivor of the former giant Ganz-
MAVAG company. Although, recent years the press
never reported the news about the diesel engine
development activity of the Ganz Motor Ltd., but
the change is achieved. The noises, coming out of the
engine test laboratory frequently, gave the proof that
something new was going to be happen.

The idea of the year 2010 and the financial support
of the former MAV Trakcié6 Co. were necessary for
the innovation to find the right way in the diesel
engine development, based on the experiences of
many decades, among others the constant work of
the author, which can get the Ganz Motor Ltd. to the
world vanguard of diesel engine development.

The Ganz Motor Ltd. lost its costumers after that
the political system has been changed in Hungary.
Because of the lack of investments, the way of the
diesel engine development was long and hard, but
successful at the end. The articles summarise the
development history of more than the two decades
of the past. The story begins with the development
of the Ganz I2VFE 17/24 type diesel engines of
pre-combustion chamber, which could have offered
a more economic service for the Class MDa diesel
multiple units, withdrawn from public service today.

Miutan az akkori Kkonferencia
jelszava: ,,30 éves az MDA mo-
torvonat és motorfejlesztés”, volt
a dolgozat egy részében az MDA
motorkocsi fomotorjanak 30 év
ota futé valtozataval és az azt fel-
valtéo lehetséges alternativakkal
foglalkozom. Ehhez kapcsolédoan
viszont Kicsit részletesebben azok-
kal a szempontokkal, illetve szer-
kezeti megoldasokkal, amelyek a
motorfejlesztéket foglalkoztatjak.

Az MDA motorvonat fdmotorja egy
12 hengeres dizelmotor.

A tipusjele: 12VFE 17/24.
Teljesitménye: 800 LE.

*A szerzd pécsi KTE konferencian 1999.1X.16.-an megtartott eldadasanak atszerkesztett valtozata

Motorfordulat 1250 1/min.
Egbtér: elokamras.

Ez a motor a sok gondot okozo
12JV 17/24 tipus erdsitett, atdolgo-
zott valtozata.

Erre az erésitett valtozatra utal a
tipusjelzésben talalhato E beti.

A kozvetlen eléd mar hasonlo ti-
pusjelet viselt. Ez a SZU. 4 részi
vonatok fémotorjaként keriilt beépi-
tésre. A két motor kozott a 70 LE
teljesitmény tdbbleten kiviil a mo-
torkocsik épitési modja miatt vannak
kiilonbségek. A SZU. 4 rész{i vonat
motorja és hajtomiive a forgovazba
van beépitve, mig az MDA-nal a mo-

tor és hajtomi a kocsiszekrénybe ke-
rilt Ez a motorok esetén azt eredmé-
nyezte, hogy az MDA kocsiba épiilt
12VFE 17/24 tipusu motor nedves
teknds kivitelben késziilhetett. Azaz
a forgattytihaz alsorész tartalmazza a
kenéshez sziikséges teljes olajkész-
letet.

Ez egyszeriibbé teszi a kenési
rendszert.

Egykords kend-olajszivattytl al-
kalmazasat és ezzel egyszeriibb ke-
ndolajcsdvezést biztosit.

A motorra felkeriilt a PA4 mo-
torok részlicenceként megvasarolt
Rellumit oOntisztité kendolajsziird.
Automatikus elégyujtas szabalyzo.

VASUTGEPESZET 2016/1

25



KUTATAS ES FEJLESZTES

A homokéntésti konnytfém dugaty-
tyuk helyett, kokillaban ontott du-
gattyuk keriiltek beépitésre. A motor
tehat még a kozvetlen eléd SZU.
motorokhoz képest is egy fejlettebb
valtozat volt. Es ezt csak zardjelben
jegyzem meg, 30 év 6ta megy a meg-
lehetésen sziikre szabott koltség-
raforditasi lehetéségek mellett. Ez
természetesen az lizemeltetdk sok fa-
radsagot igénylé munkajanak is ko-
szonhetd, de jelzi azt is, hogy a mo-
tor ellatta a feladatat (bar mi itthon
szeretjiik szidni sajat termékeinket).

Az idok folyaman a motor 1] sze-
lepeket kapott. Ennek 1ényege, hogy
a szelepszar keményithetd és a sze-
lep vége szintén. Ez megsziintette azt
a jelenséget, hogy a szelephimbaval
érintkezd része kitoredezett.

Késébb részben gyartasi okok
miatt, részben a motorjellemzdk
javitasat célozva a cég elhatarozta
a 17/24-es motor nagyobb mérté-
ki korszertsitését. Az 10j tipusu 12
hengeres valtozatat 12VFE 17/24-K
jelzéssel kiilonboztette meg. A meg-
kiilonbozteté ,,K” betli a kozvetlen
befecskendezésre utal. A kisérleti
stadiumban, Pécsett 1 évig lizemelt
egy kiseérleti példany.

Ezzel a beépitéssel az volt a cél,
hogy a motor, tartés lizemi probai
megtorténjenek.

Okulva az ilizemi tapasztalatokon
¢s felhasznalva a kdtetlenebb beszer-
z¢si lehetdségeket az el6zé beépi-
téshez képest ma a 12VFE 17/24-es
Jendrassik égésteri motor helyett
minimalis csatlakozasi eltéréssel a
kovetkezokben megvalositott 12VFE
17/24-K motor szerelhetd az MDA
motorkocsiba.

Felhasznaloink igényeinek meg-
feleléen tovabbfejlesztettiik a 17/24
tipusti motorcsaladunkat.

A fejlesztés célja kettds volt:

1. Javitani a miiszaki jellemzoket.
2. Megnovelni a karbantartasi ciklu-
sokat.

A fejlesztés a kovetkezd részegy-
ségekre és szerkezeti elemekre ter-
jedt ki:

Egétér, befecskendezé
szivattyu

Az elékamras Jendrassik égétér he-
lyett osztatlan, kdzvetlen befecsken-
dezésti égotér Hesselmann tipusu
dugattyutetovel. Ez kovetkezmény-
ként hozta a befecskendezési rend-
szer modositasat, és igy egy magas
nyomasu BOSCH befecskendezd
szivattyu keriilt Osszeépitésre egy
tobbfurata porlasztd csuccsal. Az
égobtér, a befecskendezési rendszer
¢és a feltoltés modositasa a feltoltott
motornal 195 g/kWh+5% fajlagos
gazolajfogyasztast, a szivo kivitell
motornal pedig 218 g/kWh+5% faj-
lagos fogyasztast eredményezett.

Dugattyu
Az 1j égbtérhez egy korszeriibb du-
gattyt épitettiink be, melynek célja:
 a kendolaj fogyasztas csokkentése
¢ a dugattyt ¢élettartamanak novelése.

A kendolajfogyasztas csokkenése
a dugattyuprofil kialakitassal ¢és a
gytriik specialis kiképzésével volt
elérhetd.

Az 0j dugattyt 5 gytiri helyett
csak 3 gytrit tartalmaz. Ebbodl 2
kompresszios ¢€s 1 olajlehtizo gytri.
A kendolaj fogyasztas 0,6 g/kWh.
Ez az érték mar annyira kicsi, hogy
nem mérhetd a hagyomanyos 4 o6ras
100%-os terhelés alatt. Kizarolag
hosszabb iddtartamu iizemelés alap-
jan ellendrizhetd. A felsé dugattyu-
gytrti kromozott kivitelii és a du-

T >

1. abra: Dugattyu gytriitartoval
Abbildung 1.: Kolben einer Ringtréger
Fig. 1: Piston with ring groove insert

gattytl fels¢ gytriihornya bedntdtt
acél gytritartoval van ellatva. Ez
a kiilonleges otvozetl gytritartd
megakadalyozza a gytiriihorony ki-
verddését, igy jelentdsen ndveli a
dugattyu és ezen keresztiil a motor
¢lettartamat.

A Jendrassik égésterli motor f6-
javitasi ciklusa 400 milli6 motor-
fordulat wvolt, ami hozzavetdleg
7000 iizemoranak felelt meg. Ennek
az idének a felénél (~3500 ora) ki
kellett szerelni a hajtérud-dugattyu
egységet ¢s le kellett ellendrizni a
gytrithézagokat. Ha tallépték a fel-
szabalyozas mértékét, akkor a gyi-
rithornyot fel kellett szabalyozni és
felméretes gytrtt kellett beépiteni.

Az 0j motornal a hajtorad-du-
gattyll egység kiszerelés elmarad,
ugyanakkor a f6javitas ideje 12 000
lizemoérara novekszik, amikor is
csak a dugattyugyltriik cseréjét kell
elvégezni.

Hengerfej

Az égbtér fejlesztés sziikségessé tette

egy korszer(i 4 szelepes (2 szivo, 2

kipufogo) hengerfej kialakitasat. Ez

lehetéve tette a porlasztd kozépre
helyezését, ami egyenletes gazolaj
eloszlast biztosit.

Az 11j hengerfej tobb mellékesnek
latszo részmegoldast is tartalmaz,
melyek szerelési elonyokkel jarnak.
Ezek a kovetkezok:

* Elmarad a paraelvezetd cs6, mert
a hengerfej vizaramlasa sziikségte-
lenné teszi.

* Elmarad a hengerfejenként 2 db
gumigyirii, ami a hengerfej csa-
varoknal biztositotta az olajvissza-
folyas tomitését. Itt nem a gumi-
gylriik ara a megtakaritas, hanem
az, hogy nincs sziikség peremes
aszokcsavarra a hengerfej leszori-
tasanal. Ez gyartasilag egyszertibb,
elmarad a keresztmetszet valtozas-
bol adodo fesziiltséggyiijtd hely,
nem deformalodik a forgattytihaz
a perem alatt, egyszeriibbé valik
a hengerfej szerelése, mivel nem
kell kilon figyelni a 2 gumira,
hogy a helytikre kertiltek-e.

26

VASUTGEPESZET 2016/1



KUTATAS ES FEJLESZTES

2. dbra: MDa

Abbildung 2.: MDa
Fig. 2: MDa

e Két szintre lett szétvalasztva a
szivo- ¢és kipufogo csatlakozas.
Ez konnyebbé teszi a szerelést és
kikiiszoboli a szivo- és kipufogd
csovek iitkdzését. A kipufogdesd
2 hengerenkénti elemekbdl épiil
fel és ugyanazok az elemek is-
métlédnek. Az elemek kdzott fém
kompenzatorok biztositjak a hota-
gulas lehetdségét.

Feltoltés

Az el6kamras motornal alkalma-
zott PDH35V tipust csehszlovak
feltoltd helyett egy RR151-es ABB
feltolto kerilt illesztésre és a 2 db
levegdvisszahiitd helyett 1 db visz-
szahiit6. A jobb hatasfoku feltdltd
jelentdsen hozzajarult a fajlagos fo-
gyasztas csokkentéséhez, és a kipu-
fogd hoémérseklet csokkentéséhez.
Ez utobbi nagyon lényeges a 800
LE-re beallitott MD-motornal.

Csak érdekességként emlitem
meg, hogy a stlya a feltolté és a
visszahiité egységnek a kovetkezo-
képpen alakult.

Régi Uj
Feltolto 350 kg 96 kg
Visszahtité ~ 2x60 kg  1x60 kg

A kiilonbség 314 kg. ennél a kal-
kulacional nem keriiltek Osszeha-
sonlitasra a kétféle megoldas kon-
zoljai, de ezek is konnyebbek az 1j
kivitelnél.

A feltoltési rendszer is modosi-
tasra keriilt, ami lényegesen egy-
szerlibb kipufogoé rendszert eredmé-
nyezett.

A Pécsett tartott eldadas idején a
motor még fékpadon volt, de 1999.
december végén beépitésre keriilt az
MD 3010-es palyaszamti motorko-
csiba.

Az eléadas idején még kell6 ova-
tossaggal keriilt megfogalmazasra a
fajlagos fogyasztas értéke. A végle-
ges toltd illesztés kdvetkezménye-
ként viszont mar lathatd, hogy ez a
motortipus is elérte a vilagszinvo-

nalként emlegetett 200 g/kWh alatti
értéket a 195 ¢/kWh fogyasztasaval.

Szabalyozas

A motorra elektronikus regula-
tort szereltiink fel. Ez nem kivan
mechanikus meghajtast és egy fe-
délzeti szamitogéppel 0Osszekotve
lehetéséget ad diagnosztikai adat-
gyljtésre is.

A motor fordulatat magneses for-

dulatszam érzékeldk érzékelik. Ezek
kozil az egyik a regulator vezérlését
végzi, a masik a tulfordulat védel-
met latja el. Tulfordulat esetén egy
magnesszelepnek ad jelet, ami el-
zarja a gazolaj Gtjat. Az olajnyomas
meglétét a hagyomanyos feszmérdn
tul a szamitogép korébe bekotott jel-
adok érzékelik ¢és olajnyomas-hiany
esetén a motort leallitjak.

Jelenleg egy actuator, rudazaton
keresztiil mozgatja a befecskendezd
szivattyut, de késziil a szivattytra
szerelt integralt actuator, amivel ki-
kiiszobolhetéek a rudazat hatranyai.

A dizelmotor beépitése
A fejlesztésnek kettdés haszna van.
Az egyik eset, ha uj jarml készil,
az nem adhato el korszeriitlen mo-
torral, de még inkabb felhivnam a
felhasznalok figyelmét arra, hogy az
altalunk tovabbfejlesztett motorokat
felgjitott jarmiibe rakva a jarmi-
vet nem sziikséges még egy motor
araért atalakitani. A Ganz Motor
ugyanis tudja mit szallitott évekkel
ezelott, és ugy késziti el javaslata-
it, hogy a motor aran tal minimalis
jarulékos koltségek meriiljenek fel.

Teljesen valtozatlan a motor férd-
hely igénye.

A motor csatlakozasai Ugy van-
nak kialakitva, hogy a motorcsere
minimalis mértéki atalakitast kivan.

Helyiikon maradnak az alata-
masztasi és kihajtasi csatlakozasok,
kipufogo-, szivo-, és vizcsatlakoza-
sok.

Beruhazasi megtérilés
vizsgalata
A 12VFE 17/24 tipusu el6kamras
motor fajlagos gazolaj fogyasztasa:
168 g/Leh+8%.

A 12VFE 17/24-K tipusu kozvet-
len befecskendezésii motor fajlagos
gazolaj fogasztasa:144 g/Leh+5%.

A két motortipus fajlagos fo-
gyasztasanak sz¢€ls¢ értékeivel sza-
molva (az el6kamras motornal ez
181,44 g/Leh, a kozvetlen befecs-
kendezéses motornal 151,2 g/Leh) a
kiilonbség b=30,24 g/Leh.
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Feltételezve, hogy mindkét motor
iresjarasi fogyasztdsa azonos és a
kihasznalasi tényezé a kovetkezo-
képpen alakul:

Régi 12VFE 17/24: 4480 ora/év

Telj. | Sily | éra- b P fogyasz-
% | % |szAm | (gkWh) | (kW) | tas (kg)
100 | 10 | 448 | 235 | 588 61905
75 | 20 | 896 | 231 | 441 91276
50 | 30 | 1344 229 | 294 90486
25 | 10 | 448 | 242 | 147 15937
259604 kg

Uj 12VFE 17/24-K: 4480 éra/év

Telj. | Sily | éra- b P fogyasz-
% | % |szdm |(gkWh) | (kW)| tds (kg)
100 | 10 | 448 | 210 | 600 56448
75 | 20 | 896 | 198 | 450 79833
50 | 30 | 1344 195 | 300 78624
25 | 10 | 448 | 205 | 147 13776
228681 kg

A kettd kiilonbsége ~ 30923 kg =
36380 liter/év
1 liter gazolaj 200 Ft arral szamolva

az éves megtakaritas: 7.276.000,- Ft.
lett motorvonatonként.

Ezzel a rovid gazdasagossagi
szamitassal befejezve a kozvetlen
befecskendezésli Ganz motor ismer-
tetését, kiemelek egy részleteiben le
nem irt utalast, ami arrol szol, hogy a
motorra egy magasnyomasu szivaty-
tyu kertilt beépitésre.

Ez a befecskendez6 szivattya 900
bar nyomas eldallitasara képes, és
ez teszi lehetdvé a jo fogyasztast és
a kdrnyezetvédelmi eldirasok betar-
tasat.

Egy konstruktér azonban nem fiil-
het a babérjain, igy a Ganz is az el6bb
leirtak megvalositasanak pillanataban
mar elindult a tovabbfejlesztés lehetd-
ségeinek a kidolgozasa felé.

Miért teszi ezt, ha az elébbi meg-
oldas olyan szép ¢és korszeri?

Mert tokéletes, az elméleti leg-
jobbnak megfeleld megoldasok nin-
csenek. Ezt az elméleti legjobbat

csak igyeksziink a gyakorlatban az
iizemeltetési tapasztalatok és a gyar-
tasi technoldgiak fejlédésével jobban
megkdzeliteni.

Az elmult években az elektronika
oriasi Iéptekkel fejlodott. Ezt a napi
életiink televizio késziilékeinél, sza-
mitogépeknél, motorjaink elektroni-
kus regulatorainal tapasztalhatjuk.
Ez az elektronika utat tort maganak
a dizel befecskendezés modernizala-
saban is. Amit cikkem els részében
leirtam, az kivaloan miikodik nagy
darabszamban elterjedt (nagynyo-
masu tombszivattyus rendszer), de
minden hengerhez 1400-1800 mm
hosszusagu befecskendez6 cséveken
vezetjiik a gazolajat.

Ez az ok késztette a témaval fog-
lalkozokat, hogy keressék az elekt-
ronikaban rejl lehetdségek tovabb
terjesztését a regulator funkcion tul-
menden is.

Jelen pillanatban harom, kozel
egyenértéki elektronikus nagynyo-
masu rendszer szedi az aldozatait.
Ezek a kovetkezok (fontossagi sor-
rend nélkiil):

1. PPN-rendszer: Pumpa — Pipe—
Nozle (szivatty — cs6 — fuvoka)

Ez Iényegében egyedi szivattyu-
kat alkalmaz hengerenként,de elekt-
ronikaval vezérli 6ket nem mecha-
nizmussal.

A befecskendezé elem mozga-

tasa biityokrol torténik, de a meny-
nyiség szabalyozas elektronikaval.
(Lasd 4. abra)

2. PNU-rendszer: Pumpa — Noz-
le — Unit (szivattyt — fuvoka — egy-
ség)

Ez szintén mechanikusan mozga-
tott szivattylt-porlasztd egység csak
a szivattyu és a porlaszto egyesitve
van. (Lasd GMC porlasztoja)

Szabalyozas itt is elektronikaval.
(lasd 3. abra)

3. Common rail rendszer

Itt van egy szivattyll aminek csak
az a feladata, hogy nagy nyomast
csinaljon és azt benyomva a K6zos
cs6be (Common rail) a program
szerint tartsa a nyomast. Ezt a ko-
z0s csovet csapoljuk meg a gyujtasi
sorrendnek megfeleléen az elektro-
nikaval miikodé porlasztokon ke-
resztil.

Mint az az abrakon lathato, az
elektronika elvi miikodése a harom
rendszernél azonos egy bizonyos
pontig.

Az els6 két rendszer egyedi por-
lasztoinak mechanikus mozgatasra
van sziiksége.

Valahol ezt a mechanizmust el
kell helyezni. Ez lehet egy plusz
biityok a vezértengelyen vagy ve-
zértengelyeken, himbaval vagy
anélkiil. Terjedelmes hely a henger-
fejben, stb.

3. abra: A modositott feltoltési rendszer
Abbildung 3.: Das modifizierte Aufladesystem
Fig. 3: The modified charging system
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4. abra: Szivattyu porlaszto rendszer
Abb. 4: Pumpe-Diise-Einspritzsystem
Fig 4: Pump injector system

A harmadik megoldasnal — ami
jelen sorrendiinkben a Common
Rail rendszer — a nagy nyomast eld-
allito szivattyut kell elhelyezni. Ez
a szivattyu bizonyos mértékig hen-
gerszamtol fliggetlen. A fliggés az
optimalis koltségek kialakitasa a ha-
tasfokkal dsszehangoltan.

Cégiink a Common Rail rendszer
bevezetése mellett dontdtt. Ennek
nagyon leegyszertsitett, de tényleges
oka, hogy mig az els6 két rendszer 1j
motor tervezését teszi sziikségessé,

addig az altalunk valasztott rendszer
relative kis valtoztatassal beiiltethe-
t6 a meglévo motorcsalad szerkezeti
kivitelébe.

A rendszert céglink a DUAP ¢és a
Heinzmann cégek kozremikodésé-
vel fejleszti ki és els6 1épésben egy
8 hengeres V motoron épiti meg. Mi-
utan a motor felt6ltését a Ganz Mo-
tor az évek soran atdolgozta, jelenleg
a befecskendez6 rendszer és az €go-
tér kertil atdolgozasra. Ez a motor 1j
tipusjelzést kapott.

Tipusa: 8GM 185V-CR

Itt az els6 szam a hengerszam

GM - Ganz Motor

185 = a hengeratméré6 mm-ben

V - hengerelrendezés

CR - a Common Rail befecskende-
z6 rendszerre utal.

A tervek ugy késziilnek, hogy a
6,8,12 hengeres motoroknak lesz egy
ko6zos 3 hengeres szivattytja. A 16,
18 hengeres valtozatnak egy modul
elven bévitett 6 hengeres szivattyuja.

A CR cséelemek két hengert lat-
nak el. Ilyen elemekbdl épiil fel az
Osszes hengerszam, megfeleld dssze-
épitésben.

A hengerfejbe beépitett porlasztot
magnesszelep vezérli. A porlasztok
beépitése ugy tortént, hogy a szoka-
sos szelephézag ellendrzéshez nem
kell megbontani a porlasztok villa-
mos kontaktusait. A hengerfej burko-
lat két részre bontasaval ez az ellen-
Orzés konnyen elvégezhetd.

A porlasztot mikodtetd elekt-
romos vezetékek elrendezését és
védelmét a szikragyujtasu gazmo-
torjainknal alkalmazott gyijtésines
megoldassal készitjiik

A rendszer vezérlését egy szami-
togépen keresztiil végezziik. Az elvi
megoldas hasonl6 az altalunk mar al-
kalmazott elektronikus gyujtas meg-
valositasaval.

5. dbra: A 8 GM 185-CR motor
Abbildung 5.: Motor vom Typ 8 GM 185V-CR
Fig. 5: The type 8 GM 185V-CR engine

6. abra: A 8 GM 185V-CR motorvezérlési rendszer
Abbildung 6.: Steuerungssystem Motor vom Typ 8 GM 185V-CR
Fig. 6: The type 8 GM 185V-CR engine control system
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Ez a kovetkezOképpen mukddik.
A szamitogépbe betaplaljuk a kivant
miszaki jellemzoéket. A fordulatszam
szabalyozasnal ez a kontroller foko-
zathoz tartoz6 motor fordulat. Egy
magneses jeladd szamlalja a foten-
gelyre szerelt fogazott tarcsa fogait
¢s a jelet tovabbitja a szamitogépnek.

gelyen 1évo jelet és eldonti, hogy
két vagy négylitemii motor gyujta-
sat kell-e vezérelni. A két jelbdl a
gyujtasi sorrendnek megfeleléen a
megfeleld porlaszté megfeleld ideig
Osszekottetésbe van a nagynyomasu
(Common Rail) csovel.

A folyamat kezdetét, végét, sor-

meg. Nagy lehet6ség van az elogyuj-
tas fordulatfiiggd szabalyozasara,
henger kiiktatasra és minden olyan
motorjellemzd vezérlésére, amit ve-
zérelni szandékozunk vagy érdemes.

Az elsé motor kisérletei 2000-ben
megkezdédtek a Ganz Motor Kft.-
ben.

Egy masik jelado figyeli a vezérten- | rendjét szoftveresen hatarozzuk (folytatjuk)
HIREK
A Ganz Motor Kft 0j dizelmotorjaval egy régi
Ganz-MAVAG mozdonyt korszeriisitenek. Az SNCF a Parizs T4 vonalra

AMAYV START Zrt Szolnoki jarmiijavitojaban vjitjak fel a
MOL egyik M44-es tolatdomozdonyat. A feltjitas részeként
a régi dizelmotor helyére a Ganz Motor Kft 0j fejlesztésii
dizelmotorjat épitik be.

Bordeaux tovabbi Alstom LRV jarmiiveket rendelt
A Bordeaux Varosi Tanacs 28 millié eurds rendelést adott
az Alstomnak, hogy tovabbi 10 Citadis konnyi vasuti jar-
miivet szallitson, allomanya kapacitasanak bévitésére, mi-
vel a konnyi vasuti halozata 79 kilométerrel lett hosszabb.

Az 0j 44 méter hosszu konnyli vasuti jarmtivek 2018.
évben allnak iizembe, melyek azonosak az tizemel$ 105
darabos villamos flottaval, melyeket 2000 6ta rendeltek.

Az 1j villamosokat az Alstom franciaorszagi telepén
gyartjak, a tervezés ¢és az Osszeszerelés La Rochelle-ben
torténik.

A vontaté motorokat Ornansban készitik, a kerékparokat
Le Creusot-ban, a vontatasi berendezéseket Tarbesben, a
fedélzeti elektronikat Villeurbanneben, a kiegészit6 terve-
z¢st pedig Saint-Ouenben.

A Siemens elnyerte a London el6varosi
villamos motorvonati rendelést
A GOVIA Thameslink Railway, GTR, a Great Northen
iizemeltetdje, London Mooregate-t6l, a Siemenset va-
lasztotta ki kiemelt palyazoként 25 db hat kocsis villamos
motorvonat szallitasara, amely a 700 sorozatu Desiro City
vonatok valtozata.

Az 0j jarmlvek az 1976-77 években gyartott 313 soro-
zatu vonatokat valtjak fel, a Welwyn és Herford, Stevenage
valamint Letchworth tizemekben miutan 2018.évben for-
galomba allnak. A GTR kijelentette, az 1j vonatok pénz-
iigyi versenyben lesznek, hogy a 200 milli6 fontos befek-
tetés megtériiljon.

A személyszallitasi tarsasag, és a részvényesek kon-
zultaltak a vonat jellemz6irdl, mely magaba fog foglalni
légkondicionald berendezést, real-time (valds ideji) utas-
tajékoztatasi rendszert és power pointot.

kozutivillamos-vonatokat rendelt
Az Alstom januar elején megerdsitette, hogy az SNCF 75
milli6 eurd értékben 15 Citadis Dualis villamos-vonatot
rendelt a Parizs Gargantol — Montfermeilig htuzodo T4
vonala meghosszabbitasara. A vonal bévitése 270 millid
eurodba kertilt.

A 100 km/h sebességli jarmiiveket az Alstom észak
Franciaorszagban 1évg telepén szerelik Ossze, és 2017
oktoberében kezdik leszallitani, majd 2019. évben allnak
lizembe. A rendelés része annak a keretszerzo6désnek, me-
lyet az Alstom a francia régiokkal 2000. évben kotott meg.

A T4 vonal meghosszabbitasa 6,5 km. kidgazo vagany, a
kezdeti Bondy — Aulnay-sous — Bois szakaszbol, a Gargan
csomopontnal. A kiagazo részen 11 allomas lesz, beleértve
az atszallo allomast a jovobeni Grand Paris Express met-
16 16 vonalaval Clichy — Montfermeilnél. A napi utazasok
szamat 37000-re becsiilik, és kb. ennek a 30 szazalékat a
16 sz. vonalrol atszallok teszik majd ki.

A projekt részeként az lizemel6 T4 vonalat, melyet 2006.
évben nyitottak meg, fel fogjak ujitani, és képessé teszik az
uj villamos-vonat jarmavek kozlekedésére.

Kettds erdforrasu vontatojarmiivek
— hibrid vasit

Horvatorszagban tesztelték a
Traxx Last Mile mozdonyt
Az elmult év végén a Railpool lizing cég tulajdonaban
1évo, Traxx AC3, Last Mile mozdonyt, a Zagrab-Slavonski
Brod vonalon tesztelték, hogy megkapja a hivatalos en-
gedélyt Horvatorszag vasuthalozatan vald kozlekedésre
2016. elsé negyedévében.

A probafutasok alatt a mozdony 10 kilométert tin., Last
Mile (utols6 kilométerek) tizemmodban kozlekedett. A vil-
lamos iizemrdl a dizel vontatasra mozgaskozben allt at.

A dinamikus teszt soran a fék rendszer teljesitményére
fokuszaltak, kiilonbozo fékezési modok mellett.
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