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A nagysebességu kozlekedés, ICE

elozmények, torekvések és probalkozasok

A haboru utani Németorszagban
elsédleges feladat volt a vasuti koz-
lekedés helyreallitdsa, nem maradt
lehet6ség a haboru elétti kisérletek
¢és fejlesztések folytatasara, mint a
blokktavolsagok 1000-r6l 1200 m-re
ndvelése, vagy az Indusi vonatbefo-
lyasolasi rendszer épitése.

A helyzetet tovabb bonyolitotta,
hogy az 1949-ben létrejott nyugati
¢s keleti Németorszagban a vasut 1é-
nyegében teljes atszervezésére kellett
sort keriteni, igy a fejlesztésekre csak
1951 utan, a Bundesbahn Iétrejotte
utan gondolhattak. A DB a folddel
egyenlévé tett vasuti kdzlekedés 1j-
rainditasaval valaszthatott a korabbi
technikai szinvonal helyreallitasa és
korszeriisités iranyaba mutatd ujra-
épités kozott. Az utodbbit valasztva
a vasut kozlekedés fejlesztésének
iranyat a kovetkezOkben hataroztak
meg:

e TEE és IC vonatok bevezetése,
350t terheléssel, 200km/h sebes-
séggel, Br 103 sorozati mozdony-

nyal

* D-vonatok (Durchgangszug =
gyorsvonat) 700t terheléssel,
160km/h sebességgel,

« TEEM ¢és gyorstehervonatok

kozlekedtetése 1200t terheléssel,
120km/h sebességgel (Br. 151 sor
mozdony).
Az egyre masra modositott tervek-
ben a 2000/2001 évekre jelolték meg
a 300km/h sebesség elérését, megelod-

legezve a technikai eléfeltételeinek
létrehozasat.

Az intézkedések allami szinten
is megtorténtek, hiszen az 1960-as
években a kozati forgalom mar olyan
meredeken emelkedett, amivel ter-
mészetesen jart egyiitt a forgalmi
dugokbdl és balesetekbdl eredd gaz-
dasagi karok osszege is, hogy 1964-
ben ez mintegy 12 milliard D-Mark
Osszeget ért el. A prognodzisok 1985-
re jelezték a kozati forgalom teljes
telitddését, ami feloldasanak koltsé-
geit 150 milliard D-Mark Osszegre
becsiilték. E hattérismeretek birtoka-
ban a Német Kozlekedési Minisztéri-
um (Bundesministerium fiir Verkehr)
egy a legkiilonbozébb szakemberek-
bél allo csoportot bizott meg a leg-
nagyobb terhelésti Miinchen- Ham-
burg kétvaganyli nagysebességi,
nagyterhelésii vasuti Osszekottetés
kiépitési lehetéségeinek tanulmanyo-
zéasara, amit késébb Hannover, Dort-
mund, Ko&ln, Frankfurt, Mannheim
¢és Stuttgart pontokkal egészitették ki.
A DB, Strabag Bau-AG ¢és a Messer-
schmitt-Bolkow-Blohm cégek szak-
embereibél GOtz Heidelberg veze-
tésével 1969.08.01-én Osszeallt tar-
sasag a Hochleistungs-Schnellbahn
Studiengesellschaft mbH (HSB) ne-
vet vette fel. Fontos cél volt Németor-
szag északi és déli részének 6sszekot-
tetése nagysebességli, nagyterhelésii
vasutvonallal ugy, hogy a vonalon
a hagyomanyos €s a nagysebességil

vonatok egyiittes kozlekedtetésére
lehetdség legyen, valamint a kdzat
tehermentesitése a forgalom vasutra
valo terelésével valosuljon meg.

A csoport 1971.12.22-én egy 100
oldal és 6t mellékletbol allo tanul-
manyt tett le a kozlekedési miniszter
asztalara, amelyben alapvetéen egy
886 km hosszusagi vonalszakasz
kiépitését javasolta (C-vonal), amely
a Hamburg, Bremen, Bielefeld/Os-
nabriick, Dortmund, Koln, Frank-
furt, Mannheim, Stuttgart, Miinchen
vonalat fogta at, ami késébb Frank-
furth/Main-al egésziilt ki. Tobb alter-
nativa mellett a részletekben mar jo-
vébemutatd, de ebben az idoben még
technikailag nem realizalhatd megol-
dasok voltak, amivel az elképzelések
meglehetésen bizonytalan technikai
alapokra kertiltek. Ezek tisztazasa
szamos jarmiiépitéssel kapcsolatos
kisérletsorozat sziikségességét vetet-
te fel, amik Iényegében harom irany-
ba indultak el, kerék/sin kapcsolati,
jarmifejlesztés, palya és biztosito-
berendezés kiépitésével 0Osszefliggd
vizsgalatok.

Kerék/sin kapcsolati vizsgalatok
A futasvizsgalatok céljaira 1977-ben
50 milli6 marka értékben, Miinchen-
ben (Ausbesserungswerk Miinchen-
Freimann) egy kisérleti allomas
épiilt, amely egyike volt szamos mas
hasonlé projektnek, amelyek 1971-
ota a Krupp Maschinenfabriken (Es-

! Hasonlo bizottsag korabban is Iétezett, amelyet 1968-ban alapitott a DB és a Strabag Autoschienenbahn Studien- und
Entwicklungsgesellschaft (ASB) néven. Ezt nevezték at a fenti alkalommal Hochleistungs-Schnellbahn Studienge-

sellschaft (HSB) névre.

2TU, Technische Universitit, miiszaki egyetem.
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sen), Rheinstahl Henschel (Kassel),
Maschinenbau Kiel (Kiel), Krauss-
Maffei (Miinchen), Deutsche Bun-
desbahn, valamint a TU? Miinchen
részvételével e probléma vizsgalatara
jottek létre.

A vizsgalati célra késziilt forgovaz
1974-re késziilt el, majd 1975-re a
vizsgalati szoftver is. Az 1972.11.02-
én lizembe helyezett probapadon
szerzett ismeretek alapjan 1982 ap-
rilisara késziilt el a VF 1 (Versuchs-
fahrzeug 1) négytengelyes kisérleti
jarmi’, amellyel nagysebességli futs
szimulaciokat végeztek és 501 km/h
sebességet értek el. A valos koriilmé-
nyek kozott végzendd kisérleteket
Ulezen-Miinster kozotti vonalszaka-
szon bonyolitottak le.

A Kkisérletek eredményei alapjan
a fejlesztés az un. R/S-VD, Rad/
Schiene-Versuchs- und Demonstra-
tionsfahrzeug®” cimen indult meg.
Ennek keretében tobb mint 30, tgy a
hajtasrendszer, jarmiiszekrény és mas
jarmielemek legkiilonbdzébb valto-
zatait tartalmazo javaslat sziiletett a
nagysebességli jarmiivek kialakita-
sara, amik nagy része végiil is csak
a tervrajzokon készilt el. A valtoza-
tok koziil a T8 jelzésti két vonofejjel
rendelkezd, 402 iiléhellyel rendelke-
76, 350 km/h sebességli, 8-12MW
teljesitményli valtozat bizonyult a
kovetelményeket legjobban kielégi-
tonek ¢és a folytatas is ilyen irdnyba
fordult® az értékelések 1981. marci-
usi lezarasa ¢és a pénziigyi kérdések
1982.11.06-1 (72 Mio/DM) tisztazasa
utan. A projektet még ugyanezen a
napon ICE, Intercizy-Experimental
névre keresztelték at. A sziikséges
300 km/h sebességli menctekhez a
DB a Rheine-Spelle-Freren vonalsza-

2TU, Technische Universitit, miisza-
ki egyetem.

> Megjegyés: a jarmiivet 1979.12.19-
én Essen-ben mutattak be, de ekkor
még csak iires jarmiiszekrény volt a
kisérleti forgévaz mellett.

* Kerék/sin kisérleti és bemutatd jarmd.
> Ebbol az alaklombol a hasznalatos

kaszt® biztositotta.

A munkdk meginduldsa utan a
szokasos modon azonnal kialakult a
partolok és ellenzok tabora. Ebben
természetesen a mindenhez, de f6-
képpen a technikai kérdésekhez értd
ujsagok nagy erével vettek részt.
Ujségcimek hirdették, hogy ,,260
km/h auf deutscher Schiene ist ein
Wunsch” (260 km/h sebesség a né-
met sineken csak egy alom) és mas
hasonl6 mélyenszanté gondolatok.
Ennek ellenére azonban a projektben
résztvevok maguk elé tliztek a célt,
hogy az eredmények a német vasut
150 éves évfordulojara, 1985-re be-
mutathatok legyenek.

Palyaépitések

A DB nagysebességli fejlesztései
abba a helyes iranyba indultak el,
hogy a nagysebességli jarmiivek,
vonatok kozlekedtetése mind a ha-
gyomanyos, mind a forgalomnovelés
szempontjabol sziikségessé valo valo-
ban nagy sebességekre kiépitendd tn.
NBS’ vonalakon egyarant lehetséges
legyen. A nagyobb sebességekre valo
alkalmassag kovetelményei a hagyo-
manyos palydkon azok viszonylag
alacsonyabb koltséggel jaro alapos
felujitasaval, ivkorrekciokkal és mas
hagyomanyos eljarasokkal megvalo-
sithatok voltak (ABS?®). Az Gj NBS
vonalak kiépitése azonban mar 0j vo-
nalvezetéssel ¢és palyakonstrukciok
kialakitasat igényelte és éppen ezért
csak a legforgalmasabb kozlekedési
iranyokban valosult meg.

Az elso elképzelések a személy és
teherforgalom egységes rendszerben
torténd lebonyolitasaval kapcsolatos
vizsgalatokrol megmutattak, hogy a
megkivant ,,nagy trszelvény (GroB3-

,Lastenheft” (feltétfiizet) megjelo-
lést is megvaltoztattak. Helyette a
~Projektbeschreibung” megjeldlést
hasznaltak utalva arra, hogy ez a
folyo kisérletek tiikrében a jarmi
egyébként szokasos muszaki részle-
teit még nem tartalmazza.

¢ Duisburg—Quakenbriick (424) vo-

lichtraum)” nem jarhato ut, igy a DB
csak egy un. megnovelt Girszelvényt
~Erweiterte Regellichtraum” valasz-
tott, amely kdzben nemzetkozileg is
az tn. GC {irszelvény is lett. Ugy a
francia, mint a DB NBS vonalakon
kiemelt problémat jelentett a palya-
idegen testek esetleges jelenléte, pl.
utatjarokban, amellyel sziikségessé
valtak bizonyos biztositoberendezési
intézkedések.

A vonalak kiépitésére 1969.10.01-
re készilt el az els6 ,,Bundesver-
kehrswegeplan (Szovetségi Kozle-
kedésiutvonalak Terve) és 10.28-an
Willy Brandt szovetségi kanzellar
bejelentette, hogy a nagy, 200 km/h
feletti sebességli kozlekedés terve-
zése megkezdddott. A késobbi 1970-
es terv hat NBS vonalat tartalma-
zott ca. 1100 km hosszusagban, az
1973.09.19-¢én nyilvanossagra hozott
tervek pedig hét 300 km/h sebességii
NBS, valamint nyolc ABS vonalrol
szbltak. A terv tehervonatok nagyse-
bességli kozlekedtetésével is szamolt,
természetesen teljesen zart kocsikban
elképzelve a huckepack-forgalmat.

A tervekbdl tobb 200 km/h sebes-
ségli ABS vonal valosult meg, me-
lyek egy része 230 km/h sebességre
épiilt ki, valamint 6t NBS vonal 250
km/h sebességre, tovabba két NBS
vonal 300 km/h sebességre épiilt ki.
A vonalak teljes hossza ca. 3000 km.
A Dbiztonsag érdekében a vonalak
kozattal valo keresztezéseit kikiiszo-
boltek.

Biztositoberendezés kiépitése

Németorszagban a normal térkoz-
tavolsag 1000 m, a légfékhez kap-
csolodo fékrendszerekkel, pl. mag-
neses sinfékkel egyiitt is csak 160

nal, Nordrhein-Westfalen ¢és Nie-
dersachsen tartomanyok.

7 NBS, NeuBauStrecken, 0j épitési
vonalak.

8 ABS, AusBauStrecken, ca. atépitett
vonalak
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km/h, amelynek megvaltoztatasa a
rendkiviili koltségek miatt nem jo-
hetett szoba. A vonatkoz6é rendelke-
zések (§ 15 Abs. 3 EBO, § 40 Abs.
2 EBO) szerint, amelynek lényege,
hogy kdzepes (0,7 m/s?) féklassulas
¢és 200 km/h sebesség mellett a fék-
ut ca. 2500 m. Masik lényeges ko-
vetelmény, hogy a mozdonyvezetd
szamara a jelzéskép a tavolbalatas
korlatozottsaga esetén is 1,5 km ta-
volsagbol is felismerheté legyen.
Mindez a DB-t valaszit elé allitotta.
Lehetdségként adodott a jelzok stiri-
tése ¢és tobb blokkszakaszra kiterjedd
jelzési lehetéség megteremtése, ami
az addig altalanosan elterjedt INDU-
SI vonatbefolyasolo rendszer jelentds
atépitését jelentette volna. Masik le-
hetdségként a jelzések vezetdallasra
valo felvitele adodott tobb tavolabbi
jelzo képének dsszefogasa mellett. A
DB az els6 esetben sziikséges palya
¢s allomasi biztositoberendezések
hatalmas koltségét elkeriilendd az
utoébbi megoldast valasztotta. Ezzel
egyébként a nagysebességli vonatok
kozlekedése mind a hagyomanyos és
Uj épitésti vonalakon egyarant lehet-
ségessé valt. A DB a hagyomanyokra
¢épitve az Un. vonalas vonatbefolya-
solast (LZB ) vezette be, amely ki-
alakitasara az els6 kisérleteket mar
1928-ban a berlini U-Bahn vonalain
kezdték meg. A rendszer korszerl
valtozatanak kialakitdsa az 1950-es
években indult meg, amelyet a TU

1. dbra: Br 103, Berlin-Friedrichstrasse IR 2001-02-18.

Braun-schweig kezdeményezett.

Az idémultiplex eljarason alapulo
jelatviteli kisérleteket a Lehrte-Wolfs-
burg-Hanau-Flieden vonalszakaszon
folytattak és a prototipus 1963 nyara-
ra sziiletett meg, amivel a Forchheim-
Bamberg kozotti ca. 20 km/h szaka-
szon folytak a 200 km/h sebességii
kisérletek. A vonalak az 1000 m-nél
nagyobb fékuttavolsag miatt LZB°
vonatbefolyasolassal rendelkeznek,
amelyet fényjelzos térkozok egészite-
nek ki. A dontéssel igy a fejlesztés utja
a biztositoberendezési kérdésekben is
a DB ¢s az SNCF kozott kettévalt.

Jarmdi, hajtasrendszer kialakitasa
A nagysebességli kozlekedéshez uj
jarmire is sziikség volt. Az E03 so-
rozati Henschel, Siemens- Schuc-
kert, Krauss-Maffei, Krupp, AEG,

2. &bra: Henschel 31403 - DB “60 80 99-33 001-1” és DB 202,002 (“WeiBe Riese”), Mannheim Hbf,
1975.01.09.

BBC, cégek altal két valtozatban
5,940 és 7,440 kW teljesitmény 200
km/h sebességii jarmiivet 1965 jini-
usaban mutattdk be Miinchenben a
Nemzetkozi Kozlekedési Kiallitason
(Internationale ~ Verkehrsausstellung
(IVA)).

A probameneteknél tapasztalt hi-
anyossagok, pl. fotranszformator,
szellézés, TC-motorok szigetelése €s
egyéb problémak megsziintetése utan
az els6 példanyok 1970-re késziiltek
el és e sorozat els6 alkalmazasi terii-
lete az 1971-ben megindul6 200 km/h
sebességli InterCity kozlekedés lett,
ami a késébbi ICE kozvetlen elédje.

A hajtasrendszer fejlesztése so-
ran a DB életében az 1971-es év
mérfoldké lett, amikor a Bw. Mann-
heim, vontatasi telepen (akkori DB
terminologia szerint Bw, Bahn-
betriebswerk) feltlint egy dizel-
villamos mozdony, amely az oldalan
a ,,Henschel BBC DE 2500 felira-
tot viselte. Az év majusaban Han-
noverben bemutatott mozdonyba a
mai korszer(i technika minden alap-
vetd eleme beépiilt, tobbek kozott
karbantartast nem igénylé aszinkron
vontatomotor, egyenfesziiltségli koz-
bensékords aramatalakitd, villamos
fék, mikroprocesszoros iranyitas-
technika, és sok mas korszerli elem
keriilt a jarmibe. Az els6 mozdonyt

° LZB, Lineare ZugBeeinflussung,
vonalas vonatbefolyasolas.
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két tovabbi kovette a korszeri von-
tatas kérdéseinek és tizemi koriilmé-
nyeinek tisztazasa céljabol.

A 202,002 palyaszamt mozdony at-
épitve és kiegészitve BDnrf 740,2 pa-
lyaszamu vezérlékocsival lett a 15 kV,
16,7 Hz fesziiltségrdl tizemelé mikro-

processzoros vezérlésti aszinkronmo-
toros hajtas kisérleti jarmtive.

Az 1980-as évek elején a 202,003
mozdony (,,UmAn®) szolgalt a nagyse-
bességli probak céljaira 250 km/h se-
bességgel. A Miinchen-Freimann pro-
bapadon 310 km/h sebességet értek el.

fephesret

5. dbra: ICE/V, Hamburg-Sternschanze 1988

A kimerit6 probak eredményekép-
pen megsziiletett ) konstrukcioja
jarmivek kifejlesztésével a jarmi-
vek végleg nyugalomba vonultak, de
miszaki emlékként megmaradtak. A
202.002 palyaszamu ,,Weisser Rie-
se, az ADtranz'® Kassel-i gyaraban,
a 202.003 ,Roter Ochse” a Deuts-
ches Technikmuseum Berlin-ben,
mig a 202.004 ,,Blauer Bock* a Lan-
desmuseum fiir Arbeit und Technik,
Mannheim-ben lathato.

Atovabblépés eldtt a rend kedvéért
meg kell emliteni, hogy a francia és a
német Ut mellett, mashol is torténtek
kisérletek az 0j korszeri vasuti jar-
miivek létrehozéasara. gy pl. a WAB-
CO (Westinghouse Air Brake Corpo-
ration) épitett motorkocsit 1972-ben,
de ugyanebben az évben a leningradi
miszaki f6iskola is egy kisteljesitmé-
nyl mozdonnyal kezdett kisérleteket,
majd 1975-ben a Novocserkaszki
mozdonygyar 9600 kW teljesitmé-
nyl kettéskapcsolasi mozdonnyal
allt eld, tovabba Olaszorszagban is
megepiilt az FS E323 sorozata tola-
tomozdonya. Ezek azonban a német
kisérletekt6l sok tekintetben fligget-
lenek és ettdl elszigeteltek voltak.

(folytatjuk)

Tenderfelhivas a
Napoly - Bari kozotti
nagysebességii vonalra

Az Ttalferr, az Olasz Allam Vasutak
mérndki leanyvallalata, kihirdette ten-
der felhivasat az Eur6pai Uni6 hivatalos
lapjaban julius kilencedikén, a Napoly
¢és Bari kozott épitendé nagysebessé-
gl vonal els6 fazisanak tervezésére, és
épitésére, illetve a vonatkozo6 szerzodés
megkotésére. A teljes vonal tervezett
koltsége 6,2 milliard euro.

A szerzddésben 400 milli6 eurora ter-
vezik a 15,5 kilométeres Napoly Afrago-
la — Cancello kozotti szakasz kiépitését.

A tenderre oktober 13.-ig kell a pa-
lyazatokat benyujtani, és az épitkezeést
hat év alatt kell elvégezni.

1A cég neve ma Bombardier.
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