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, Osszefoglalds:

Irdsukban a szerzék ujabb példdjat mutat-
jak annak, hogy a tonkretett magyar vas-
ati jarmlgyartok és jarmdjaviték nélkiili
kis hazankban tobb sikeres magyar vasiti
vdllalkozds él, és mindségi munkdjanak
koszénhetéen Eurépa szamos orszdgdnak
vasuti jarmijavito fejlesztésben, jarmiifel-
djitdsaban exportalni képes a magyar vas-
utgépész szaktuddst. Cikksorozatunk elsé
részében a Woodward-Mega Kft Oroszor-
szdgban megvalésult projektjét egy moz-
donykorszertsit6 telephely tervezését és
kivitelezését mutatjuk be, ezt kovetetden
megismerkedhetiink a TEM2 és a TGM4
tipusti  dizelmozdonyok  korszerdsitési
munkadival, eredményeivel.

Summary:

This article presents another success
story of Hungarian locomotive engineering
companies, the story of Woodward-MEGA
Kft. Besides the shrinking domestic loco-
motive industry, they thrive by exporting
their long locomotive engineering experti-
se and know-how to other countries, de-
veloping the locomotive maintenance and
development industry in several European
countries.

This article is the first part of a series de-
dicated to the company Woodward-MEGA
Kft. This first article introduces the design
and implementation activities Woodward-
MEGA carried out during the development
of a locomotive retrofitting park in Rus-
sia. The following articles will present the
engineering work and results of the mo-
dernization of the TEM2 and TEM4 type
locomotives.

Kpamkoe cooeporcanuie:

B ceoeti cmambve asmopbl nokazvlearom euyé 0ourn
npuMep momy, Ymo 6 Hauuel ManeHbKou CmpaHe
«icugémy 6ce 0oIbUIE YCNEUHBIX 6EH2EPCKUX
HCENEe3HOOOPOIICHLIX  NPEONPUAMUIL  HECMOMPSL
HA MO, YMO 6eH2epCKoe ICenesHOO0POIHCHOe
MAUUHOCIpOeHUe yoice He MAaK paseueaemcs u
UMEHHO 01a200apsi ux KauecmeeHnHol pabdome,
NOABUNACH — BO3MONCHOCL — IKCNOPMUPOBAMb
BEH2EPCKULl UHMICEHEPHO-MEXHUYECKUL ONbl 6
Dasgumue cepeuca, PeMOHINA HCelle3HOOOPOHCHbIX
MPAHCNOPIMHBIX CPEACME U UX MOOEPHUSAYUIO 60
MHO2UX cmpanax Eeponbi.

B nepsou uacmu Hawen cmamvu Mol
npeocmagum npoekm MOOEPHUAYUU KOMNAHUU
Woodward-Mega 6 Poccuu,  xomopas
nodzomosuia u - peaiusosana pobomy yexa
MOOEpHU3AYUL MENTOBO308, NOCILE IN020 MONHCEM
OBHAKOMUMbCS. ¢ paAbOMamu i pe3ynbmamamu
MoOepHuzayuu  ousenb-nokomomueos TOM2 u
TIMA4.

|. Bevezetés

Villalkozasunk 2009 ¢és 2011 kozott
tobb mozdonykorszertisitési  tenderen
vett részt fovallalkozoként, valamint ne-
vesitett alvallalkozoként. Palyazataink
miszaki megoldasai sikeresek voltak,
de legtobb esetben a korszeriisitések a
finanszirozasi forrasok sziikdssége miatt
nem valosultak meg. A megvalosultak
koziil emlitésre mélto a Horvatorszagban
kivitelezett kozépteljesitményti  dizel-
villamos erdatviteli mozdony komplett
villamos segédiizemi energia-atalakito
berendezés tervezése, kivitelezése és a
mozdony lizembehelyezése (10 db).

Megkereste  vallalkozasunkat 2011
novemberében Oroszorszagbol az Ura-
lon tali teriiletrdl az Urali Banyaszati és

Kohaszati Tarsasag Holding (UGMK
Holding) kdzpont és az UGMK Holding-
hoz tartozé Shadrinski Autdipari és Agg-
regat Gyar (SHAAZ) vezetdsége, hogy az
UGMK Holdinghoz tartoz6 vallalatoknal
miikodo 227 db. iparvasuti tolatomozdo-
nyok korszertisitését szeretnék elvégezni
a Holdinghoz tartoz6 SHAAZ telephe-
lyén. A részletek eldzetes megbeszélése
utan: 2012 januarjaban megkezdddott a
helyszini felmérés, igényegyeztetés, a le-
hetdségek elemzése és az elozetes egyiitt-
miikodési iitemterv elkészitése.

A Holding egyetlen vallalata sem
foglalkozott vasuti jarmivek javitasaval
vagy karbantartasaval, a SHAAZ telep-
helyén is csak egy aruszallitasra alkalmas
bekoto vagany volt.

A vallalkozasunk altal kidolgozott
mozdonykorszertsitési  technologiai
folyamat és a gazdasagi szamitasok
egyeztetése utan 2012 aprilisaban keriilt
alairasra a tervezett projekt megvalosi-
tasi szerzédése.

A cégek kozott kotott keretszerzodés
tartalmazza, hogy a két vallalkozas szo-
rosan egyiittmikodik a mozdonykor-
szerlsitd telephely megvalositasaban, a
Holding dizelmozdonyainak (170 db.)
korszer(isitésében és egyiitt dolgoznak
mas iparvallalatok és az orosz vasut
mozdonyainak korszertisitésében, amit a
megvalositott mozdonykorszerisito te-
lephelyen végeznek el.

A keretszerzGdés nevesitett elsé része
a mozdonykorszeriisitd telephely val-
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lalkozasunk altali tervezése, a technold-
giai folyamat kialakitasa, technologiai
berendezések tervezése, a berendezések
(pl. jarmiimoso, tolopad palya, tolopad,
daruk, villamos teljesitmény szabalyzo
probaallas. ..) gyartasi dokumentacioinak
készitése, egyes berendezések szallitasa,
a technologiai folyamat szerszamainak,
késziilékeinek, dokumentacidinak készi-
tése és a telephely kivitelezése soran a
miszaki feliigyelet timogatasa.

A keretszerz6dés nevesitett masodik
része 10 db. TEM2 tipusu dizel villamos
erdatvitelli tolatomozdony korszer(sitése,
a korszertisitéshez sziikséges tervdoku-
mentacid vallalkozasunk altali készitése,
a gyartasi rajzok, kezelési és karbantartasi
dokumentaciok elkészitése, dolgozok be-
tanitasa, a mozdonykorszertisités miiszaki
feliigyelete, a korszer(isitett mozdonyhoz
a meghatarozo berendezések szallitasa és
a mozdony lizembe helyezése. A TEM2

tipust  dizel-villamos eréatvitelli moz-
donyt az 1. abra szemlélteti.

A keretszerz6dés nevesitett  har-
madik része 6 db. TGM4 tipusu
dizel hidraulikus  er6atvitelii  tola-
tomozdony korszerisitése azonos kondi-
ciokkal, mint a TEM2 mozdony. ATGM4
dizel-hidraulikus erdatvitelii mozdonyt a
2. abra mutatja.

2. Mozdonykorszeriisit6 telephely
A telephely kialakitasira a SHAAZ te-
rilletén rendelkezésre allt egy 13920 m?
alapteriiletii épiilet. Az épiilet négy parhu-
zamos csarnokra valamint azokra merdle-
gesen elhelyezkedo csarnokra tagozodott.
Az ¢épiilet két legnagyobb csarnoka acél-
ontodeként mikodott, de az utdbbi 50 év-
ben hasznalaton kiviil volt. A harom 12 m
sz¢les csarnokban lakatosipari tevékeny-
séget végeztek. A csarnokok allapotara
jellemzo a 3. abran lathato részlet.

A mozdonykorszeriisitd telephelynek
alkalmasnak kell lennie az UGMK Hol-
ding minden mozdonytipusanak befo-
gadasara, amelyek kozott a legkisebb a
68 tonnas 4 tengelyes TGM4A és a leg-
nagyobb a 190 tonnas 8§ tengelyes TEM7
mozdony. A tervezett és kivitelezett tech-
nologiai berendezés (tolopad, daru, moz-
donyemeld, jarmiimoso, szemcseszoro,
fényez6, mérleg...) alkalmas maximum
21000 mm hosszii alvaza és 200 tonna
tomegli mozdony korszertsitésére. A te-
lephely jelenlegi kialakitasaban, egy mi-
szakban alkalmas, évi 30-35 db. mozdony
korszeriisitésére. Az épiilet bels6 techno-
logiai elrendezése az 4. abran lathato.

3. Mozdonyszerel6 és javité csarnok
Az ¢épiilet legnagyobb teriiletii és bel-
magassagl  csarnoka. Nyugati oldalan
a fal attorésével a mellette kialakitott
tolopadrol szolgalhato ki a technologiai

1. dbra: A TEM2 tipust dizel villamos erdatviteli tolatomozdony
Fig: 1 TEM2 diesel-electric shunting locomotive

@omo 1: JIn3enb-31eKTpUUeCKUi MAaHEBPOBBIH JIOKOMOTHB TUTTA

TOM2

3. abra: Jellemzd kép a csarnokok feltjitas el6tti allapotarol
Fig 3: The halls before the renovation activities
@omo 3: COCTOSHHE 1IEXOB MEPE/l PEKOHCTPYKIHEH

2. abra: A TGM4 tipusu dizel-hidraulikus erdatvitelii tolatdbmozdony
Fig: 2. TGM4 diesel-hydraulic shunting locomotive
@omo 2: JIu3enb-TUApaBINYCCKHI MaHEBPOBBIH JIOKOMOTHB THIIA

TI'M4

o

4. abra: Az épiilet belsé technologiai elrendezése
Fig 4: Layout of the workshop inside the building
©@omo 4: BHyTpeHHsIsI IUTAHUPOBKA 3aHHUsI
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folyamat. A csarnok hosszanti iranyban
az épiilet eredeti tartdoszlopai mellé ala-
pozott Uj oszlopokra keriilt kialakitasra a
darupalya, két hiddaruval, hiddarunként
két 6nalldan és szinkronban lizemeltethe-
t6 emelomacskaval. A csarnok panorama
képe az 5. abran lathato.

3.1 Szétszerel6 allashely.
Az éllashely a mozdonyoknal hosszabb
also szereldaknaval ellatott. Az emelést
4x30 tonnas mozdonyemeld biztositja.
Kozelében tarolo hely és kozuti szallitast
biztositd bejarat van.

3.2 Mosoékabin.
Amosokabinbelsdtere23330x6000x5950
mm méretll. Két oldalfalan also és felsé
podium keriilt kialakitasra az alvaz alatti
és feletti feliiletek tisztitdsara. A mosast
gbzlovettylivel vagy magasnyomasu ipari
mosoberendezéssel lehet végezni. A me-
dence alja lejtds kialakitasii a végében
olajfogod és iszapiilepitd miitarggyal. A
mosokabin hatérozott iranyl atszell6zte-
tése biztositja a belso tér gozmentességét,

6. abra: A jarmiimoso kabin kialakitasa

5. abra: Panoramakép a modernizalt csarnokrol
Fig 5: Panoramic view of the modernized assembly hall
@omo 5: OOHOBIEHHBIH 1IeX

ezaltal a megfeleld latast. A mosokabin
kialakitasat a 6. abra mutatja.

3.3 Forgodvaz és alkatrészmosé

Ez a berendezés biztositja, hogy a moz-
dony szétszerelése utan eldtisztitott ré-
szegységek ¢s alkatrészek keriiljenek a
munkateriiletre. A mosd belsé terében
kialakitott mozgd szorofejek az alkatreé-
szeket minden iranybol tudjak tisztitani.
Lehetdség van lazitofolyadékos eldazta-
tasra. A moso a 7. abran lathato.

3.4 Szemcseszoroé kabin
A szemcseszord kabin belsé terének
mérete 22600x6700x6400 mm, a mun-
kadarab bevitele mindkét végén bizto-
sitott ajtokkal. A berendezés egy és két
szoropisztollyal lizemeltethetd. A kabin
belsd tere valaszfallal 1/3-2/3 aranyban
gyorsan oszthato. A kabinrészeket mé-
retilknek megfeleld gépészeti rendszer
szolgalja ki, melyek atkapcsolassal mi-
kodtethetdek egy iddben nyitott vagy zart
valaszfal esetében, illetve kiilon — kiilon
zart valaszfal mellett. A tisztitd szemcse

0,2-0,6 mm méretii acélnyesedék. A pa-
dozat alatt a hasznalt acélnyesedék és a
munkadarabrol levalasztott anyag folya-
matosan elszallitasra keriil a szeparatorba
és a szemcseosztalyozoba. A tisztitott és
osztalyozott szemcse ismételten azonnal
hasznalhato. A szemcseszoro vagany zart-
kabin belso tere a 8. abran lathato.

3.5 Fényez6 kabin.
A mozdonyok korr6ziovédé bevonatrend-
szere oldoszerbazisu, ezaltal a kabin kiza-
rolagosan csak oldoszerbazisii bevonat-
rendszer kialakitasara alkalmas. A fényezo
kabin belsd mérete 22290x5500x5800
mm, amely valaszfallal oszthato 15000
¢s 7000 mm hosszu terckre. Gépésze-
ti rendszerének milkodése a szemcse-
szoro¢hoz hasonldan lett kialakitva.
A kabin hosszanti falain a festd munka-
helyét tartalmazo liftek vannak. A liftek a
fal sikjabol kifordithatoak a mozdonyok
homlokfeliiletének feléig. A lift mozgasat a
festd a podiumrol iranyitja. A bevonatrend-
szer gyors beszaritasa a 80 C° homeérsekle-
tig melegithetd szabalyozhato légcserével

7. abra: Forgdvaz és alkatrészmoso

Fig 6: The wash station
@omo 6 Moeunas kamepa

Fig 7: Bogie and component cleaning station
@omo 7: Molika TeIeKKU U KOMIUIEKTYIOIINX
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8. abra: A szemcseszoro vagany zartkabin tere
Fig 8: Inside the shot blasting chamber
@omo 8: Kamepa npodecTpyHON OUHCTKH

10. abra: Alvazjavito allashelyek latképe
Fig 10: The chassis repair stand
@omo 10: Mecta it peMOHTa paM

veégezhetd. Mindkét kabin egyik bejarata a
mozdonyszerel6 és javitd csarnokbol, ma-
sik bejarata az alkatrész gyarto csarnokbol
nyilik. A kabinokat mindkét munkatertilet
egyidejlileg egymas munkaiitemének zava-
rasa nélkiil igénybe veheti. A fényezdkabin
belsé terét a 9. abra mutatja.

3.6 Alvazjavito allasok

Az alvazjavito allashelyeken a mozdo-
nyalvazak valamint mozdonyszekrények
javitasa és korszertisitése torténik. Pado-
zatanak kialakitasa biztositja az alvazak
javitasa, atalakitasa soran sziikséges me-
rev lekoteseket. Az allasok mellé telepi-
tett kimérd berendezéssel folyamatosan
ellendrizhetd az elvégzett munka pon-
tossaga. A 10. dbran az alvazak javitasa
lathato.

3.7 Alvazkiméré allas.
A munkahelyen a mozdonyalvazak ¢és
mozdonyszekrények geometriai kimérése
torténik a Szabados féle kimérési alapelv
alkalmazasaval. A kimérés utan pontos
eredményt kapunk a fesziiltségmentes

helyzetbe allitott alvaz, atalakitas elotti és
utani allapotarol, gorbeségérdl, a mikodo
sikok parhuzamossagarol, mérettlirésérol.

3.8 Tarol6 teriilet
A megvalositott méreti taroloteriilet
gyartasszerli mozdonykorszertisités 1d6-
szakaban nem sziikséges, de kés6bb, ami-
kor a mozdonyok nagyjavitasat fogjak
végezni, akkor nagyobb taroloteriiletre
lesz sziikség.

3.9 Mozdonyfédarab beépité allas
Az épiilet tobbi csarnoka nem rendelkezik
5 tonnanal nagyobb teherbirasu hiddaru-
val, ezért a fodarabok beemelését a csar-
nokban ezen a kijelolt allashelyen végzik.

3.10 Csészerel6 és gyarto teriilet
A korszerisitett mozdonyok hiit6folya-
dek, levegd és lizemanyag csGhalozata
uj kialakitasu. A csészakaszok gyartasa,
hegesztése, illesztése és nyomasprobaja
a  célszerlen  mozdonyhoz  kozel
kialakitott teriileten keriil elvégzésre.
A teriilet a térbeli csohalozat kialakitasa-

9. abra: FényezOkabin
Fig 9: Polishing chamber
@omo 9: TlokpacodHast kKamepa

11. abra: Csészerel6 és gyarto teriilet
Fig 11: Pipe fitting and manufacturing area
@omo 11: Co0povHast U IPOU3BOACTBEHHAS IJIOIIA/IKA TPYO

hoz sziikséges modern berendezésekkel
rendelkezik. A csészereld és gyarto teriilet
a 11. abran latszik.

(Folytatjuk)

HIREK

A Brit vasuti teherszallitas bajai,
a Brexit, a szénpiac 6sszeomlasa,
és a kapacitas felesleg

A szén egykor sarokkdve volt a brit aruszallitasi
tizletagnak, de az energia politika valtozasa mere-
dek és rapid csokkenést inditott be volumenében.
Keith Berrow atnézte az ipar jovobeni kilatasait,
mivel annak valtozasa alapjaiban befolyasolja az
aruszallitasi piacot, valamint, azt a bizonytalan-
sagot probalta felméri, amit az EU-t elhagyo
Anglia jovojénél kialakul.

Ez nehéz idoket josol Anglia aruszallitasanak.
Majus 19-én a Vasuti és Kozuati Hivatal bemutat-
ta a 2015-16 gazdasagi évben a teljes elszallitott
arumennyiséget, mely 22,2 szazalékkal, 86 mil-
1i6 tonnaval csokkent, amely a legalacsonyabb
1984-85 ota, amikor a banyaszok sztrajkja miatt
a szénszallitas 85,5 szazalékkal csokkent. 2015-
16 évben a teljes elszallitott arumennyiség 17,8
milliard tonna-km, volt, ami 20 szazalékos csok-
kenést jelent.
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