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FLIRT generaciok, egy jarmiicsalad a GTW-t6l
a nagysebességii motorvonatig (3. rész)

Osszefoglalé

A GTW és a FLIRT motorvonatcsalad magyar
nyelvii bemutatasa el8szor a Vasttgépészet 2004.
2. és 2004. 3. szamaban tortént a szerzé tollabdl.
Az eltelt tobb mint, |0 év alatt a Stadler a sikeres
jarmlicsaladjanak készénhetSen tekintélyes vastti
jarm(igyarté cégesoportta névekedett. A cikkben
az elmult években kimagasl6 (zleti sikert elért
FLIRT-et a gyart6 Stadler cégcsoportot, és a fo-
lyamatosan fejl6dé termékpalettajat mutatjuk be.

A szerzd, aki valamennyi magyar beszerzésii
FLIRT projektvezetdjeként tevékenykedhetett,
a motorvonatcsaldd bemutatasat kévetSen cik-
kének kévetkezd részében a MAV villamos mo-
torvonati tenderekre tekint vissza a gyarté szem-
livegén at.
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Triebziige von Stadler - Eine Fahrzeugfamilie
beginnend mit GTW bis dem Triebzug fiir
Hochgeschwindigkeit

Zusammenfassung

Die Autoren haben die GTW- und FLIRT-Triebzugfami-
lien in ungarischer Sprache zuerst in Nr. 2 und 3. dieser
dieser Zeitschrift vorgestellt. Dank seiner erfolgreichen
Triebzug-Fahrzeugfamilie hat sich Stadler wahrend der
vergangenen Zeitspanne Uber 10 Jahre zu einer ansehn-
lichen Firmengruppe in Branche Eisenbahn-Fahrzeug-
hersteller entwickelt. Der Artikel behandelt den in den
vergangenen Jahren hervorragende Geschiftserfolge
buchenden Hersteller — Firmengruppe Stadler — sowie
ihre sich voll entfaltender Triebzug-Produktpalette, mit
ihren technischen Neuigkeiten.
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Stadler Multiple Units. A Rolling Stock Family
from the GTW to the High Speed Multiple Unit

Summary

The authors have already introduced the GTW and
the FLIRT multiple unit train families to the public,
first time in Hungarian, in their article published in the
2/2004 and 3/2004 editions of the Vasltgépészet. Since
then, the Stadler Bussnang AG became a considerable
group of rolling stock manufacturers, thanks to its
successful multiple unit families. Now, the authors
introduce the Stadler Rail Group, which achieved an
outstanding great success in the past few years. They
presents its multiple unit families which are under
continuous development, and the group’s technical
innovations, as well.

A Vasttgépészet 2015. 4. szamaban
megkezdett cikksorozatunkat a Stad-
ler EC 250 tipusu villamos motorvo-
natanak bemutatasaval folytatjuk.

Az el6z6 szamban ismertettiik az
SBB 1j Eurocity vonatanak specifi-
kaciojat.

Ebbdl felidézve a legfontosabba-
kat:

Az SBB a vonatot tobb fesziilt-
ség- és aramrendszerre (25/15 kV
AC, 3kVDC) ¢és Németorszagtol
Olaszorszagig kiterjed6 tizemelte-
tésre rendeli. Fontos kovetelmény a
250km/h, az alacsony fajlagos (iil6-
helyre szamitott) koltségek, alacsony
¢letciklus-koltségek (LCC), egyszert
karbantartas. Kovetelmény a nagy
befogadoképesség, gyors utascsere,
ezaltal az allomasokon rovid tartdz-
kodasi id6 teljesitése.

Mindekdzben elvaras a magas uta-
zasi komfort, a szolgaltatasok széles
spektruma, étterem, kiilon férfi és néi

WC, a vonat feleljen meg a PRM TSI
kovetelményeknek. Ujszerti specia-
lis utaszondk, elektromos kerékpar
tarold toltovel, elegendd csomagtér
kapacitassal, Az 1il6 utasok szamara a
WiFi, mobil-atjatszo, 230V-csatlako-
70 biztositasa tilésenként elvaras.

Az SBB kiadta a honositasrdl a
kovetelmények katalogusat, amely
Osszefoglalja a vonat gyartoja szama-
ra teljesitendd kiilonféle TSI, és mas
ajanlatkérdi kovetelményeket.

E koévetelményrendszernek megfe-
leld Stadler koncepciot az SBB elfo-
gadta, és meg rendelt 29 EC250 tipu-
st villamos motorvonatot.

fgy sziiletett meg az SBB EC250
»Giruno” (Egerészolyv) amely a
STADLER cég legujabb terméke.

Mi a STADLER megoldasanak 1é-
nyege:

Az EC250-es egy 11-részes motor-
vonat szerelvény, 8 hajtott tengellyel.

(lasd az el6z6 szamban bemutatott 10.

abrat.)

Az EC250-es motorvonat szerel-
veény Osszeallitasat a 11. dbra mutatja.
A 11 részes motorvonat szerelvény

Osszeallitasa az abran, nyomon kovet-

hetd: jobbra alulrél jelolve, A-tol F-ig,

hat masodosztalyu (Wagen A— Wagen

F), egy étkez6 kocsi (Wagen G) majd

négy 1. osztalyu kocsi.(Wagen J. — L)
Az étkezbkocsi valasztja el az 1. és

a 2. osztalyt. A vonat 1. és 2. osztalyu

zonaban, a PRM (akadalymentesitett)

szomszédos zonakat tartalmaz.
Az abrabol megallapithato, hogy

* a szerelvény hosszaban oldalanként
egyenletesen elosztott tizenkét be-
szallo ajtos,

* kiilon beszallo ajto szolgal a moz-
donyvezeték szamara ahhoz,
hogy vezetdfiilke valtoztataskor
ne zavarjak az utasokat. A jarmi-
vezetdk le és felszallasara kiilon
ajto szolgal.
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11. abra: Az EC 250 szerelvény Osszeallitasi latvanyképe

Az EC250 motorvonat kiils6 lat-
vanyképét a 12. abra szemlélteti.

Az UIC szabvanyos vezet6fiilke
latvanytervét a 13. abra mutatja.

A vezetofiilke kialakitdsa a moz-
donyvezeté maximalis biztonsaganak

Abb. 11.: EC 250 — Triebzugkomposition
Fig 11: Train set EC 250

¢s az utasok védelmének megfelelen
kialakitott és a Crash torésteszt kdve-
telményeit teljesiti.

Fébb miiszaki adatok: (Osszeha-
sonlitva az SBB Re 460 mozdonya-
val.)

EC 250 vonat Re 460 mozdony
Uzembe helyezés éve 2017.
Uléhelyek szima 1. osztaly 117
2. osztaly 286
Kerekes székes iil6hely. 4
Utastéri belépo ajté oldalanként 12
Vendéglaté kiszolgalé ajto 1
A vonat hossza 202 000 mm
Vezeto fiilke ajto 2 2
Szélessége 2900 mm
Max. tengelyterhelés 18,0 tonna 21 tonna
Menetkész vonattomeg 380 tonna 84 tonna
Hajtott tengelyek szama 8 4
Futé tengelyek szama 16 0
Aén\;&lf/t:l;:tl;ls(;torok teljesitménye 750/600 kW 1525 kW
Legnagyobb sebesség 250 km/h 230 km/h
vontatasi teljesitmény 6000 kW/4800kW -
15/25 kV AC/ 3000V=
vontatasi teljesitmény 6100 kW
15kV AC
Indit6 vonéeré 300 kN 300 kN
villamos fékerd 300 kN 150/300* kN
villamos fék teljesitménye 6000 kW 6100 kW?

Az EC 250-es motorvonaton a

*egy vonat végén besorolva

beszalldajtok szama oldalanként
12+1 vendéglato kiszolgalo és 2 ve-
zetd fiilke ajt6. Ez utoébbi a FLIRT
koncepcidjahoz képest ujdonsag, a

mozdonyvezeték kozlekedése nem
zavarja az utasokat.

WC-k szama: 9 + 2 akadalymen-
tesitett PRM szerinti feltételekkel,
+1 az étkezdkocsi személyzeté.

EC250 - Technikai megoldasok
Aluminium alvaz technologia (tel-
jesiti a Crash — torésallosagi kove-
telményeket, 250 km/h tervezési
sebesség ¢s a nyomasalld kocsiszek-
rény).

A 14. dbra egy aluminium alvaz-
modult abrazol.

A vontatasi teljesitményhez sziik-
séges villamos energia atalakitasat
2 transzformator és 4 aramiranyitod
biztositja. A négy kisebb aramira-
nyitd beépitése az optimalisan ala-
csony tengelyterhelést biztositja.
Mindemellett igen magas {izemi
biztonsagot eredményez.

Teljesitmény atvitel IGBT-félve-
zetOs atalakitok segitségével torté-
nik.

Az EC 250 vonatokba Jakobs-
rendszerli motoros forgovazat épi-
tik be. Hajtott tengelyenként egy
aszinkron vontatémotorral szallit-
ja a gyartd cég. A vontatomotorok
legnagyobb rovididejii teljesitmeé-
nye 750 kW.

A klimaberendezéseket 16késhul-
lam védelemmel tervezték.

A vonatokat nyomasalld ajtd
rendszerekkel szerelik fel az utazasi
komfort javitasa céljabol.

Zart WC-rendszerek hagyoma-
nyos WC tartalyosak lesznek. (nem
bioreaktoros)

Kockazatkezelés a Stadlernél be-
valt vasuti jarmiitechnologiak mér-
sékelt fejlesztésével biztositott.
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12. dbra: Az EC 250
Abb. 12.: EC 250 — Ansicht
Fig 12: Photo of multiple unit EC 250

EC250 - Hajtaselemek

1. Tervezési eldiras, a maximalis
megengedett tengelyterhelés kove-
telményének a 18 tonna/tengelynek
a betartasa. Az EC 250-es j, Stadler
konstrukeioju, tengelyhajtomiivét a
16. dbra mutatja.

2. A tervezOk munkajat szamos
tesztelés segitette. Az aerodinami-
kai szimulacidk soran alagut belé-
pés / kilépés jelenségeit vizsgaltak
az alabbi szempontok szerint €s he-
lyeken.

* nyomasérzékeldk,

* 1ég(tomor) ajtozaras,

* lég(tomor)ablakzaras,

* Klimaberendezés védett a 16kés-
hullamoktol, ezaltal az alagttban

egymassal szemben elhalad6é vo-

natokban az utasok és a személy-

zet szamara maximalis komfortér-

zet megdrizhetd lesz.
* Nyomasall6 kocsi

megfeleldssége.

3. A négy éramszeddbol kettd
1450 mm széles csuszosaruval ren-
delkezi, az SBB halozatra, egy pe-
dig egy 1450 mm-es cstszdsaruval
az olasz halozatra, és egy 1950 mm
széles csuszosaruval a Németor-
szagban torténd utazasra.

kapcsolatok

EC250 - belséépitészet,
utasterek
A 21. szazadban a kozoOsségi
kozlekedés jarmivei utastereinek

13. abra: Az EC 250 vezet6fiilke
Abb. 13.: EC 250 Fahrerkabine — Ansicht
Fig 13.: Driver’s cab of EC 250

kialakitasat alapvetéen a szabva-
nyoknak vald megfelelés hataroz-
za meg. A vasut elonyeit a tagas,
akadalymentes €s komfortos utas-
tereket a prémium kategoriaban
nagyon sok fontos egyéb, az uta-
sok elvarasait, igényeit kielégitd,
utastér tartalom, forma és szinek
egyiittese hatarozza meg. Az EC
250 — prémium kategorias villa-
mos motorvonat mindezen elvara-
soknak teljes mértékben meg kell,
hogy feleljen.

Az EC250 vonat ilésenkénti
komfortjat, 230V-os villamos csat-
lakoz6, Wifi szolgaltatds, mobil
halozati erdsitok, olvasolampak és
kisasztalok szolgaljak. Kivilrdl is
felismerhetd jelzések értesitik az
utasokat, merre talal még szabad
iiléhelyet.  Helyfoglalas-kijelzdk
egészitik ki a rendszert.

Az 1. osztalyu utastér belsd lat-
vanyaban a vilagos szinek harmo-
nikus egyiittesét nyujtja. Az tilések
pontos helyét az iildtamla és iilo-
feliilet sotét szinvilaga pontositja.
Az 1. osztalyon tartozkodas tényét
az ¢lénk piros fejtamlak hangst-
lyozzak. (stb.) Az iilések négy po-
zicidba dontheték, az iiléhelyhez
labtamasz, tovabba az el6z6 iilés
hattamlajaban kialakitott tarolo
hely is tartozik.

Az EC250-es 2. osztalyu utas-
térbelsd latvanyaban tobb hason-
losagot fedezhetiink fel, az 1. osz-

14. abra: Az aluminium alvazmodul
Abb. 14.: Aluminium-Untergestellmodul
Fig 14: Aluminium underframe module
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15. abra: EC250-es alvazsikba siillyesztett vontatasi transzformator
Abb. 15.: EC250 — in Untergestellniveau abgesenkte Traktionstransformator
Fig 15: Type EC250 traction transformer sank to the underframe level

talyhoz viszonyitva. A 2. osztalyl
utastér szinvilaga azonos a meny-
nyezet és az oldalfalak tekinteté-
ben. Ugyanakkor a 2. osztalyra uta-
las kiilso jegyei is egyértelmtek, a
kocsioldalak szimmetridja a 2 +2
paholyos iiléselrendezés, a mély-
kék tlésfejtamlak, és azonos szint
kartamok jelzik az utasoknak a 2.
osztalyu kocsiban tartézkodast. Az
iilések a 2. osztalyon 3 pozicioba
donthetdek.

Az EC 250-es étkezdkocsi szo-
kasos kialakitasa, szolid eleganci-
aja és a tobbi kocsival megegyez6
mennyezet ¢s oldalburkolat szinvi-
laga kapcsolatot képez az 1. és a 2.
osztaly kozott. Az iilések hasonlo-
an sotét szintiek, &m azok eltérnek
mind az 1. mind pedig a 2. osztaly
iiléseinek szineitdl.

EC250 — mellékhelyiség koncepcié

 Univerzalis, kerekesszék-optimali-
zalt (PRM) mellékhelyiség, amely
konnyen megkdzelithetd minden
PRM-zo6naban (lasd még PRM-
koncepcio)

» Kiilon mellékhelyiség all rendel-
kezésre a holgyek ¢és piszoar az
urak szamara

* EC250 - szabvanyos WC- és pi-
szoar-elrendezések

A mellékhelyiség koncepcié ujdon-

saga a kiilon férfi és kiilon néi WC.

A vonaton 3 néi , 3 férfi és harom

,uniszex” (no6i és férfi) WC lesz.
Univerzalis (PRM) mellékhelyi-

ség. Jellemzdje, a kozvetett megvi-

lagitas, amely a jarm szinvilagaval

egyiitt baratsagos légkort teremt. A

jarmi két PRM mellékhelyiséggel

rendelkezik, a PRM z6énak végén.

16. dbra: A Stadler 0j tengelyhajtomiive
Abb. 16.: Neuer Radsatzantrieb von Stadler
Fig 16.: New Stadler axle drive mechanism

A vonat nemdohanyzo.
Belép6zona

A belépdzona kapaszkodokkal
rendelkezik, hogy idésebb utasok
is biztonsagban szallhassanak fel.
Abban a térben is talalhatok na-
gyobb, szelektiv hulladékgyiijtok.

Az EC 250 PRM - koncepcié
Az EC 250 kialakitasa olyan, hogy
a kerekesszékes, és mas csokkent
mozgas-, hallas- és latasképességli
utasok szamara teljes értékii és kom-
fortos utazast biztosit.

A célaz, hogy az utasok sziikségle-
teinek ismerete alapjan a megoldan-
do feladatoknak a tervezési fazisba
integralasa és valamennyi feladatra
jo koncepci6 kidolgozasa. igy el le-
het keriilni a hosszadalmas jogi pro-
cedurakat a végrehajtas soran.

17. abra: Az EC250 1. osztalyu utastér latvanya
Abb. 17.: EC250 Triebzug — Fahrgastraum Klasse 1 — Ansicht
Fig: 17: First class saloon of EC 250

18. abra: Az EC250 2. osztaly utastér latvanya
Abb 18.: EC250 Triebzug — Fahrgastraum Klasse 2 — Detail
Fig: 18.: Second class saloon of EC 250
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19. abra: Az étkezdkocsi utastéri latvanya
Abb. 19.: Speisewagen — Speiseraum
Fig: 19.: Dining hall of the dining car

Kerekesszékkel valo kozlekedés
az étkezékocsibol az 1. és a 2. osz-
talybol egyarant lehetséges.

Az akadalymentesitett WC-k vo-
natban torténd elrendezése olyan,
hogy legfeljebb 40 m hosszt a ke-
rekes-székes utvonal (Un. kerekesz-
székes zona) a kerekes székes WC-k
megkozelitésére.

Szamos lehetdség van a kerekesz-
székkel valo kényelmes iranyvaltoz-
tatasara is.

A Dbeszallasra oldalanként kett6-
kettd ajto, féleg a PRM-zonaban all
rendelkezésre:

1. Lépcsdmentes beszallas 55 cm
magas peronrol (svajci szabva-
nyos peronmagassag)

2. Lépcsémentes beszallas lehetd-
sége 76 cm magas német peron
esetén.

Alacsonyabb peron esetében (30 cm)

egy konnyti, 6sszehajthatd rampa all
rendelkezésre, amit az utaskiséré el
tud helyezni a beszalloajtoba.
Kerekes székkel segitség nélkiil
megkdzelitheté a PS5 és P76 cm-es
jarmipadloszintli mozgaskorlatozott
WC. Mozgaskorlatozottak szamara
kialakitott iilések teljes mértékben
integralodnak az utastérbe. Ez semmi
hatranyt nem jelent a nem mozgas-
korlatozott utasok szamara.

Csomagtér-koncepcié

A jo csomagtérkialakitas-koncepcio-
val a vasuti kozlekedésnek elénye a
repiilégépekkel szemben egyértelmdi.

Elegendé hely all rendelkezésre
a csomagok szamara, amelyek szal-
litasa igy gazdasagosabban megva-
losithat6. Ennek eredményéiil nem
kell felarat fizetni a poggyasz elhe-
lyezéséért.

21. abra: A kerékpartarol6 kiépitett villamos csatlakozassal
Abb. 21.: Fahrradabstellplatz mit Netzanschluf3 fiir Aufladen von
Elektrofahrradern
Fig 21.: Bicycle storage equipped with battery charging connection for
the electric bikes

20. abra: Kerekesszékes iilohely
Abb. 20.: Rollstuhlfahrersitz — Ausfithrung
Fig: 20.: Seat for wheel chair passenger

Raadasul az egyszintes vonatok
magasabb belsd terében konnyebb
elegendé mennyiségli poggyasztar-
tot kialakitani.

Felmeriil az igény az utasok ré-
szér6l, hogy a csomagjaik ellen-
Orizhetd, és konnyen hozzaférhetd
helyen legyenek szallithatoak, lehe-
téleg a latotérben.

Ezt a ,klasszikus” fej feletti cso-
magtartok beépitésével lehet bizto-
sitani, esetleg atlatszo tivegbetétek-
kel.

Tobbcélu, varialhaté csomagtartd
modulok kialakitasaval akar még a
silécek szallitasa is problémamente-
sen lehetséges.

Az iilések kozotti konzolos, illet-
ve az iilések alatti hely is alkalmas
tarolotér, a nehezebb csomagoknak
pedig az ilés alatti elhelyezése a
legmegfelelobb megoldas.

22. abra: Az EC 250-es jarmi szerelése a Stadler bussnangi gyaraban
Abb. 22.: Montage des EC 250-Wagenkastens im Stadler-Werk
Fig. 22: Assembling of EC 250 coach body in the Stadler factory
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A kerékpartarolot Uj tipusu rogzitdelemekkel tervezik
és toltéesatlakozo is lesz beépitve az elektromos kerékpa-
rokkal felszall6 utasok szamara nyujtott szolgaltatasként.
(21.4bra)

Az EC 250 késziiltségi allapota a lapzartakor
Az EC250-es motorvonat gyartasa a Stadler bussnangi
gyaraban jelenleg is folyamatban van. A 22. abran egy
készre szerelt és fényezett kocsiszekrénytest lathato a sze-

relécsarnokban. A Stadler uj EC250-es motorvonatanak
nyilvanos bemutatasara a tervek szerint 2016 6szén kertil
SOr.

(folytatjuk)

AZ EC250 videojat itt nezhetik meg:
https://www.youtube.com/watch?v=6dgHLRR1wJA

KETTOS EROFORRASU VONTATAS HiREI

Probakon az els6é Stadler DRS 88 sorozatu
kett6s erdforrasu villamos-dizel mozdony
A Stadler Valencia (korabban Vossloh Rail Vehicles) meg-
kezdte 10 db, 88 sorozati EuroDual villamos- dizel moz-
donyok els6 mozdonyanak dinamikus probait, melyet a
Brit szabad hozzaférésii tizemeltetd, a Direct Rail Services,
DRS részére gyartottak.

A mozdonyt aprilis kozepén, vasuton szallitottak a cseh-
orszagi Velimben 1év6 proba kozpontba tesztelésre.

A DRS a mozdonyokat 2013. évben rendelte a Beacon
Rail Leasing vallalaton keresztiil.

A négytengelyes 88 sorozatii mozdony 25 kV 50 Hz fe-
sziiltségen 4 MW teljesitményti. Dizel tizemmodban 700
kW kimend teljesitménye van, az indit6 vondereje mind a
két tizemmodban 317 kN.

A 160 km/h maximalis sebességii dualis vontatdjarmii-
vet visszataplalo fékkel, és 500 kW teljesitményii vonatfiité
berendezéssel is ellattak. A 88 sorozati mozdonyok fébb
komponensei megegyeznek a 68 sorozati UKL dizel moz-
donyéval, beleértve a mozdony szekrényt, a vezetd fiilkét, a
fékrendszert és az szabalyozasi szoftvert.

A DRS 6sszesen 32 db 68 sorozati mozdonyt rendelt,
melybdl 25 szallitasa ebben az évben befejezédik.

1. abra: ADRS Class 88 EuroDual a Velimi probapalyan

Az ELL tovabbi Siemens Vectron
mozdonyokat vasarol
A Siemens és a teljes korli szolgaltatast nytjt6, mozdo-
nyok bérbeadasaval foglalkozo European Locomotive Lea-
sing (ELL) cég tjabb keretszerzédést irt ala 50 Vectron ti-
pust mozdony szallitasara. Az 1j megallapodas szerinti elsé

mozdonyokat mar megrendelték és a szallitas 2016 masodik

negyedévében fog elkezdddni. Az ELL cég 2014-ben irta ala

az elsd keretszerzodést a Siemensszel 50 mozdonyra, ame-

lyeket mar mind leszallitottak vagy megrendeltek.
—

i

2. abra: Az ELL Siemens Vectronj

A Vectron flotta futasteljesitmény meghaladta a 35 mil-
1i6 kilométert. A mozdonyok a Németorszagra, Bulgariara,
Olaszorszagra, Horvatorszagra, Norvégiara, Ausztriara,
Lengyelorszagra, Romaniara, Svédorszagra, Szlovékiara,
Szlovénidra, a Cseh Koztarsasagra, Magyarorszagra és To-
rokorszagra érvényes hatosagi engedélyekkel rendelkeznek.

A Vectron mozdonyokat teher- és utasszallitisra egya-
rant hasznalni fogjak. A tervek szerint az 0ij megallapodas
keretében leszallitott elsd Vectronok Romania és Hollandia
kozott, a Hollandiat Olaszorszaggal 6sszeko6td nyugati koz-
lekedési folyos6 mentén, a Németorszag - Ausztria - Ma-
gyarorszag - Romania itvonalon, valamint Németorszagon,
Ausztrian és Magyarorszagon beliil fognak kozlekedni. Az
0j keretszerzodés lehetévé teszi az ELL szamara, hogy a
korabban rendelt valtozatokon feliil jabb mozdonyokat
allitson iizembe a Skandindvia felé¢ vezeté o kozlekedé-
si utvonalon is. Valamennyi mozdony fel lesz szerelve az
Egységes Europai Vonatbefolyasoldo Rendszer (ETCS) be-
rendezéseivel, tovabba a sziikséges nemzeti vonatbefolya-
sol6 rendszerek eszkdzeivel is. A mozdonyok legnagyobb
vontatasi teljesitménye 6.400 KW, a legnagyobb sebessége
pedig 200 km/h.

A megallapodasban szerepld opcio lehet6vé teszi dizel-
motoros segédhajtassal felszerelt villamos mozdonyok ren-
delését is.

(Forras Siemens)
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