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Motorfejlesztés a Ganz Motor Kft.-ben (2. rész)
...6s mégis forog a motor

Osszefoglalé

A korabbi Ganz MAVAG életben maradt
jogutédjaként él és fejlédik a Ganz Motor
kft. A Ganz Motor kft dizelmotor fejleszté-
si tevékenységérdl az elmult években még
sem volt hangos a vilagsajté. Pedig a valtozas
érik, ennek egyik jele a motorprébatermébdl
mind gyakoribb a motorprébak szétaradé
zaja, ebbdl a dizelmotorhangra kiélezett fiil
sejteni vélte, hogy nagyon késziil valami dj.
A 2010. évi gondolat és az akkor még létezd
MAV Trakcié Zrt innovaciés tamogatasa is
sziikséges volt ahhoz, hogy a motorfejlesz-
tésben sok évtizedes tapasztalat birtokaban
a helyes utat megtalalva tobbek kozott e cikk
iréjanak kitarté munkaja eredményeképpen
a dizelmotor fejlesztésben a Ganz Motor kft
ismét a vilag élvonalaba kertilhet.

A megrendelSitél magara hagyott Ganz
Motor kft-ben a dizelmotor fejlesztési Gt
hosszl és forrashianyos volt. A bejart utat

JAKABFALVY, ZOLTAN
Dipl.-Ung. fiir Maschinenbau
Hauptkonstrukteur

Ganz Motor Kft.

Entwicklung von Verbrennungsmotoren bei Ganz
Motor GmbH - ... und doch lauft der Motor!

Zusammenfassung

Die Firma Ganz Motor (Verbrennungsmotoren) GmbH. als
am Leben gebliebene Rechtsnachfolgerin von Ganz-Mavag
lebt und entwickelt sich. Die Weltpresse war wahrend der
vergangenen Jahre auch nicht voll von Berichten iber die
Entwicklungstétigkeit von Ganz Motor GmbH am Gebiet
der Dieselmotoren. Aber die Anderung kommt zur Reife,
ein Zeugnis dafiir ist das aus dem Motorpriifraum hérbar
ausstrémende Drohnen der Priifstinde. Die auf von
Dieselmotor-,Gerausch* ausgehungerten  Feinhcrigen
konnten schon aus der Ferne ahnen, dass hier etwas
Neues stark in Arbeit genommen war.

Der Gedanke aus dem Jahre 2010 und die innovative
Unterstiitzung der damals noch existierenden MAV
Trakcié Zrt. gehorte dazu, um eben im Besitz der
wiahrend mehrerer Jahrzehnte angehauften Erfahrung den
richtigen Weg — Dank auch der ausdauernden Titigkeit
des Autors dieses Beitrags — zu finden, damit die Ganz
Motor Kft wieder einen Platz in der Weltspitze der
Dieselmotorentwicklung einnehmen zu kénnen.

Der in Ungarn nach der Wende durch ihre Auftraggeber
alleingelassene Ganz Motor GmbH. bestrittene — lange
und durch Mangel an Kapital gekennzeichnete - Weg war
schwierig, am Ende jedoch erfolgreich. Diese Beitragsreihe
ist die Zusammenfassung des iiber zwei Jahrzehnte hinaus
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Development of Diesel Engines at the Ganz
Motor Ltd. (Part 2.)
... and yet the engine spins!

Summary

The Ganz Motor Ltd. is living and developing
today as the survivor of the former giant Ganz-
MAVAG company. Although, recent years the press
never reported the news about the diesel engine
development activity of the Ganz Motor Ltd., but
the change is achieved. The noises, coming out of the
engine test laboratory frequently, gave the proof that
something new was going to be happen.

The idea of the year 2010 and the financial support
of the former MAV Trakcié Co. were necessary for
the innovation to find the right way in the diesel
engine development, based on the experiences of
many decades, among others the constant work of
the author, which can get the Ganz Motor Ltd. to the
world vanguard of diesel engine development.

The Ganz Motor Ltd. lost its costumers after that
the political system has been changed in Hungary.
Because of the lack of investments, the way of the
diesel engine development was long and hard, but
successful at the end. The articles summarise the
development history of more than the two decades
of the past.

foglalja 6ssze ez a cikksorozat. beschrittenen Wegs.

A Vasutgépészet el6z6 szamaban felidéztik a Ganz
12VFE 17/24 el6kamras dizelmotorral tobb, mint 20 éve
megkezdett Ganz Motor kft-s fejlesztést. A Ganz Motor
kft-s motorfejlesztés rogds Uitja a rendszervaltasig vezet-
hetd vissza. A szerz6 ezt a korszakot igy idézi fel:

A nagy gazdasagi, tarsadalmi atalakulas az elmult 26
év alatt nem tette konnytivé az ipart Gizni akaré emberek
életét. Mindenki altal ismert a GANZ-MAVAG szétdara-
bolasa. A szétdarabolt cégek kozil a GANZ-HOLDING
egyik Kft-je a GANZ-MOTOR. Mint az a nevébdl is gya-
nus lehet a cég tobbek kozott miiveli a régi profiljat, gyart
dizel és gaz motorokat és azokhoz alkatrészeket. Ezen ki-
viil mast is, de most nem a cég reklamozasa a feladatom.
Csak jelzem, hogy van még motorgyartas.

Mar ebben az atalakult allapotban tobb alkalommal
volt lehetéségem KTE konferenciakon ismertetni a Mo-
tor Kft. Fejlesztési tevékenységét. A VASUTGEPESZET
2000/3 szamaban ismertettem tobbek kozott a Common
Rail befecskendezési rendszerrel felszerelt 8§GM 185V-
CR motorunk kialakitasat és az akkor kialakul6 nagynyo-

masu befecskendez6 rendszerek valtozatait. Mint minden
fejlesztésének ennek is rogos utja volt. A miiszaki megol-
das ujdonsaga nagyon lassuva tette az elére haladast. Ezt
tetézte még MAV kitagult piaci lehetdsége a jarmiiveinek
barhonnan valo beszerzésére.

A felsorolt nehézségeknek az ellenére fejlesztettiik
mind a két motorcsaladunkat.(17/24 és PA4).

A nyolcvanas években egyre inkabb megvalositasra
kertilt annak a felismerésének az alkalmazasa, hogy mi-
nél magasabb befecskendezési nyomast sikertil elérni an-
nal tokéletesebb a porlasztas €s ez javitja a motor ilizem-
anyag fogyasztasat. Akkor a cél a fajlagos iizemanyag
fogyasztas volt mindenekel6tt. Mi is vettiink egy nagy-
nyomasu szivattyut a 12VE 17/24-K tipusu motorunk-
hoz. Ez a szivattyt1 900 bar nyomast tudott biztositani, de
még hagyomanyos tomb szivattyus volt 1700 mm hossza
porlasztocsovekkel. Ez volt a legjobb fogyasztasti moto-
runk. Be is épitettiink 8 db-ot a DUNAFERR DHM2-es
mozdonyaiba, 3 db a MOL-hoz keriilt. Ezek még ma is
dolgoznak az ipartelepeken.
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Nekem mar akkor sem tetszett, hogy a nagy nyomast
hosszu forrasztott csévéggel ellatott csoveken juttatjuk el
a porlasztokhoz. A BOSCH-nak ezzel kapcsolatban feltett
kérdésemre az volt a valasz, hogy jo lesz ez nekiink. Nem
voltak akkor még készen a ma mar egyre jobban terjedd
Common-Rail rendszerrel.

Ebben az idében 3-cég foglalkozott a CR rendszer gya-
korlati megvalositasaval. Mind a harmat megkerestem
levélben. Egyiktdl kaptam egy udvarias valaszt, hogy var-
hatéan két évig nem tud veliink foglalkozni egyéb leko-
tottsége miatt. A masik nem is valaszolt. A harmadik kész
volt szerzddést kotni. Ezzel a harmadikkal aztan meg is
kottetett a szerzddés, de sajnos mikor a megvalosult szer-
kezetet beépitettiik a motorunkba kidertilt, hogy még tul-
sagosan ismeretlen volt szamukra a feladat.

Miutan egy 10j szerkezetnek mindég lehetnek az isme-
retlensége miatt hibai mi tiirelmesen dolgoztunk a cég-
gel azon, hogy miikdddképes legyen motoron a szerke-
zet. Sajnalatosan egy id6 mulva ugy akartdk megoldani
a kérdést, hogy kdssiink 01j szerzédést ahol az arat — ami
ugy sem volt alacsony — meg tudjak emelni. Itt megallt az
egyiittmiikodés.

Ez utan a hamburgi vasaron a valaszt sem ad6 cég kép-
viselgjét személyesen megkérdeztem, hogy az ott kialli-
tott CR rendszer elado-e vagy csak vasari dekoracio? Az
ezt kdvetd beszélgetés eredményeként meg tudtam venni
a nagynyomasu szivattyujat, amit a masik cég nem tudott
gyartani. Sajnos az egész rendszert nem, mert azt egy mo-
torgyartoval egyiitt fejlesztették ki és a partner nem en-
gedte eladni. A két cég szerkezeteinek az ésszerli vegyiteé-
sével mar jaroképessé tudtuk tenni a motort, de hamarosan
kideriilt, hogy nemcsak szivattyut, porlasztot sem tudtak
megfelelét gyartani. Ujabb varakozas és alkuk utan meg
tudtam venni a jo szivattyut gyartd cégtdl a porlasztokat
is. Ezekkel mar tudtunk jarni, de a mi égésteriinkhoz kellet
volna igazitani a porlasztok benyulasat az égéstérbe, mert
az eredeti kivitellel a hengerfejre kentiik fel a gazolaj egy
részEt és ez erds fiistdt eredményezett. (1. abra)

Ajanlatot kértem masik porlasztocsticsra, amivel ez a
probléma kikiiszobdlhetd lett volna, de nem kaptam. Ezek
utan megint mi léptiink.

Mivel a porlasztot nem tudtuk leengedni, feljebb vittik
a hengerfej sikjat. Ezzel a fiistdlés kérdése megoldodott. A
jarulékos valtozasoktol most tekintsiink el.

Ezek a Iépések idében nem ilyen gyorsan zajlottak le
mint ahogy az olvaso elolvassa ezt az irast, mert sem hazai
sem kiilfoldi vevok nem tolongtak j motor vasarloként.

Mar kezdettdl fogva a HEINZMANN cég volt a gyar-
toja mindkeét valtozat elektronikdjanak. Ennek a cégnek a
motorvezérlésével dolgoztunk a hagyomanyos befecsken-
dez6 szivattyuval szerelt, de mar elektronikus regulatort
alkalmazo fejlesztésiinknél is. Az idok folyaman a HEIZ-
MANN cég ugy dontott, hogy nem csak az elektronikat,
hanem a komplett CR rendszert gyartja, illetve forgalmaz-

1. abra: 8GM185CR hengerfej fiistnyomokkal
Abb. 1: 8GM185CR — mit Zyilinderkopf-Rauchspuren
Fig 1: The type 8GM185CR cylinder head with trails of smoke

za. Igy jutottunk el oda, hogy gyartattunk porlasztokat és
vezérlést a HEINZMANNAL. De ez mar egy masik torté-
net. Eredetileg a CR befecskendezést a kozvetlen befecs-
kendezésti égotérhez talaltak ki. A kdzvetlen befecskende-
z¢ésti motorok jellegzetessége a gyors nyomasemelkedés
¢€s a magas csucsnyomas. Ezt a tervezésnél figyelembe is
veszik. Nem lehet egy eldkamras motorbol ugy kozvet-
len befecskendezésti motort csindlni, hogy megmaradjon,
az eredeti teljesitmény vagy még inkabb novekedjen. Az
eddig emlitett kisérletek a 8 hengeres motorunk kozvetlen
befecskendezéstlivé alakitasaval torténtek. Az eredeti, hen-
gereként 123 kW teljesitménynél a csiicsnyomas jelents-
sen emelkedett, a dizelmotor flistolt és még szdba sem
keriilt a kornyezetvédelmi eléirasok betartasa. igy az a ki-
vansag, hogy az M 41-es mozdony 12PA4-es motorjanal
CR befecskendezést alkalmazva noveljiik a teljesitményt
nem megoldhato. Ha most ezeknek az ismeretében tovabb
gondoljuk a feladatot, a CR rendszert nem tekintve mas-
nak, mint ami az-az egy befecskendezd rendszer elektro-
nikaval miikddtetett porlasztokkal — akkor alkalmazhatjuk
ezt a rendkiviil rugalmas rendszert barmilyen égétérhez.

S, hogy az élet tovabb bonyolddjon 2005-ben kétele-
z6ve valt a kornyezetvédelem jegyében a motorok karos
anyag kibocsajtasanak litemterv szerinti csokkentése az
EU tagga valt Magyarorszagon is.

A dizel motoroknal ma elsdszamu kozellenséggé az
NOx van kikialtva. Végig nézve az egyes jellemzok
csokkentésének iitemtervét és ismerve az eddig gyartott
motorok emisszios jellemzoit, 1athatd volt, hogy azok a
hagyomanyos befecskendezési megoldassal nem elérhe-
tok. Itt talalkozik megint két gondolat. A szakirodalom ¢és
a licencadonk ismeretei szerint az eldkamras motornak
kozel fele az NOx kibocsatasa, mint a kdzvetlen befecs-
kendezéstinek. Ugyancsak az el6kamra alkalmazasa mel-
lett sz0l a szolidabb nyomaslefolyas, ami lehetdvé teszi az
elékamras motor teljesitményének a novelését 1324 kW-
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2. dbra: Kéaros anyag kibocsatas mérése a Ganz Motor motorproba miihelyében
Abb. 2: Messung der Schadstoffemission in der Motorpriifwerkstatt von Ganz
Motor GmbH
Fig 2: Air pollutant emission test at the Ganz Motor diesel engine test laboratory
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3. abra: A Ganz Motor kft-ben fejlesztett 12 GM 185V-VG-CR
dizelmotor fogyasztasi jellegmezdje
Abb. 3: Kraftstoffverbrauch-Kennlinienfeld des durch Ganz Motor

GmbH entwickelten Dieselmotors 12 GM 185V-VG-CR

Fig 3: The fuel consumption characteristics of the type 12 GM

185V-VG-CR diesel engine developed by the Ganz Motor Ltd.

6l 1500 kW-ra (pl. a 12 hengeres motor esetében) a csucs-
nyomés jelent6s emelkedése nélkiil. Megsziinik a MAV
gondja vontassunk vagy flitsiink. Most mar csak az a
kérdés, hogy a dizelmotor is olvasta-e a szakirodalmat és
annak megfelel6en miikddik vagy sem. Ez az a pont ahol
meg kell csinalni a szerkezetet és kiilonbozo beallitasok-
kal mérni szamtalan jellemzdt, amig el nem ériink az igen
vagy a nem valaszig.

fgy jutottunk el a gondolat megvalésitasaig, hogy a CR
befecskendezést a meglevo elékamras motorunknal alkal-
mazzuk.

A fejlesztést ismét a 8 hengeres kisérleti motorunkon
végeztiik. Itt a cél elsésorban az volt, hogy lassuk, ho-
gyan miikodik az el6ékamras motor CR befecskendezés-
sel. Az atalakitott motorral végzett mérések azt mutattak
érdemes az elgondolassal foglalkozni.

Ezek utan a MAV-TRAKCIO Zrt tamogatta a mo-
torfejlesztést. Kaptunk egy fojavitasra vard motort a
12PA4V 185-6s kivitelbdl és azt a lehetdséget, hogy a
fojavitas kapcsan beépitsiik az altalunk elképzelt rend-
szert. Természetesen ennek a motornak meg kell felelni
a 75/2005-6s rendeletben eldirtaknak. (Lasd az 1. tab-
lazatot)

A motor elkésziilt és elkezdddtek a vizsgalatok, amik
bizonyitjak vagy cafoljak a motorfejlesztd elképzelése-
it, és a motor megfelelését az eldirasoknak.

A méréseket a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem Gépészmérnoki kar Energetikai Gépek
¢és Rendszerek Tanszéke végezte a GANZ Motor Kft
motorproba mithelyében. A motort két valtozatban mér-
tilk ki. Az egyiknek a III/A, a masiknak a III/B kd&ve-
telményeket kellett teljesiteni.

A 1II/A eléirast a motor teljesiti a CR rendszer alkal-
mazasaval.

A III/B eléiras teljesitéséhez sziikség van még ré-
szecskesziirére és a kipufogogaz visszavezetésre.

Mindkét motor valtozat mint motorcsalad megkapta
az NKH jovahagyasat az eldirt mérési modszerrel el-
végzett ellendrzés utan mivel teljesitette a motorkate-
goriara meghatarozott értékeket.

A III/A. szabalyozasi lépcsOben a motor altal kibo-
csajtott szén-monoxid, a kibocsajtott szén-hidrogének
és nitrogén-oxidok dsszege, valamint szilard részecskék
tomege nem haladhatja meg az alabbi tablazatban sze-
repld értékeket:

Mozdony motorja (g/kWh)

Kategoria:

eff,ektlv te}Jes3t- Szén-mo- | Szénhid- | Nitrogén- Részecs-
mény (P) és loket- . . . .
térfogat (SV) noxid rogének oxidok kék
&W); (iter/hen- | (€0 | HO | NOx)  (PT)
ger)

RH A: P >560 kW* 3,5 0,5 6 0,2
Vizsgalati eredmény 0,78 0,03 5,44 0,1563

Megjegyzés: az 560kW-nal nagyobb teljesitményii mozdony motorok-
ra eldirt karos anyag értékek I11.A szabalyozasi lépcsében

1. tabldzat: Az 560 kW-nal nagyobb vasuti dizelmotorok II1.A szabalyozasi
lépcsére vonatkozo elbirdsa és a GANZ motor vizsgalat eredményei
Tabelle 1: Vorschriften fiir Schienenfahrzeug-Dieselmotoren iiber 560 kW
Leistung fiir Regelstufe I1I.A und die Priifergebnisse vom GANZ-
Dieselmotor
Table 1: The requirement stage I111.A for the diesel engines of non-road
mobile machinery built with net power higher than 560 kW, and the GANZ
engine test results
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A 1II/B szabalyozasi lépcsében a motor altal kibo-
csajtott szén-monoxid, a kibocsajtott szénhidrogének,
nitrogén-oxidok (adott esetben azok 0sszege), valamint
szilard részecskék tomege nem haladhatja meg az alabbi
tablazatban szereplo értékeket:

Mozdony motorja (g/kWh)

Kategoria: Szén- Szé‘;n:ilt(_l:ggzsz Részecskék
effektiv teljesit- monoxid oxidok iisgzege (PT)
mény (P) (kW) (CO) (HC+NOY)

RB: 130 < P560

KW 33 4,0 0,025
Vizsgdlati ered- 0,03 0,014+3,22 0,01563
mény

Megjegyzés: az 560 kW-nal nagyobb teljesitmeényti mozdony motorok-
ra eldirt karos anyag értékek I11.B szabalyozasi lépcsében

2.tablazat Az 560 kW-nal nagyobb vasuti dizelmotorok
111.B szabalyozasi lépcsére vonatkozo eldirasa
és a GANZ motor vizsgalat eredményei
Tabelle 2: Vorschriften fiir Schienenfahrzeug-
Dieselmotoren iiber 560 kW Leistung fiir Regelstufe I11.B
und die Priifergebnisse vom GANZ-Dieselmotor
Table 2: The requirement stage II1.B for diesel engines of
non-road mobile machinery built with net power higher
than 560 kW, and the GANZ engine test results
Itt egy kicsit menjiink bele a részletekbe. Mar régen is-
mert a dizelmotorral foglalkozok kérében a befecskende-
z¢s id6pontjanak fontossaga. A motor a fordulattol flig-
gben kiilonbozo eld- ill. utd-befecskendezéssel mitkddne
optimalisan. Ezt a befecskendezési allapotot a hagyoma-
nyos mechanizmusokkal megvalositani, — plane folyama-
tos allitasi lehetdséggel — nem egyszerli. Mi is csinaltunk
ilyen mechanizmust ahol nem folyamatos, de tobb lép-
csOs allitasra volt lehetéség. Ez a berendezés javitotta az
iizemanyag fogyasztast, de idénként karosan kopogasos
égést okozott, ami a gylrik kozti gatak kitorését ered-
ményezte. Nagy volt a le- és felkapcsolas hiszterézise,
¢és mellékesen tobb ropsulybol és rugobol alldé mecha-
nizmust kellett gyartani és lizemeltetni. Ezt a feladatot
az elektronika sokkal egyszerlibben megoldja és tetszés
szerint menetkdzben hengerként valtozéan beallitja a be-
fecskendezés id6pontjat. Lehetdség van tobblépcsds be-
fecskendezésre.
Kezeli a védelmeket, mint pl.
* olajnyomas hiany,
¢ léghiany védelem
e tal fordulat védelem.

Ezen kiviil lehet6ség van a motor mindenkori miikddésé-
hez sziikséges kiilonbozo folyadékok és gazok nyomasait
¢és hofokait mérni, adott esetben felhivni a figyelmet a mar
hibat okoz6 hatarértékre vagy beavatkozni a hibat okozo
értek korlatozasara. Mint azt mar egy masik irdasomban
korabban leirtam minden fejlesztdi kivansagnak ara van

részecskeemisszié (g/kWh)

% L] . T L] T L T L4

NO,-emisszid (g/km, illetve g/kWh)

4. abra: Részecske emisszio €s NOx emisszio Osszefliggése
Abb. 4: Zusammenhang — Partikel- und NOx-Emissionemission
Fig 4: The correlation of particle and NOx emission

¢és helyigénye igy érdemes atgondolni mit jelziink ki, mit

tesziink késobb visszakereshetévé.

Mindegyik felhasznalo elsé kérdése mennyivel kisebb
az lizemanyag fogyasztas?

Szomoruan kell k6z6Indm, hogy a két folyamat egymas
ellen dolgozik. A kdtelezéen csokkentendd NOX noveli a
fogyasztast. Mind ezeknek ellenére az eredeti motor fo-
gyasztasa el6irt emisszio betartasa mellett jelent6sen csok-
kentheto.

Allitasom igazolaséra alljon itt példaként a 12GM 185V-
VG-CR motorunk fogyasztasi jellegmezdje. (3. abra)

Ellentételként az alabbi elonyoket tudjuk felmutatni.

o A !lI/A el6irdasnak mar a CR befecskendezési rend-
szerrel eleget tudunk tenni

* A--11/B kipufogogaz sziirést ¢és recirkulaciot kivan,
de nincs folyadék befecskendezés a hozza sziikséges
tartallyal, csorendszerrel,vezérléssel.

* Elmarad a befecskendez0 szivatty annak a meghajtasa
csapagyaival tengelykapcsoldjaval

» Ez egyben azt is jelenti, hogy kivettiik az tizemanyagot
a tlizfészekbdl a kipufogocsovek koziil.

* A nagy nyomasu szivattyu a forgattyihaz homlokfalara
keriil és mindenféle segédtengelyhajtas, tengelykap-
csolo nélkiil kozvetleniil kapcsolodik a meghajté fo-
gaskerékhez.

* A6, 8 és a 12 hengeres motoroknak azonos a szivaty-
tylja. A 16 és 18 hengeres valtozatnal a nagyobb szal-
litott mennyiség miatt van minimalis valtozas, de a
korvonal és a csatlakoz6 méretek megegyeznek Ez a
tulajdonsag a gyartasban és az iizemeltetésben a mo-
dul elven valo épitkezést boviti.

Emlékeztetdiil, hagyomanyos befecskendezé szivattyut
alkalmazva nem tudunk mast tenni, mint a kiilonb6z6
hengerszamt motorokhoz kiilonb6z6 szivattytkat alkal-
mazunk, ez hozza magaval a meghajtas, az elhelyezés,
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a kapcsolodo részek kiilonbozéségét. Tartalék alkatrész-
ben gondolkozva tegyiik fel, hogy van 6, 8 és 12 henge-
res motorunk ez tehat 3 féle szivattyl raktaron tartasat
jelentené.

A mi CR rendszeriink esetében elég egy féle szivattyu
raktarozasa. Ne felejtsiik el a vasuti motor nem késziil
tobb ezres darabszamban mint az autdé motor, ezért nem
készleteznek nagy mennyiségl tartalék alkatrészt.

A CR tovabbi eldnyei:

» Rovid, forrasztas nélkiili porlaszto csovek alkalmazasa
megsziinteti a csdtoréseket.

» Teljes korti szamitogépes diagnosztikai tamogatasra
képes.

* Elektronikus szabalyozas, kopo alkatrészektél mentes.

A ma még alkalmazott hidraulikus regulatorok tele van-
nak precizidés megmunkalast igényld, kopo alkatrészek-
kel. Az alkatrészek kopasa miikodési zavarokat okozhat.
Ennek a valoszintisége jelentdsen csokken a CR moto-
roknél, ahol szamitogép van, ami a motort vezérli. At
kell persze allni a gépész gyakorlatrol a szamitogeép lel-
kivilagara, de ahogy én latom ez a fiatal generacionak
mar a szorakozas kategoria. Természetesen tudni kell,
hogy mit is akarunk mitkddtetni ezzel az elektronikaval.
Az-az a GEPET esettiinkben a MOTORT is ismerni kell
valakinek.

A hosszu porlasztocsé hatranyairol:
Mikozben irom ezt az irast Siiveges Lacival elmentiink
a vasuti mizeumba megvizsgalni a DVM-10 gyari jela
mozdony talpra allitasi lehetéségét. Latva a motort
eszembe jutott egy régi élményem abbol az id6bdl mi-
kor a halasi vonal még nem volt villamositva és ezek

5. abra: A gazolaj utja a GM 185V-VG-CR rendszerben
Abb. 5: Gasolstromung im System GM 185V-VG-CR
Fig 5: The fuel system GM 185V-VG-CR

a mozdonyok vitték a vonatokat. Soltvadkertre utaztam
¢és nagy volt a tdmeg. Ebben az idében a munkam miatt
volt engedélyem a mozdonyon utazni igy lehetdségem
volt beszélgetni a mozdonyvezetdvel, az Gj mozdonnyal
szerzett tapasztalataikrol. Megleponek és kissé hihe-
tetlennek tartottam azt az informacidt, hogy egy Buda-
pest — Kiskunhalas ut alkalmaval rendszeresen két-harom
porlaszto csé torése van. Kiskords elott megfogott a jelzo.
A mozdonyvezetd bement a géptérbe és rogton jott is ki
integetve nekem menjek utana. Mutatja, hogy az egyik
porlasztocsd torott €s 16vi ra a gazolajat a feltdltd utani
kipufogocsore, ami csak azbeszt zsindrral volt beteker-
ve. Kérdeztem nem koti be az un. karmentdcsdvet, ami
pont ilyen esetekre volt kitalalva? Itt most nincs id6 majd
Halason megcsinalom ott lesz ra idém volt a valasz. Ez
latszolag egy jelentéktelen probléma, de életveszélyes €s
rosszabb esetben egy mozdony selejtezéséhez vezethet.
A CR befecskendezési rendszer szamos a motor viselke-
dését befolyasolo elonye mellett érdemes az ilyen perifé-
rikusnak kinézé hibak kikiiszobolésére, valo alkalmassa-
gara is figyelni. Az ilyen hossz motoroknal — ahol még
a befecskendezd szivattyukat a motor valamelyik végén
tudjuk elhelyezni — reménytelen a kozel 2 méteres por-
lasztocsdveket rezgésmentesen megbilincselni.

A miiszaki jellemzok javitasan tul, a konstrukcios terii-
leten is szabadabb mozgasteret tesz lehetdvé a CR rend-
szer. Ezek példaul:

* a nagynyomasu szivattyl a motorcsalad tobb tagjanal
azonos

» nincs megkotve az attétel a szivattyl és a fétengely
kozott

» nem befolyasolja a szivattytl a befecskendezési sor-
rendet

6. dbra: A Ganz Motor kft-ben fejlesztett 12 GM 185V-VG-CR
dizelmotor kiszallitasra készen
Abb. 6: Der durch Ganz Motor GmbH entwickelte 12 GM 185V-VG-CR
Dieselmotor — komplett, fiir Auslieferung vorbereitet
Fig 6: Type 12 GM 185V-VG-CR diesel engine developed by the
Ganz Motor Ltd. waiting for delivery
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* czek a tulajdonsagok a részegységek szabadabb elhe-
lyezését teszik lehetove.

* Nem keriil kozel a szivattyl a kipufogd cséhoz.

* Adott esetben nem csak egy cég szivattyja hasz-
nalhato.

A CR hatranyai
Bizonyara ennek a rendszernek is vannak hatranyai,
amiket még nem ismeriink, de az eldnydk, amik ismer-
tek megérik a rendszer alkalmazasat és tlirelmes kicsi-
szolasat. Sok dromet a leendd felhasznaloknak.

HIREK

Jarmiikarbantartas, feldjitas hirei

A Siemens és a Bombardier feltjitja az NS Sprintert
A Holland Vasutak, NS, a Siemenst, és a Bombardiert koz-
vetleniil megbizta szerzédésben, hogy a 131 darabos Sprin-
ter Light Train villamos motorvonati allomanyat ujitsa fel,
melyeket eredetileg 2007-2012 kdzott a két gyar gyartott,
hogy megteremtsék a mozgaskorlatozottaknak nytjtandé
szolgaltatasok technikai el6feltételei.

A kulcsvaltoztatas, hogy a négy és hat kocsis egységnél
ki kell alakitani mozgaskorlatozottak szamara toalettet,
multifunkcionalis teret kell 1étrehozni kerekes székes uta-
70k és biciklistak szamara, valamint behtzhato 1épcsovel
kell ellatni a feljaro ajtokat, a fel- és leszallas megkonnyi-
tésére.

A modositasokat a Bombardier , németorszagi Aachen-
ben 1évé telephelyén végzi el 2017-2021 kozott. Az NS
ezen a nyaron, egy vonatot kiild Aachenbe, hogy a behuz-
hato 1épcsot kiprobaljak.

Abbol a célbol, hogy az NS gordiildallomanyara a prog-
ram minél kisebb hatéassal legyen, egy adott idében az NS
atalakitas céljara csak egy vonatot kiild a Bombardier te-
lephelyére.

Forgovaz-keretrepedést fedeztek fel
a Pesa dizel motorvonatanal
A Trenitalia bejelentette, tovabbi ellendrzéseket végeznek
az 1j Pesa ATR220 sorozatu regionalis dizel motorvonata-
inal azt kovetden, hogy az azonos, Lengyelorszagban iize-
mel6 vonatok forgovaz keretein repedéseket fedeztek fel.

Az utan, hogy, az UTK a Lengyel Vastti Hivatal biz-
tonsagi riasztast adott az ANSF, Olasz Nemzeti Biztonsagi
Hivatal részére. A riasztas elézménye, 14 repedést fedeztek
fel a 37AN Jacobs tipust forgovazakon, melyeket a 218 so-
rozatl tobb részes vonatnal alkalmaztak, és ezek koziil 76
darabot kiilonboz6 lengyel regionalis izemeltetd hasznal.

A riasztas azt allitja, hogy a repedések a jarmii forgovaz
keretén beliil a tengely csapagynal keletkeznek.

Az UTK azt ajanlja az lizemeltet6knek, gondosan kell
ellendrizniiik, és informalni azonnal a gyartot, ha bar mi-
lyen rendhagyé dolgot fedeznek fel a forgovaz technikai
allapotaban.

A Trenitalia 2013. évben rendelt a Pesatol 40 db ATR220
tipust regionalis dizel motorvonatot. Az ATR220 tipust

vonatok ko6ziil a South East Railway-nél 27, a North Milan
Railwaynél, 2, és az Emilia Romagna 11 vonatot iizemeltet.

Cseh Pendolinok utastérkorszerdsitése
A CD aprilis kdzepén azt is bejelentette, hogy 168 millio
koronat tervez a 680 sorozatli Pendolino ivbe bebillend
villamos motorvonatok belsd tereinek felujitasara forditani
2017-2018 években.

A Swedtrac feltjitja az S} X2000 ivbe bebillené vonatat
Az SJ, a svéd nemzeti személyszallitasi lizemeltetd, tobb
mit 1 milliard svédkorona, (120 millio dollar) értékben irt
ala szerz6dést a Knorr Bremse leanyvallalataval, a Swedt-
rac-kal aprilis kozepén a 36 darabos X2000 ivbe bebillend
vonatai belsé terének felujitasarol.

A Swedtrac 227 db jarmiivet tervez a projekt keretében
felujitani. A felgjitas utan 15 szazalékkal n6 az iil6hely ka-
pacitas. Minden {iilést, szényeget, belsé valaszfalakat, cso-
magtartot kicserélnek, és a vonatot ellatjak \jra tervezett
bisztroval és az els6 osztalyon egy kis konyhaval.

A vonat belso felujitasa része az X2000 jarmiiallomany
modernizacios programjanak, amely a villamos rendszer
felujitasat is magaban foglalja. 2014 januarjaban az SJ az
ABB vallalatot bizta meg, 200 milli6 dollar értékii szerzo-
dés keretében, hogy cserélje le a vontatasi egyeniranyitokat,
transzformatorokat, akkumulator tltdket, vonatbefolyasold
berendezési rendszert, az utas tajékoztatast, és a szorakozta-
t6 elektronikat.

Az X2000 motorvonatok teljes felujitasi programja a ter-
vek szerint 2019 évre fejezddik be.

Rovidhirek

Campania atvette az elsé Alstom
Jazz villamos motorvonatot

Campania olasz régi6 atvette a 12 db-os Jazz regionalis
villamos motorvonat elsé egységét aprilis 26.-an.

A 84 milli6é euros rendelést a regionalis kormany finan-
szirozza, és az 0j vonatok az 1980-as években gyartott ALE
724 sorozata villamos motorvonatokat cserélik le. A maso-
dik és a harmadik vonat majus 9.-én érkeztek meg, és az Als-
tom ez év végeig leszallitja valamennyi megrendelt vonatot.

A Jass regionalis villamos motorvonatok 67,5 m hosszi-
ak, 308 iilohelyesek beleértve két kerekesszek elhelyezést is.
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