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Az eltelt tobb mint, 10 év alatt a Stadler a sikeres
jarmiicsaladjanak készénhetSen tekintélyes vastiti
jarm(igyarté cégcsoportta névekedett. A cikkben
az elmult években kimagaslé lzleti sikert elért
FLIRT-et a gyarté Stadler cégcsoportot, és a fo-
lyamatosan fejl6d6 termékpalettajat mutatjuk be.

A szerzd, aki valamennyi magyar beszerzésii
FLIRT projektvezetSjeként tevékenykedhe-
tett, a motorvonatcsalad bemutatasat kovetéen
cikkének kévetkezd részében a MAV villamos
motorvonati tenderekre tekint vissza a gyartd
szemiivegén at.

Triebziige von Stadler — Eine Fahrzeugfamilie
beginnend mit dem GTW bis zum
Hochgeschwindigkeits-Triebzug

Zusammenfassung

Der Autor hat die GTW- und FLIRT-Triebzugfamilien
in ungarischer Sprache zuerst in Nr. 2 und 3. dieser
dieser Zeitschrift vorgestellt. Dank seiner erfolgreichen
Triebzug-Fahrzeugfamilie hat sich Stadler wahrend der
vergangenen Zeitspanne tiber |0 Jahre zu einer ansehnli-
chen Firmengruppe in der Branche der Eisenbahn-Fahr-
zeughersteller entwickelt. Der Artikel behandelt den in
den vergangenen Jahren hervorragende Geschiftserfol-
ge verbuchenden Hersteller — die Firmengruppe Stadler
— sowie ihre sich voll entfaltende Triebzug-Produktpalet-
te, mit ihren technischen Neuigkeiten.

Stadler Multiple Units. A Rolling Stock Family
from the GTW to the High Speed Multiple Unit

Summary

The author have already introduced the GTW and
the FLIRT multiple unit train families to the public, first
time in Hungarian, in his article published in the 2/2004
and 3/2004 editions of the Vasltgépészet. Since then,
the Stadler Bussnang AG became a considerable group
of rolling stock manufacturers, thanks to its successful
multiple unit families. Now, the author introduces the
Stadler Rail Group, which achieved an outstanding
great success in the past few years. He presents its
multiple unit families which are under continuous
development, and the group’s technical innovations,
as well.

I. A Stadler cég
torténete didhéjban

A svajci Bussnang-i székhelytli cég-
csoport 2000.-ben 1épett nemzetko-
zi piacra, és akkor Németorszagban
megalapitotta a Pankovi leanyvalla-
latat. A Stadler jelenleg dsszesen 10
orszagban, 17 gyarban, vagy telephe-
lyeken tevékenykedik.

A cégesoport foglalkoztatottaink
szama 2005.-ben alig haladta meg
az 1200 f6t, 2014 évben az évek ota
stabil magas megrendelés allomany
teljesitésén kozel 4800 f6 dolgozott.
Ehhez kell még hozzaszamitani a be-
szallitoknal a Stadler megrendelések
teljesitésén dolgozd mintegy 6000
fot.

A Stadler gyar torténetének kez-
dete 1942-be nyulik vissza, ami-
kor- Ernst Stadler Ziirichben meg-
alapitotta a Stadler Mérnokséget. Az
akkumulator- ¢és dizel meghajtast
mozdonyok gyartasanak megkezdé-

sének éve 1945. A fejlédés kdvet-
kezo6allomasa fontos allomésa 1962,
ekkor adjak at az els6 Osszeszereld
iizemet Bussnangban.

A Tarsasag j neve 1976-t6l a
Stadler Vehicles AG lesz.

Tovabbi mérfoldkovek:

* A személyszallité vonatok gyarta-
sa 1984-ben kezdddott el.

* Peter Spuhler 1989-ben megvasa-
rolta a Stadler Vehicles AG-t.

A kovetkezé nevezetes datum,

1. abra: A Stadler Rail Bussnang-i kdzpontja 2005-ben
Abb 1: Stadler Rail — Zentrale in Bussnang in 2005
Fig 1. The centre of Stadler Rail Group in Bussnang, in 2005
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1995. Az els6 GTW 2/6-o0s vonat
bemutatasa ¢s a motorvonatcsalad
sikertorténetének kezdete. (lasd a 2.
foto).

* Az Altenrheini Schindler Works
megvasarlasa és a Stadler Altenr-
hein AG megalapitasa 1997.-ben
keriilt sor.

* A profilbovités éve 1998. a korabbi
SLM fogaskerekli vonat iizletaga-
nak felvasarlasa tortént meg.

A rohamos fejlédés kora
az ezredforduloétol
2000. A Stadler Pankow GmbH meg-
alapitasa Németorszagban az ADtranz
egyesiilésével

2001. A Stadler Pankow GmbH
(Berlin) 100%-o0s tulajdona lesz a
Stadler lesz. Ebben az évben elkésziil
Bussanngban a 2-es szamu 0sszesze-
reld csarnok és irodak.

2002. A Stadler Bussnang AG ala-
pitasanak 60.-ik évforduloja.

2004. A megrendelések novekedése
miatt Bussnangot tovabb bovitik és at-
adjak a 3. dsszeszerel csarnokot.

2005. év eseményei: Németorszag-
ban megalapitottdk a Stadler Weiden
GmbH-t, Svajcban sor keriilt a Win-
terthuri Winpro AG akvizicidjara.

A Stadler magyarorszagi jelenléte
az elso sikeres motorvonati tendert ko-
vetden elddlt és 2006-t6l folyamatos.

2. dbra: Dizel-hajtasit GTW az Usedomer Baderbahn halozatan
Abb 2: GTW — der Dieseltriebzug von Stadler
Fig 2. The GTW - the diesel multiple unit of Stadler Rail Group
Foto: Michael Burger

Magyarorszagon a Stadler Railt
2005 végén alapitotta meg. Ezt ko-
vette a pusztaszabolcsi karbantar-
td bazis épitése és a karbantartd kft
megalapitasa.A magyarorszagi jelen-
1ét tovabbi allomasa Szolnok, ahol
elobb a FLIRT jarmiiszekrény gyar
késziilt el, majd forgovazjavitd gyar
Iétesiilt. (lasd bévebben a Vasutgépé-
szet korabbi szamait.)

A 2006-t6l napjainkig terjedd id6-
szakban a Stadler tovabbi gyarakat
alapitott, vasarolt meg, 2007-ben
Lengyelorszagban, ezt kovetden a
Stadler Algéria (2008), Stadler Praga
(2009)

Stadler Erlen (Svajc) (2010), ez
a svajci lzembehelyezé kozpont.
Kovetkezett a Stadler USA (2011),

[TT=0 < 7 e
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a Stadler Berlin-Reinickendorf (ko-
csiszekrények gyartasa és festése) és
Stadler  Berlin-Hohenschoenhausen
(0sszeszereld ilizem) (2011) végil a
Stadler Minsk (2012) céget alapitotta.

Folyamatban van a Stadler Valen-
cia mozdonytervezési kompetencia-
kdzpont 1étesitése a Vossloh Rail ve-
hicles felvasarlasaval.

A cégcsoport szamara a 2017. ki-
emelkedo év lesz, ekkor tinnepli majd
a Stadler megalapitasanak 75. sziile-
téesnapjat.

2. Gyartmany portfolio
A Stadler vasuti jarmiiveinek termék-
kore a fogaskerektitol a varosi villa-
mosig terjednek a személyszallitd
jarmtivek spektruman. A nagyvasuti
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3. dbra: A GTW ¢és a FLIRT koncepcié rajza

Abb. 3.: Konzept - GTW und FLIRT - Zeichnung
Fig 3. The concepts of the GTW and the FLIRT
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4. abra: Villamos GTW motorvonat a svajci
THURBO — SBB iizemeltet6 részére
Foté: Michael Burger

vontatojarmiivek koziil elsésorban a
kozforgalmt személyszallitas kiszol-
galasara tervezett és gyartott motor-
vonatokat kell emliteni. Specialis — a
99%-ban villamositott svajci vasut
igényére tervezett és gyartott kettds
er6forrasu dizel-villamos tolatomoz-
dony a dizeliizemii tolatds minima-
lizalasat segiti eld. (Bovebben lasd
Vasutgépészet 2012. 2 és 2012. 4.
szam.)

A Stadler a nagyvasuti motorvonat-
csalad fejlesztését a kisebb utas kapa-
citasi GTW_megalkotasaval kezdte.
A GTW-t villamos és dizelmotoros
valtozatban egyarant gyartjak. A di-
zel és a villamos valtozat fontos ko-
z0s elemekbdl épiilt, és a jarmlcsalad
megalapozoja volt.

2.1. A GTW fejlesztés el6zménye
Az elévarosi kozlekedés nagyobb
utas kapacitasara és gyorsitasi igé-
nyére késziilt a GTW villamositott
vonalakra tervezett valtozata a FLIRT
ez utan jelent meg.

A GTW — magyarul csuklés mo-
torkocsi (csukloés motorvonat) német
kifejezés roviditése.

A GTW kifejlesztését a svajci ma-
ganvasutak igényeire megfelelés kez-
deményezte. Az un (OSST) kozdsség
1990-ben palyazatot hirdetett, mely-
ben olyan villamos motorvonatot ke-
restek, amely
* legfeljebb 400 mm padlomagas-

sagl és legalabb 2/3 részben ala-

csonypadlos,
* legfeljebb 30 m hosszq,
* olcso, mégis kényelmes,

» az OSST teljes halozatan hasznal-
hat6
* nem sziikséges hozza sem a megle-
v6 mithelyek, sem a meglevé alal-
lomasok atalakitasa.
A legutolso pont kizarta, hogy a gépi
berendezések a tetére keriilhessenek,
ugyanakkor a padlomagassag nem
tette lehetévé a padlo alatti elhelye-
zést sem. Ezen megfontolasok utan
jutottak el fejlesztok arra a megoldas-
ra, hogy a gépi berendezéseket kii-
16n, k6z€ps6 jarmiirészbe helyezzék,
¢s arra a tagra, két oldalrol egy-egy
konnyti, alacsonypadlés utastereket
csatlakoztassanak.

A kozépso, — utasok altal is atjar-
hat6 — részben igy viszonylag egysze-
rlien és konnyen hozzaférhetden he-
lyezhetdk el a f6- és segédiizem gépi
berendezései.

A jarmi egyetlen hajtott forgovaz-
zal rendelkezik, amely ez alatt a ko-
z€pso rész alatt helyezkedik el.

Els6 ranézésre leginkabb a szogle-
tes, acélbol késziilt homlokfeliiletérol
ismerhet6 fel, de ide sorolhatok a DB
részére készitett tipusok is. Jellem-
z6jik még az SLM altal fejlesztett,
2 db egytengelyes, radidlisan bealld
forgovazas” hajtasmodul jellemzo
rajuk. A hajtott tengelyek csavarru-
g0s felfliggesztésiick, a futdéforgova-
zak kétlépcsOs (primer: gumirugok,
szekunder: légrugok) A villamos haj-
tast valtozatoknal vagy ABB vagy
AEG-gyartast, GTO-s vagy IGBT-s
aramiranyitok kertiltek beépitésre. A
dizeles valtozat hajtasmoduljanak el-
rendezése eltér a villamos hajtastétol,

5. abra: Az els6 15 kV 16.7 Hz generacios GTW

Foto: Michael Burger

az atjaro folyosod nem a kdzépvonal-
ban huzédik, igy egy kisebb és egy
nagyobb géptér alakult ki. Ez utob-
biban helyezték el az 1 db 550 kW
teljesitményli 12 hengeres V-motort
¢s a hozza csatlakoz6 valtakozéaramu
szinkron generatort. A segédiizemek
hajtasa (légsiiritd, segédiizemi gene-
rator, hiitdventilator) hidrosztatikus.
A vontatomotorok az MThB dizel-
motorkocsijai kivitelével haromfazist
aszinkron vontatomotorok. A vezérlés
az AEG SPS-rendszere, vagy az ABB
MICAS-rendszere szerinti. A tenge-
lyeken leadott teljesitmény a villamos
valtozatnal jellemzdéen 520 kW, a di-
zelnél 420 kW.

22.AGTW 2.

A hajtasmodul ala a Stadler sajat két-
tengelyes forgdvaza keriil, mind a
hajtott- mind a futoforgovazak kétlép-
csOs (primer: csavarrugok, szekun-
der: 1égrugok) rugdzasuak. A GTO-s
vagy IGBT-s hajtaselektronika és a
vezérlés mindkét valtozat esetében az
MITRAC-csaladjanak tagjai. A dizel-
valtozatnal a segédiizemek a hiitdven-
tilatort kivéve mar villamos hajtasu.
Megjelenik a ma is jol ismert forma-
ju, livegszal-ersitéses milanyagbol
késziilt delfin-szerti homlokrész.

2.3.AGTW 3.
Megjelenik a ma is hasznalt és a
FLIRT-ekben is alkalmazott az ABB
BORDLINE-hajtaselektronika és
Selectron gyartasi vezérlés. A di-
zel-valtozatnal a redundancia érde-
kében az egymotoros kivitel helyett
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Szerelvény 6sszeallitas

Nyomtav
Hajtokerék atmérd
Futokerék-atmérd
Vontatasi teljesitmény, névleges
Engedélyezett legnagyobb sebesség
kiviteltdl és teljesitménytdl fiiggden
A jarmd teljes hossza GTW2/6
kapcsolo és homlokkialakitastol f. GTW2/8
Jarmii szélessége
Hajtott forgovaz tengelytavja
Futo forgovaz tengelytavja
Szolgalati tomeg GTW 2/6
Szolgalati tomeg GTW 2/8
Eréatvitel
Kapcsolokésziilék tipusa

2'+Bo+2' (GTW 2/6)
2'+Bo+2'+2' (GTW 2/8)
2+Bo+2'+2'+Bo+2' (GTW 4/12)
1000 mm, 1435 mm
860 mm
750 mm
550 kW-t61 2200 kW-ig
80 km/h-tol 140 km/h-ig

30...39 m
kb., 53 m
2,2/2,7/3/3,1 m
2100 mm
2100 mm
37.... 62 tonna

72,8 tonna
valtakoz6 aramu villamos
Scharfenberg vagy Schwab

1. tablazat: A GTW-k jellemz6 miiszaki adatai:

attérnek a kétmotoros kialakitasra.
A villamos valtozattal azonos mo-
don kozépvonalban elhelyezett fo-
lyosos elrendezés ¢és két egyforma
géptér jon létre. Egy hajtasegységbe
egy — a kozutijarmii-gyartasbol szar-
maz6 — hathengeres allo elrendezési,
390 kW-os Euro3-as Common Ra-
il-rendszerti dizelmotor és a hozza
csatlakozo aszinkron generator kertil,
mely a sajat (szintén BORDLINE-)
aramiranyitojan keresztiil taplalja az
egyik vontatomotort. Az aszinkron
vontatomotorok mindkét valtozatnal
azonos tipusuak. Jelent6sen megnd
mind a villamos- mind a dizel hajtasa
valtozatok tengelyen leadott teljesit-
ménye (villamos: 800 kW, dizel: 660
kW) és vondereje. A legnagyobb se-
besség eléri a 140 km/h-t.

24.AGTW 4.
Az 1) ltkozésvédelmi eldirasoknak
megfeleld, erdsitett orr-rész kertiil al-
kalmazasra.
Az oldalfalak és a bels6 berendezés
elemei a FLIRT-tel azonos kiviteliiek.

2.5. A GTW-k jellemzé
miiszaki adatai:
Az 1996-ban megjelent GTW-bdl a
korabbiakban leirtak szerint kdvet-
kezett a FLIRT fejlesztése. Az els6
FLIRT 2006-ban késziilt el. Megren-
deldje az SBB volt.

A FLIRT koncepci6 a fej nehézzé
tette a motorvonatot, a hajtdsmodulok
szétvalasztasaval, megkettézésével a
teljesitmény is novelhetd volt.

A ketté kombinacidja a 3. vagy
akar 4. hajtott forgovaz beépitése, to-
vabbi elonyoket eredményez. (norvég
IC mot)

A hajtott forgovazak a jarma két
végén, azaz a két motorkocsi alatt
talalhatoak, amelyek mindegyikében
2 db 3-fazisu, aszinkron vontatomo-
tor kapott helyett. Ezen feliil 3 db futo
forgovazzal rendelkezik, amelyek
rendre a két motorkocsi k6zott helyez-
kednek el a jarmii alatt Bo’2°22°Bo’
elrendezésben. Befogadoképességét
tekintve a legkisebb jarmi 2 részes,
de egészen 6 részes kivitelig elérhetd.
Engedélyezett legnagyobb utazasi se-
bessége 160 km/6ra.

Ennek a motorvonatnak, kialakita-
sabol addéddéan mar tobb mint, 2/3-a
alacsonypadlos. Ebbdl adodoan itt a
gépi berendezések mar nem kdzépen a
kocsik kozotti atjaroban, hanem rész-
ben a vezetOkabinban, valamint a te-
ton helyezkednek el. A GTW tovabb-
fejlesztése tovabbi eldonyoket integralt
amotorvonatba példaul a redundancia
teriiletén, melynek koszonhetéen a
szerelvény biztonsagos tovabbkozle-
kedése meghibasodas esetén is bizto-
sitott, valamint a teljesitmény terén,
mely allando 2000 kW. 200 kN indito

vonoerejével dinamikus gyorsulasra
és fékezésre tervezték, mely tokéletes
valasztas eldvarosi forgalom szamara.
Mindemellett energiatakarékos visz-
szataplalo fékrendszerének koszon-
hetden.

A dont6 tobbségében alacsonypad-
16s kivitel és a Stadler cég jarmtiveire
jellemzé modularis felépités lehetd-
vé teszi tobbcélu tér berendezését is,
amelyben kerékparral, babakocsival
utazok, valamint mozgasukban korla-
tozott személyek is kényelmesen he-
lyet kaphatnak. A jarmiibe beépithetd
mosdorendszer is minden nehézség
nélkiil alkalmas kerekesszékkel uta-
z0k fogadasara. Minden szempontbol
modern jarmi: klimatizalt, kényel-
mes, halk, komfortos rugdzasu, az
utasok gyors ki- és beszallasat segitd
nagy beszalloterekkel rendelkezik, és
megbizhato.

A jarmi tovabbi FLIRT jarmivek-
kel kompatibilis, legfeljebb négyes
szinkronvezérlésre alkalmas.

A Stadler cég felismerte, hogy
a versenyképesség meglrzés¢hez
kulcskérdés a termék innovacio. A
kor mitszaki és lizemeltetdi kihiva-
saira valaszul komoly befektetések-
kel folyamatosan fejleszti jarmtveit,
hogy az Ujabb és ujabb szabvanyok
eléirasainak megfelelve, tigyfelei igé-
nyeire szabott megoldasokat kinaljon.
Jelenleg FLIRT tipusii motorvonatbol
mar 3 generacion keresztiil talalha-
tunk normal- és széles nyomtavuiakat,
valamint igény szerint fogaskerékkel
rendelkez6t is a termékpalettan.

3. STADLER emeletes
motorvonatok
A jarmiicsalad fejlesztésének kovet-
kezd allomasa az emeletes villamos
motorvonat fejlesztése volt.

A gyakrabban ¢s gyorsabban, kul-
turalt utazassal vonaton, tehat magas
mindségi személyszallitasban, a vo-
natgyakorisag ndvelésében minden
tartalékot felhasznalt vasutak eljutot-
tak az egyszintes vasuti kozlekedés
hatdrara. E vasutak szamara ezért
csak igen koltséges infrastrukturafej-
lesztéssel lehet az utazasi igényeket

VASUTGEPESZET 2015/4
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6. abra: A Stadler KISS emeletes kivitelii villamos motorvonata
Abb. 6: KISS — der Doppelstock-Elektrotriebzug von Stadler
Fig 6. The KISS, — the double decker EMU of the Stadler Rail Group

Foté: Michael Burger

kulturaltan kielégiteni, tovabb Iépni,
ennek hagyomanyos ttja a harmadik,
negyedik vaganyt épitése, allomasok
bovitése. Erre a kapacitas kimerii-
lésre kinal gazdasagos megoldast az
emeletes motorvonat. Ezt az igényt
szolgalja ki a Dosto, fantazianevén
a KISS.

A jarmicsalad harom tipusa tehat
a GTW, a FLIRT ¢és a KISS

A GTW ¢s a FLIRT kiegésziilve
a Dosto-val, KISS-el egy jarmi-
csaladot alkot. Amig a GTW-nél a
hajtoegységet (eket) a vonat koze-
pére helyezték, addig a FLIRT-nél
a hajtoegységet a vonat két végére
szétosztottak. A KISS pedig a FLIRT
emeletes kivitelii valtozata.

A Stadler gyar eddig legna-
gyobb darabszamban gyartott ¢&s

Kivitel Kocsik | Nyomtav | Uldhelyek
Szama Szama
KISS BLS 4 |Normal 335
Svajc
KISS SBB 6  |Normal 535
(DoSto)
Svéjc
KISS West-| 6 |Normal 501
bahn
(Ausztria)
KISS Aero-| 10 |Széles 1154
express
(Orosz- | (6+4)
orszag)

7. abra: A FLIRT és a KISS 2015-t61 egyiittmiikodésre képes
Abb. 7: FLIRT und KISS — ab 2015 fiir Mehrfachtraktion geeignet
Fig 7. The FLIRT and the KISS can be operated

together in multiple traction from 2015

2015. julius 31-ig megrendelt gyart-
manya a FLIRT, ebbdl eddig 16 or-
szag szamara 1120 db készilt el,
illetve jelenleg is gyartas alatt van.
A jarmiicsalad tobbi tagja a GTW
csuklos motorvonat (lasd a 2. ab-
rat), 2004-t61 a DOSTO és ennek to-
vabbfejlesztett valtozata, 2010-t6l az
emeletes kivitelti KISS. (6. abra)

A kilonféle Stadler motorvona-
tok egységes rendszert alkotnak, a
jarmicsalad elvnek megfelelden. A
Stadler jarmivek iizemben egyiitt-
mitkodésének kovetkezé allomasa
a harmas szinkron az egyszintes és
emeletes kivitelli Stadler motorvona-
tok Osszekapcsolasa.

Ennek példajat mutatja a német
EBA hatosag altal bizonyitottan
immar engedéllyel illusztralja, a

Beszalloaj- Ures Teljesit- Legna-
tok szama | jarmisuly |mény (kW)| gyobb
oldalan- (tonna) tervezési
ként sebesség
(km/6ra)
8 216 6000 160
12 297 6000 160
12 296 6000 160
20 570 9100 160

2. tabldzat: El6varosi kivitelii KISS emeletes motorvonat

Foto: Michael Burger

7. éabran lathato FLIRT és KISS
fantazianevii motorvonatok egyet-
len vonatként valo kozlekedésének
engedélyezése is. A jarmiicsaladba
tartozéd jarmiivek egyiittmiikodése,

lizemi koriilmények kdzott, napjaink
fontos szempontja.

Ma mar torténelem, az els6 FLIRT
2006-ban kozforgalomban volt, ezért
itt csak megemlitjiik, de cikkiinkben
nem részletezziik. (Emlékeztetdil a
Vasutgépészet 2004 2. ¢és 3. szamaban
a Laczo Ferenc szerzg irasaban bemu-
tattuk a FLIRT-et.)

Amivel még addésok vagyunk az a
KISS fantazianevii emeletes villamos
motorvonat bemutatasa.

A Stadler az emeletes villamos mo-
torvonatat 2010-ben mutatta be a ber-
lini InnoTrans vasuti vilagkiallitason.
Az elsé megrendel6 az SBB volt, ma
mar 143 KISS villamos motorvonattal
rendelkezik.

Eldvarosi forgalomban, kiilondsen
csucsidoben, még jol szervezett, stir(
menetrend mellett is nagylétszamu
utasforgalomra lehet szamitani. A
kapacitas hataranak elérésekor eléfor-
dul, hogy mar nem lehetséges tovabbi
jaratok forgalomba allitasa. Ugyan-
akkor alapvet6 igény, hogy mindenki
pontosan érkezzen meg uticéljahoz.
Erre a kihivasra nyGjt megoldast a
Stadler KISS villamos motorvona-
ta, amely nagy befogadoképességi,
kényelmes, és kiviteltdl fliggden ta-
volsagi kozlekedésre is alkalmas.
Nagyteljesitményli gyorsitasanak és
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Tengelyelrendezés
Nyomtav
Indit6 vonoerd
Gyorsitas
Engedélyezett legnagyobb sebesség
Hossza kozponti vonokésziilékek kozott

Magassaga

Szélessége

Ures tomege
Aramnem

Vontatasi teljesitmény allando
legnagyobb

3. tablazat: A Stadler KISS emeletes vi

Tengelyelrendezés
Nyomtav
Indit6 vonderd
Gyorsitas
Engedélyezett legnagyobb sebesség
Hossza kdzponti vondkésziilékek kozott
Magassaga
Szélessége
Ures tomege
Aramnem
Vontatasi teljesitmény villamos vontatas
dizel vontatas
Dizelmotor

Bo'Bo'+2'2'+...+Bo'Bo' (hat egységes)
1.435 mm, 1.520 mm
400 kN
1,1 m/s?
160 km/h
150.000 mm
4.595 mm
2.800 mm
286 tonna
15kV 16,2/3 Hz, 25 kV 50 Hz (CFL)
4.000 kW
6.000 kW

Ilamos motorvonat f6bb miiszaki adatai

Bo‘222’Bo°¢
1.435 mm,

200 kN (vill. 3kV), 160 kN (dizel)
0.65 m/s? (vill. 3kV), 0.66 m/s? (dizel)
140 km/h (vill. 3kV), 130 km/h (dizel)

66800 mm
4380 mm
2820 mm
137 tonna
3kvDC
2.600 kW
700 kW
2 db Deutz TCD 16,0 V8 III: B.

4. tablazat: A kett6s eréforrasu (hibrid) FLIRT fobb miiszaki adatai

8. abra: Az olasz megrendelésre gyartott hibrid FLIRT
Abb. 8: Der auf Bestellung aus Italien hergestellte Hybrid-FLIRT
Fig 8. The hybrid FLIRT built for an Italian order

fekezésének koszonhetden rovid idon
beliil eléri a megallohelyet, széles be-
szalloajtoi pedig a gyors ki- €s beszal-
last teszik lehetéve.

Egy négyrészes valtozat kb. 335
fonek tud iléhelyet biztositani, mig
8 részes az elérhetd legnagyobb kivi-
tel 6nallé motorvonatként.

3.1. Elévarosi kiviteli KISS
emeletes motorvonat
A megrendeld igényeitdl fliggden,
lehetséges egyidejiileg alacsonype-
ronhoz és magasperonhoz tervezett
kivitel is, ekkor az alacsonypadlos

beszallotér az also szinten helyez-
kedik el, mig a magasperonhoz ter-
vezett beszallotér a fentieken kiviil
plusz beszalloajtok beiktatasaval
pedig a forgovazak felett, azaz a két
emelet kozott. Modularis felépitésé-
nek koszonhetden tobbeéla tér, ke-
rékpartarolo, borondtarolo, és tovab-
bi egységek rendelhetéek, valamint
étkezdkocsi kialakitasara is lehetdség
nyilik.

A jarmuszerkezet és a belsd be-
rendezések kialakitaskor a tervezok
igyeltek az Girszelvény adta lehetd-
ségek maximalis kihasznalasara, igy

a tetéelemek atgondolt tervezésével,
valamint a feliiletek és a padlo fii-
tésével feleslegessé valo oldalfalba
épitett flitdelemek kihagyasaval az
emeleten is elegendd hely jut az uta-
sok szamara a kényelmes utazashoz,
a felallashoz és a folyoson valo koz-
lekedéshez egyarant.

A hajtaslanc tervezésekor nagy
hangsulyt kapott a redundancia kér-
dése, egy négyrészes motorvonat pl.
4 db hajtott forgovazzal rendelkezik,
amelyekben Osszesen 8 db vontato-
motor talalhato.

Tovabbi kiilonlegességnek sza-
mit a tobbzonas utastérklimatizacio,
amelybdl szintén a sziikségesnél tobb
keriilt beépitésre, igy mindenkor, még
egy esetleges meghibasodas esetén is
kellemes homérséklet biztositott az
utasok szamara.

Segédiizemi berendezései, vala-
mint bonyolult vezérléelektronikaja
nagyfokt redundanciat mutat, igy a
jarmi szolgalatképessége kiemelke-
do. Energiatakarékossagot a hatékony
visszataplalo  fékrendszer mellett
olajmentes, Un. szaraztranszformator
beépitésével fokoztak. Ez nagymér-
tékben hozzajarul a jarmi életcik-
lusa soran az fenntartasi koltségek
alacsonyan tartdsahoz, valamint a
karbantartasi feladatok megkdnnyi-
tése érdekében kdnnyen hozzaférhetd
helyekre keriiltek beépitésre a kiilon-
boz6 gépi berendezések.

4. A Stadler kettés
eréforrasi motorvonata
A gyar 1j fejlesztése a kettds erdfor-
rasu dizel-villamos FLIRT

A Stadler a kett6s eréforrasu von-
tatojarmiivek  fejlesztésében  elsd
jelentds sikerét 2012-ben érte el,
amikor a svajci vasit megrendelésé-
re legyartotta az Ee923 sorozatu vil-
lamos-dizel tolatbmozdonyt. Lasd a
Vasttgépészet korabbi szamait.

A dizelvontatds okozta kornye-
zetterhelés, karos anyagkibocsatas
csokkentésére adott Stadler valasz
a motorvonati kategoriaban a hibrid
FLIRT. (8. abra)

(folytatjuk)
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