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Shinkansen 50 éves

1964. oktober 1-jén indult el a forgalom a vilag elso
nagysebességre kiépitett vonalan Tokyo és Osaka kozott

Osszefoglalé

A napilapok cimoldalait elfoglalé Tokyo-i Nya-
ri Olimpiai Jatékokrol sz6l6 tudésitasok kozott
egy kiilonés, japan févarosbdl érkezett hir jelent
meg. A szigetorszagban 1964. oktéber |-jén
indult el a rendszeres vasiti személyforga-
lom a Tokyo-t Oszakaval 6sszek6td, 515,4 km
hosz-sz( Shinkansen ,,Uj févonalon”, amelyen
a menetrend szerint 210 km/h legnagyobb se-
bes-séggel kozlekedé Hikari szuperexpressz
harom ora tiz percre csékkentette le az utazasi
id6t a két legnépesebb japan nagyvaros kozott
a hagyomanyos halézaton kézlekedS expressz
vona-tok hat éra negyven perc menetidejével
szemben. Napjainkban, Japanban a Honshu és
Kyushu szigetek jelentésebb nagyvarosait 6sz-
szekotd Shinkansen halézat hossza megkozeliti
a 2400 km-t. Evi 300-350 milli6 f8 utasszamaval
a vilag legnagyobb forgalmu, nagysebesség(i vas-
Gthalézata, ahol a leggyorsabb vonatok menet-
rendszer( sebessége 320 km/h.
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50 Jahre Shinkansen

I. Oktober 1964 — Beginn des Verkehrs auf der
ersten Hochstgeschwindigkeitsstrecke der Welt
zwischen Osaka und Tokyo

Zusammenfassung

Unter den die Titelseiten der Tageszeitungen aus-
fillenden Berichten iber die Olympischen Sommer-
spiele in Tokyo war eine sonderbare Nachricht aus
der japanischen Hauptstadt. Im Inselland startete am
|. Oktober 1964 der regelmaBige Eisenbahn-Perso-
nenverkehr auf der Tokyo mit Osaka verbindenden
Schinkansen — ,Neue Hauptlinie — mit einer Linge
von 515,4 km, wo der mit 210 km/h fahrplanmaBiger
Héchstgeschwindigkeit fahrende Hikari-Superexpress
die Reisezeit zwischen den beiben GroBstidten mit
hochster Einwohnerzahl — verglichen mit der Fahrzeit
der am konventionellen Netz fahrenden Expressziigen
mit 6 Stun-den 40 Minuten — auf 3 Stunden 10 Minu-
ten reduziert hat. In unseren Tagen erreicht die Lange
des die wichtigeren GroBstidte der Insel Honshu und
Kyushu verbindenden Schinkansen-Netzes nahezu 240
km. Mit jahrlich 300-350 Millionen Fahrgasten ist es das
Hochstge-schwindigkeitsnetz mit groBtem Verkehrs-
aufkommen der Welt, wo die schnellsten Ziige fahr-
planmaBig mit 320 km/h Hochstgeschwindigkeit fahren.
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The 50 years old Shinkansen.

The Scheduled Passenger Traffic Started on the
Railway Line, Built for High Speed Service First
in the World, between Tokyo and Osaka, on I*
of October 1964.

Summary

An interesting news, originated from the Japanese
capital, appeared among the reports of the Tokyo
Summer Olympic Games, which covered the main
pages of the daily papers. On the Ist of October
1964 the scheduled passenger traffic started on the
515.4 km long Shinkansen “New Main Line” in the
island state. The new line connected Tokyo to Osaka
with 210 km/h fast Hikari express service reducing
the journey time between the two most populated
Japa-nese cities to three hours ten minutes compared
to the six hours forty minutes by travelling the
conventional express trains. Nowadays the nearly
2400 km long Shinkansen network con-nects the
main cities of the Honshu and Kyushu Islands, and
the top speed of the scheduled service is 320 km/h,
providing the highest traffic performance among the
high speed networks of the world with its 300-350
million passenger per year.

A Shinkansen gyorsvasuti halo-
zat, napjainkra — a Japant jelképez6
Fuji-hegy 1abanal elhaladé motorvo-
natokkal késziilt képek alapjan — ki-
csit a szigetorszag jelképévé valt.
Kiemelked6 szallitasi teljesitményé-
vel jelentds mértékben hozzajarult
a szigetorszag gazdasagi felemelke-
déséhez. A jaratokat naponta munka-
ba, iskolaba jaro utasok tdémege veszi
igénybe. Az ,, Uj févonalak” mentén
gyors fejlodésnek indultak a kisebb
telepiilések. A kedvez6 utazasi lehe-
tdség a kornyékre vonzotta az ipari
beruhazasokat is. A vonalak lizemel-
tetése, fenntartasa allando folyama-
tos feladatot ad a japan vasuti hattér-
ipar részére. A japan jarmiigyartok
jol &sszehangolt egyiittmitkodéssel
évente 100-140 1) jarmivet épitenek
az elavultak potlasara és ezzel par-
huzamosan folyik a halozat és a jar-
milvek tovabbfejlesztése, amelyben

a vezetd szerep az RTRI — a japan
Vasuti Miiszaki Kutato Intézeté. A
Shinkansen halozat kiépitésének ha-
tasara a vasut Japdanban — az ajanla-
ti lehetdségeit kihaszndlva — a piac
meghatadrozo, a gazdasagi élet ala-

sre

kito, formalo, szerepldjévé valt.

El6zmények
Az erésen tulnépesedett Japanban,
mint a vildg valamennyi iparilag fej-
lett allaméaban mar a masodik vilagha-
boru el6tt tervek, tervezetek késziiltek
a tavolsagi vasutak szallitasi kapacita-
sanak bovitésére, amelynek az egyik
lehetésége a vonatok sebességének
novelése. 1940-ben kezdddtek el az
elsé Tokyo-t Shimonoseki-vel dssze-
kotdé normal nyomtavolsagu Shinkan-
sen — Uj févonal — tervezési munka-
latai, amelyen az elképzelések szerint
200 km/h engedélyezett sebességgel
kozlekedd g6z- és villamos mozdo-

nyok tovabbitottak volna a személy
¢és tehervonatokat. Mar a mitargyak
kivitelezése is elkezdédott, amikor
a masodik vilaghabort kozbeszolt.
A munkalatokat leallitottak.

A Tokaido Shinkansen vonal
A masodik vilaghaborut kovetd évek-
ben az ipari termelés ¢és a gazdasagi
¢let helyreallitasaval egy idoben a
Tokyo-bol — Japan egykori fovaro-
saba — Kyoto-ba vezetd torténelmi,
tengerparti Tokaido Gt mentén halado
Tokyo—Osaka févonal igénybevétele
olyan nagymértékben megndveke-
dett, hogy a forgalom kiszolgalasat
hagyomanyos eszkozokkel mar nem
lehetett zavartalanul megoldani. In-
gaz6d utasok tomegével zsufolt vo-
natok, gyakori késések jellemezték
az 1067 mm nyomtavolsagi fovonal
hétkoznapjait. A forgalom megndve-
lésére iranyulo kisérletekkel parhu-

12

VASUTGEPESZET 2015/3



VASUTGEPESZET MULTJA

zamosan a japan Vasuti Minisztérium
elhatarozta az 1943-ban félbe hagyott
Shinkansen program feliilvizsgalatat,
amelynek megvalositasa — egyrészt
a tagasabb Urszelvény, masrészt a
nagyobb sebesség alkalmazasa mi-
att — jelentds kapacitasbovitést ered-
ményezett volna a kritikus viszony-
latokban. A japan kormany 1958
decemberében hozta meg a dontést a
hagyomanyos Tokaido févonal mel-
lett a normal nyomtavolsagl Shinkan-
sen vonal megépitésére.

A masodik vilaghabora utan, 1950-
ben Japanban is 1étrehoztak a Vasuti
Miszaki Kutatd Intézetet a vasuti
fejlesztési tevékenység tudatos dssze-
hangolésara, koordinalasra, amelynek
az egyik fontos feladata a tervezett
Shinkansen vonal épitéséhez elen-
gedhetetleniil sziikséges miiszaki kér-
dések tisztazasa, a paraméterek meg-
hatarozasa volt. Tokyo kiilvarosaban
Kunitachiban egy probatermet léte-
sitettek, amelyben a tervezett jarmii-
vek eredeti méretaranyban megépitett
modelljével folytattak kisérleteket. A
legaprobb részletek tisztazasa utan
1959-ben kezddédott el az 1067 mm
nyomtavolsagu japan nemzeti vasut-
halozattol eltérd, zart, normal nyom-
tavolsagl, gyorsvasut épitése Tokyo
¢és Osaka kozott. Az 1943-ban félbe-
hagyott miitargyak koziil késobb tobb
alagutat befejezve a Tokaido Shinkan-
sen vonal ¢épitésénél hasznositottak.
1962. junius 26-an két kisérleti jar-
miivel a probafutasok is elkezdédtek
a 32 km hosszi Kamonomiya—Ayase
szakaszon, amely a vizsgalatok befe-
jezése utan az elkésziilt vonal szerves
részét képezte. 1964 juniusatol a pro-
baiizemet a teljes Tokyo—Osaka vo-
nalra kiterjesztettek. A lakott teriiletek
és a term6foldek védelme érdekében
a palya, jelent6s részben hidakon és
alagutakban halad. Szintbeli keresz-
tezOdést a vonalon nem épitettek,
illetve kuriozum szamba megy az
egyetlen sorompoval fedezett itatja-
16, amely a JR Central vasuttarsasag
Hamamatsu jarmijavitojanak beja-
rata elott talalhato. A forgalom ira-
nyitasara Tokyo-ban egy iranyitasi
kozpontot 1étesitettek, ahol egy nagy

teremben valamennyi szolgalati ag
iigyeletes képviseld csoportja a vo-
nal halézatanak pillanatnyi allapotat
kijelz6 tablat figyelve zavar esetén
kozvetleniil be tud avatkozni a fo-
lyamatokba. A vonatok irdnyitasa az
ugynevezett Automatic Train Control
(ATC) berendezéssel tortént — illetve
torténik napjainkban is — amely a si-
naramkorok kozvetitésével juttatja el
a vezetdallasokra az aktualis gyorsi-
tasi, lassitasi parancsokat. A rendszer
kiépitése foloslegessé tette a jelzdbe-
rendezések telepitését a palya mentén.

A Tokyo-i Nyari Olimpiai Jatékok-
kal egy idében 1964. oktober 1-jén
indult el az els6, menetrend szerint
utasokat szallito vonat a 210 km/h
kozlekedésre kiépitett ,,Uj févona-
lon” kezdetben négy, majd 1965-t6l
a Hikari szuper expressz szolgaltatas
bevezetésével harom ora tiz perc-
re csokkentve az utazasi idét Tokyo
¢és Osaka kozott. Az 1) szolgaltatas
azonnali siker lett, az 1j gyorsvasit a
megnyitasat kdvetéen kevesebb, mint
harom év alatt 100 milli6 utast szal-
litott. A két legnagyobb japan varos
kozott egy nap alatt — a nagy tomegek
szamara is oda-vissza — megjarhato
tavolsag megvaltoztatta a gazdasagi
¢letet a szigetorszagban és 11j életsti-
lust alakitott ki, amely egyre jobban
igényelte a telepiilések kozotti gyors
Osszekottetést.

1. abra: A japan Vasuti Miiszaki Kutato
Intézet probaterme Tokyo kiilvarosaban
Kunitachi-ban

A Shinkansen halézat

A Tokaido Shinkansen gyorsvasut
sikere megalapozta a vonal nyugati
iranyban torténd tovabbi kiépitést.
Az 1) Sanyo Shinkansen vonalon
1971-ben Shin-Osaka és Okoyama
kozott, 1972-ben Hakataig meghosz-
szabbitva indult el a menetrend szerti
forgalom. A vonal tovabbi, Kagoshi-
ma varosaig torténé meghosszabbi-
tasa a Kyushu szigeten 2011-ben ért
véget.

A halozat északi iranyban torténd
kiépitése 11j kihivast és egyben Tokyo
korzetében valaszto vonalat jelentett a
beruhazok szamara. A Honshu-sziget
északi részének villamositasa a sziget
deéli részén kiépitett 60 Hz ipari frek-
venciaval miikodé halozattol eltéréen
50 Hz frekvenciaval tortént. Eltérd
a két palya felépitménye is, mivel a
déli vonalakon a zlzott k& agyazat
hasznalata a jellemzd, az északi vona-
lakon a palya beton agyazaton halad.
1982 juniusaban indult meg a forga-
lom a 674 km hosszu, északi Tohoku
Shinkansen vonalon Tokyo és Aomori
kozott. Ugyanabban az évben, no-
vemberben adtak at a forgalomnak a
hozza csatlakozo Joetsu Shinkansen
Omiya—Niigata vonalat. 1992 juliu-
saban egy ujfajta gyorsvasut jelent
meg a Tohoku vonalbdl kidgazva a
Yamagata Shinkansen, amelynek
épitésénél — a koltségek csokkente-
se érdekében — felhasznaltak a régi
hagyomanyos nyomvonalat, meg-
tartottak az eredeti palya 1067 mm
nyomtavolsagi {rszelvényét, de a
nyomtavolsagat 1435 mm-re megnd-
velték. Hasonlo elvek szerint épiilt az
Akita Shinkansen vonal, amelynek at-
adasara 1997 marciusaban keriilt sor.
1997 oktoberében elkésziilt a Nagano
Shinkansen vonal is, amelynek gyors
kiépitését az 1998-as Téli Olimpiai
Jatékok rendezése indokolta. Uzembe
helyezése lehetévé tette az 1067 mm
nyomtavolsagi Ueno—Nagano vo-
nal részleges bezarasat Yokokawa és
Kuriozawa kozott, amelynek az Usui-
hagon atvezetd meredek, 67 %o emel-
keddkkel megépitett szakaszan csak
toldo mozdonnyal tudtak kdzlekedni a
személyvonatok is.
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Shinkansen szolgaltatas
A kozel 2400 km-t megkozelité Shin-
kansen halozat utasforgalma 300-350
milli6 6 évente, amelybdl 130-150
millié az 515,4 km hosszil, legforgal-
masabb Tokaido vonalon utazik 342
vonattal naponta, hat perces kovetési
kozzel a legforgalmasabb idészakok-
ban. A biztositd berendezés kiépitése
lehetévé teszi a maximalis kdvetési
tavolsag harom perc alkalmazasat is.
A JR Central vasuttarsasag biiszkél-
kedhet a vilag legpontosabb, legmeg-
bizhatobb vasiti szolgaltatasaval: a
Tokaido Shinkansen vonal menetrend-
tol eltérd, 0,9 masodperc atlagos késé-
sével az eltelt 50 év alatt, figyelmen
kiviil hagyva a gyakori foldrengések,
tajfunok okozta, elére nem jelezhetd
forgalmi zavarokat. Az allomasok at-
lagos tavolsaga a halézaton ma mar
kevesebb, mint 30 km. A vonatokat
elsé sorban naponta munkaba induld
felndttek ¢s iskolaba, egyetemekre
jaro didkok veszik igénybe. A japan
vasuttarsasagok az utazasi igényekhez
igazodva a szolgaltatasok harom szint-
jét vezették be a vonalaikon. Az elsd,
legmagasabb szint a tavolsagi expresz-
sz vonatoké, amelyek a végallomasok
kozott csak a nagyobb varosokban all-
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nak meg. A masodik szint a tavolsagi
expressz vonatoké, amelyek utkozben
a nagyobb varo-sok mellett a jelentd-
sebb telepiilések forgalmasabb allo-
masain is megallnak. A harmadik szint
az elévarosi, illetve, személyvonatokeé,
amelyek mar mindenhol megallnak.
Barmennyire meglepé a Shinkansen
vonalak el6varosi forgalmat is lebo-
nyolitanak. Az egyes — egyébként azo-
nos — szolgaltatasoknak mas-mas neve
van a kiilonbozd szakaszokon. Csak
az 50 éves Tokaido Shinkansen vonal-
ra utalva ezek a ,,Nozomi” expressz,
a ,,Hikari” tavolsagi és a ,, Kodama”
helyi szolgaltatasban kozlekedd sze-
relvények. Alapvetd kiilonbségek elso-
sorban az eljutasi idében vannak, de
mindegyikre egyarant jellemzd a ja-
pan vasuti tavolsagi szolgaltatasok jel-
legzetessége, a vonatokon valamennyi
iilés menetiranyba fordithato.

A jarmiivek
A kiilonleges kovetelmények kiilonle-
ges megoldasokat igényeltek a jarmii-
szerkesztoktdl és a jarmiigyartoktol.
Az eurdpai gyakorlattol eltéré nagy
inditasi gyorsulassal és nagy villamos
fékteljesitménnyel jellemzett dsszten-
gelyhajtas a zart motorvonatokon le-
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2. dbra: Shinkansen hal6zat napjainkban

het6vé tette a tervezett 16 t tengely-
terhelés betartasat, tekintettel a palya
igénybevételébdl szarmazd exponen-
cidlisan novekvd fenntartasi koltsé-
gekre. Az aramvonalas kivitel, majd a
nyomasallo szekrények épitése a két-
vaganyu alagutakban a szerelvények
talalkozasakor fellépé nyomashullam
csokkentése érdekében, a tervezett
15-20 év élettartam, amely a jarmiivek
selejtezésével ér véget és az uj vonat-
vezérlési rendszer alkalmazasa a re-
piilégépiparbol atvett redundans meg-
oldasokkal a vilag legdragabb vasuti
jarmtiveinek épitését eredményezte,
amely a biztonsag ¢s a megbizhatosag
magas szintli kovetelményeit figye-
lembe véve napjainkban is érvényes.
A 0 sorozat jarmiiveinek szerkeszté-
sénél és megépitésénél felhasznaltak
a masodik vilaghaboru alatt a repii-
16gépgyartas soran szerzett tapaszta-
latokat a vastti jarmiigyartason beliil
egy Uj iparagat teremtve, amely a ja-
pan vasuti jarmiigyartok kozott egy
példas egyiittmiikddést hozott létre.
A nagysebességii vonalak forgalma-
nak ellatdsahoz sziikséges jarmiivek
biztositasahoz sziikség volt a jarmi-
gyartok dsszehangolt kdzremiikodéseé-
re. Az eltelt 50 év alatt — a kisérleti pél-
danyokrél nem beszélve — tobb mint
hisz kiilonbdzé tipusti motorvonatot
szerkesztettek és épitettek a Shinkan-
sen vonalakra.

A Tokaido, Sanyo és a Kyushu

Shinkansen vonalak jarmlivei
A 0 sorozat jarmiiveinek gyartasat
1963-ban kezdték el a korra jellemzd
legfejlettebb miiszaki megoldasokkal,
koztiik a szilicium egyeniranyitos, fo-
kozatkapcsolos hajtassal. A tipusbol a
Hitachi, a Kawasaki Sharyo, a Kinki
Sharyo, a Kisha, a Nippon Sharyo ¢s a
Tokyu Car Corporation kdzremiitkddé-
sével 1986-ig Osszesen 3216 jarmiivet
épitettek, amelyek 2008-ig kozleke-
dek 4, 6, 8, 12 és 16 kocsis szerelvény
Osszeallitasban a Tokaido és a Sanyo
Shinkansen vonalakon. Az engedélye-
zett sebességiik 210 km/h volt, amelyet
a 100 sorozat jarmiiveinek iizembe he-
lyezése utan 220 km/h-ra emeltek fel.
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A 100 sorozat jarmiivei 1985-t61
alltak forgalomba a Tokaido és a Sa-
nyo Shinkansen vonalakon. Ujdonsag
a jarmiiveken a tirisztoros hajtasrend-
szer ¢és a futo forgovazak alkalmaza-
sa volt, amelyeken a kerékparokat a
mechanikus fékberendezés kimélése
érdekében tarcsas orvényaramu fék-
kel szereltek fel. A szallitasi kapacitas
megndvelése miatt a szerelvények ké-
s6bb két, emeletes kocsival épiiltek.
Engedélyezett sebességiik 220 km/h
volt. A tipusbol 1984 és 1991 kozott
Osszesen 1056 jarmii késziilt 66 zart
motorvonatot alkotva, amelyek koziil
az utolso szerelvények 2012-ig kozle-
kedtek.

Az attorést a jarmiifejlesztésben
tobb szempontbdl az 1992-t61 izembe
helyezett 300 sorozati motorvonatok
hoztak. Engedélyezett sebességiik
270 km/h volt. Haromféazisu aszink-
ron von-tatomotoros hajtasrendszerrel
keésziiltek a Tokaido és a Sanyo Shin-
kansen vonalak forgalmi igényeinek
kiszolgalasara. Ujdonsag volt a tipus
jarmtivein az alacsony épitésii nyo-
masalld, aluminium szekrények, a
himba nélkiili forgévazak alkalmaza-
sa. A tipuson alkalmazott ujdonsagok
mellett azonban tovabbra is megma-
radtak a jol bevalt, lizembiztos olajke-
nésii kerékpar tengelyagyak. Uzembe
helyezésiik az utazasi idot Tokyo és
Osaka kozott 3 éra 10 percrol 2 éra
30 percre csokkentette le. A tipus a
200 sorozatu jarmiivekhez hasonlo-
an rovid életiinek bizonyult. 1990 és
1998 kozott dsszesen 1104 jarmiivet
épitettek 66 motorvonatot alkotva,
amelyek 2012-ig voltak forgalomban.

A JNR Japan Nemzeti Vasuttar-
sasag 1987-ben tortént allamositasa
utan a Tokaido Shinkanen vonalat a
JR Central, a Sanyo Shinkansen vo-
nalat a JR West, a Kyushu szigeten
kiépitett szakaszt a JR Kyushu vas-
uttarsasag tartja lizemben. A nagy-
tavolsagli viszonylatok kiszolgala-
saban a kiilonbozo tarsasagok egyiitt
mitkodnek a sajat teriiletiikon kozle-
kedd vonatok esetében azonban fi-
gyelembe veszik a tobbiektdl eltérd
fejlesztési igényeiket.

Szintén &atmeneti tipusnak bizo-
nyult a JR West vasuttarsasag 500-as
sorozata, amelybdl 1995 és 1998 ko-
z0tt Osszesen 144 jarmi épiilt kilenc
egységet alkotva, 320 km/h enge-
délyezett sebességre tervezve. A se-
bességiiket azonban a 2008-2010 évi
felyjitas soran 285 km/h-ra lecsok-
kentették. A felujitott motorvonatok a
Sanyo vonalon kozlekedd 0 sorozatu
jarmiiveket valtottak fel.

A sebesség novelése azonban ujabb
kihivast jelentett. 1999-ben alltak for-
galomba az 0j 700 sorozatii motorvo-
natok, amelyek mar 285 km/h enge-

délyezett sebességgel kozlekednek a
Sanyo Shinkansen vonalon. A gyarta-
suk azonban 2006-ban befejezodott és
2012-ben elkezd6dott sorozat jarmii-
veinek selejtezése is, helyet adva az
1j 300 km engedélyezett sebességgel
kozlekedd billend szekrénnyel készii-
16 N700 sorozatu jarmiiveknek. A 700
sorozatl jarmivekbdl 2006-ig dssze-
sen 1328 késziilt 91 motorvonatba so-
rolva. 2013-ban a sorozatnak N700A
jellel egy 1 valtozata jelent meg a
Tokaido és Sanyo vonalakon.

A 800-as sorozat az egyetlen, ki-
zarolag a JR Kyushu vasuttarsasag

3. abra: A Tokyo-i Kozlekedési Muzeum szimboluma volt egykor az épiilet el6tt kiallitott
0 sorozatt Shinkansen motorvonatok vezetdallasos motorkocsijanak részlete.

4. abra: JR Kyushu vasuttarsasag 800 sorozatii motorvonata.
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5. dbra: JR East vasuttarsasag 200 sorozati motorvonata.

részére ¢épitett motorvonat. Enge-
délyezett sebessége csak 260 km/h.
Kiilonlegessége az utas barat belsé
dizajn, mivel a Kyishu Shinkansen
vonal jelentés része alagutakban
halad.

A )R East vasuttarsasag
Shinkansen motorvonatai

A Tokyo-tol északra fekvé Shin-
kansen halozat valamennyi vonalat
jelenleg teljes hosszaban a JR East
vasuttarsasag tartja lizemben. A for-
galom kiszolgalasat az 1982-ben
megnyitott Tohoku és Joetsu Shin-
kansen vonalakon kezdetben a JNR
vasuttarsasag altal forgalomba alli-
tott, tirisztoros hajtasrendszerrel épi-
tett 200 sorozati motorvonatokkal
végezték. Engedélyezett sebességiik
eredetileg 210 km/h volt, amelyet ké-
s6bb 240 km/h-ra emeltek fel. A mo-
torvonatok — az utazasi igényeknek
megfeleléen — 2013-ig 8, 10, 12, 13
és 16 kocsis Osszeallitasban kozle-
kedtek. A sorozat jarmiiveibol 1980
¢és 1986 kozott dsszesen 700 épiilt a
Hitachi, a Kawasaki Heavy Industri-
es, a Kinki Sharyo, a Nippon Sharyo
¢s a Tokyu Car Corporation mithelye-
iben. 1999 és 2002 kozott a jarmivek
a megvaltozott forgalmi viszonyok-
nak megfeleléen feltjitasra keriltek,
néhany szerelvényben a 100 sorozath
motorvonatokhoz hasonléan emeletes
kocsik is megjelentek

1994 szeptemberétdl 2012-ig koz-
lekedtek az E1 sorozati emeletes
motorvonatok. kiilonlegességiik a
nagyobb szerkezeti igénybevétel fi-
gyelembe vételével szerkesztett acél
jarmiiszekrény volt. A mozgaskor-

latozott utasokra vald tekintettel az
emeletes szerelvényeket lifttel is fel-
szerelték. Engedélyezett sebességiik
az elsésorban eldvarosi forgalomban
tervezett felhasznalasuk miatt csak
240 km/h volt.

1997-ben jelentek meg a halozaton
az els6 E2 sorozati motorvonatok,
amelyek kozlekedését a Tohoku és
Nagano vonalakon tervezték. Enge-
délyezett sebességiik mar 275 km/h
volt. Jelenleg az E2 sorozat bizonyult
JR East tarsasag altal beszerzett legsi-
keresebb Shinkansen motorvonatnak.
A tipusbol 1995 és 2010 kozott dssze-
sen 502 jarmt épiilt 53 motorvonatot
képezve.

Szintén 1997-t61 helyezték lizembe
az j E4 sorozati emeletes motorvo-
natokat, amelyeknek a jarmiiszek-
rénye az elédnek szamité E1 motor-
vonatoktdl eltéréen aluminiumbol
késziilt. Engedélyezett sebességiik
240 km/h. Gyartasukat 2003-ban fe-
jezték be, selejtezésiik 2013-tdl folya-
matban van.

A JR East vasuttarsasag 2011-t6l
allitja forgalomba az E5 sorozatu
motorvonatokat a Tohoku vonal na-
gyobb sebességgel torténd kiszol-
galasara. Engedélyezett sebességiik
320 km/h és alkalmasak az E3 és E6
sorozatu szerelvényekkel valo szink-
ron lizemre.

A 2014 marciusatol forgalomba
allitott uj E7/W7 sorozati motorvo-
natok fejlesztése a JR West tarsasag
igényeinek figyelembe vételével tor-
tént. A Tokyo—Nagano viszonylatban
alltak forgalomba, de az 4j Hokuriku
Shinkansen vonal ataddsa utan {ize-
miiket 2015 marciusatol Kanazawa-

6. abra: JR East vasuttarsasag E1 sorozati emeletes motorvonata.

ig kiterjesztették. Alkalmasak mind a
két tarsasag 25 kV 50 Hz és a 25 kV
60 Hz frekvenciaval mikodo felsGve-
zeték halozata alatt valo kozlekedés-
re.

A JR East vasuttarsasag kiilonle-
ges szolgaltatasa az ugynevezett mini
Shinkansen motorvonat, amely az (j
nagysebességli vonalakrol letérve az
egykori 1067 mm nyomkozli févona-
lak nyomvonalanak és alépitményé-
nek felhasznalasaval 1étesitett normal
nyomkdozii vonalakon folytatja az
utjat tovabb, legfeljebb 130 km/h se-
bességgel. A szolgaltatas bevezetését
a privatizalasa elott még a JNR vas-
uttarsasag javasolta, de a megvaldsi-
tas feladata mar az uj JR East vasut-
tarsasagra maradt. A mini Shinkanen
vonalon kozlekedd motorvonatok
kiilonlegessége az 1067 mm nyomta-
volsagu jarmtiveknek megfeleld szer-
kesztési szelvény ¢és a 20 kV/50 Hz
fels6vezeték fesziiltség alkalmazasa.
1992 és 1995 kozott kertilt sor a Yam-
gata Shinkansen vonalon kozlekedd
400 sorozati mini Shinkansen motor-
vonatok forgalomba allitasara. A hét
jarmiibol allo vonategységek engedé-
lyezett sebessége a Tohoku Shinkan-
sen vonalon 240 km/h, a Yamagata
vonalon 130 km/h volt. 1999 és 2009
kozott alltak forgalomba az Gj E3 so-
rozatu szerelvények, amelyeknek az
engedélyezett sebessége a Tohoku
Shinkansen voanlon mar 275 km/h
volt. 2010-t8] folyamatosan allnak
forgalomba az 0j E6 sorozatii motor-
vonatok, amelyek a fovonalon az ES
sorozati motorvonatokkal szinkron
iizemben mar 320 km/h sebességgel
kozlekednek menetrend szerint.
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A Shinkansen jarmtipark 50 éves
fejlodését jellemzo adatok — a Toka-
ido vonalon kozlekedd, 16 kocsi 6sz-
szeallitasu elsé, 0 sorozatu és a leg-
Ujabb N700 sorozati motorvonatok
miszaki paramétereinek 6sszehason-
litasaval — a kovetkezok:

— a motorvonatok sebessége kozel
50%-kal — 210 km/h-r6l 300 km/h-
ra — emelkedett

— vontatasi teljesitményiik 12 MW-
r6l 17 MW-ra nétt,

— {ires tomegiik 970 tonnarél 714 ton-
nara csokkent,

— gyorsulasuk tobb mint a két ¢és
félszeresére, 1 m/s>-r6l, 2,6 m/s*re
novekedett.

Uzemeltetés, fenntartas

A Shinkansen szolgaltatas allando,
magas szinvonalanak, a jarmivek
magas iizemkészségének biztositasa,
a hat perces kdvetési 1d6 €s a menet-
rend betartasa a forgalmi csucsid6sza-
kokban kiilonleges eljarasok beveze-
tését és alkalmazasat kovetelték meg
mar az induldskor, illetve kovetelik
meg napjainkban is. A haloézat mi-
kodtetését harom szintre, a forgalom
lebonyolitasara, jarmtivek és a palya
iizemeltetésére és fenntartasara bont-
va a Shinkansen halozatra a kovetke-
70k jellemzok.

A napi forgalom lebonyolitasa az
északi és déli halozatok eltérd jelle-
gét figyelembe véve a forgalomira-
nyitasi kozpontokbol torténik eldre
meghatarozott szamitdgépes progra-
mok alap-jan.

A jarmuvek felkészitését és vizsga-
latat, tisztitasat és a napi feladatokra
valo elékészitését a halézat mentén
kiépitett vontatasi telepeken végzik.
A telepek a feladatuknak megfelelén,
a teljes szerelvények befogadasara
képes, tobb vaganyos miihelyépiile-
tekbdl és az adott jarmii mennyiség
elhelyezésére képes tarold vagany
halozatbol allnak. A mithelyépiiletek
jellegze-tessége, hogy a jarmivek
csak kiils6 mosokon keresztiil kdze-
lithetik meg a vizsgalobazisokat, ez-
zel is biztositva a szerelvények kiilsé
tisztasagat. A jarmiivek megbizhaté

miiszaki allapotat azonban a kiépi-
tett jarmiijavitoi hattér biztositja.
Felismerve hogy a javitéiizemekben
toltott id6 jelentSs befolyast gyako-
rol a jarmiivek iizemkészségére és
rendelkezésre allasara JR Central
Hamamtsu jarmijavitojaban mar az
1990-es években olyan technologiat
dolgoztak ki, amely szerint a futds-
teljesitményiik alapjan éves feliil-
vizsgalatra, fovizsgara ledllitott 16
kocsis szerelvények vizsgalatat 13
nap alatt elvégezték, beleértve a 13.
napon tartott vonali futoprobat is. A
futoproba idépontjara jellemzo, hogy
a probaszerelvény inditasara az uta-
sitast szintén az elére meghatarozott,
betaplalt program adja ki.

A pélya fenntartasa és karbantar-
tasa szintén egyedi megfontolasok
alapjan torténik. A halézaton 0% és 6%
perc kozott izemsziinet van. Napkoz-
ben nincs forgalomkorlatozas, ugyan-
is ebben az idészakban végzik el a
palya karbantartasi munkakat. A vo-
nalak mentén 20-30 km tavolsagban
kiépitett kitérokben palyakarbantartd
munkagépek varjak az lizemsziinetet,
hogy a menetrendszer(i forgalomban
kozlekedé motorvonatokkal azonos
,Dr Yellow” mérészerelvények al-
tal észlelt hianyossagokat a reggeli
izemkezdésig kijavitsak.

Tovabbi fejlesztések
A halozat fejlesztése napjainkban is
folytatodik. 2005 majusaban kezdo-

dott el a Hokkaido Shinkansen els6
Aomori—Shin Hakodate szakaszanak
épitése a két szigetet, Honshu-t és
Hokkaido-t 6sszekotd tengeralatti Se-
ikan alagtt felhasznalasaval, amely-
nek a kiilonlegessége, hogy mar az
épitésénél figyelembe vették az egyik
vaganyon a normalnyomkdzii vonal
kiépitését. A Shinkansen forgalom
elinditasa az 10j, kozel 150 km hosz-
szu szakaszon 2016 aprilisaban var-
hato. 2012-ben kezd6dott el a Hako-
date—Sapporo szakasz elokészitése,
a menetrend szerli forgalom beveze-
tésének tervezett idopontja 2035. A
Hokoriku Shinkansen Nagano—Kana-
zawa szakaszat 2015 aprilisaban nyi-
tottak meg, de mar 2012-ben elkez-
dodtek az eldkészitési munkalatok a
vonal Shin-Osaka allomasig torténd
meghosszabbitasa, lizembe helyezé-
se azonban, csak 2025-ben varhato.
Szintén elékészités alatt all a Kyushu
Shinkansen nyugati titvonalanak épi-
tése, amely a tervek szerint 2022-ben
mar forgalomba is all.

Tovabbi tervek a magneses lebeg-
tetést Chou Shinkansen vonal ki-
épitése egy masodik nagysebességii
Osszekottetést biztositva Tokyo és
Osaka kozott. Kisérleteket folytatnak
a Shinkansen szolgaltatas kiterjesz-
tésére nyomtavvaltés vonatok alkal-
mazasaval is, amelyek a normal és
az 1067 mm keskeny nyomkozli vo-
nalakon azok atépitése nélkiil tudnak
kozlekedni.
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