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A berlini InnoTrans ajdonsagai, tanulsagai

A 2014. évi InnoTrans-rol készitett,
¢és lapunk el6z6 szamaiban terjedel-
mesen kozreadott képes Osszeallita-
sok utan is sajnalattal allapithatjuk
meg, hogy a tobb napos vasari tartdz-
kodas alatt 6sszegytijthetd tudast, in-
formaciot, még kivonatosan is nehéz
néhany oldalon felidézni, tovabbad-
ni. Koszonhetd ez a kiterjedt méretd,
mintegy 3 km hosszi vaganyhal6za-
ton kiallitott jarmujdonsagoknak,
valamint a pavilonokban helyet kért
tobb mint 2700 kiallité sok ezer ter-
meékének. A Vasutgépészet tobb mint
20 éve megfogalmazott focéljanak
megfelelden kotelességiinknek tart-
juk, hogy a vilag vasuti jarmiipara-
nak fejlédési iranyairol, a kiallitason
latottak felidézésével, folyamatosan
informaljunk, ezért folytatjuk a berli-
ni InnoTrans 2014 vasuti vilagkialli-
tas ujdonsagainak bemutatasat.

A kovetkezokben felidézziik a ber-
lini vasuti vilagkiallitason latottak,
halottak. A vasar meggy6z6en szem-
l¢ltette, hogy a vasuti jarmiiipar veze-
t0 szerepl6i mind nagyobb hangsulyt
helyeznek termékeik, gyartmanyaik
fejlesztésénél a kornyezetvédelemre,
¢és azok gazdasagossagat alatamasztd
informaciok hangsulyozasara. Cikk-
sorozatunk folytatasaként tovabb
szemléziink a vilagkiallitason bemu-
tatott termékek, jarmiivek koziil, el-
sOsorban a kdzforgalmi célra gyartott
vasuti jarmiivekre és azok részegysé-
geire fokuszalva. Felidézve a kiallita-
son latottakat, kijelenthetjiik, hogy a
vasuti jarmi-, vagy fodarab gyartok
gyartmanyfejlesztésének f6 iranyai
— az InnoTrans korabbi kiallitasaival
Osszevetve — egy évtizede, 1ényegé-

ben valtozatlanok. Ma mar tényként
rogzithetjikk, ezért fontos hangsu-
lyozni, hogy a vasuti ipar jarmiifej-
lesztdi gyartmanyaikat a kovetkezo
fobb szempontoknak egyre jobban
megfelelés szandékaval tervezik és
allitjak elo:

* Az 10 vontatojarmii a korabbi
konstrukcidhoz képest azonos von-
tatasi feladathoz kevesebb energiat
igényeljen a konstrukcié magasabb
vontatasi hatasfokara tdrekvés per-
manens szandéka okan.

* Terjed a vasuti vontatas energiaha-
tékonysagat tovabb javitani képes
szolgaltatasok kinalata, az intelli-
gens, a pontos mitholdas helymeg-
hatarozasra és a palyageometriara
alapozott vezetési tandcsadorend-
szer beépithetdsége, az lizemelte-
t0 szamara tovabbi lizemkoltség
csokkentés biztositasa céljabol.

* Egyre hangsulyosabb fejlesztési
feladat a kornyezetvédelmi szem-
pontok maradéktalan érvényestilé-
se kezdve a jogszabalyi eldirasok-
tol, a jarmitervezo asztalon at, a
selejtezés utani hulladékmegsem-
misitésig.

* A kornyezetvédelmet erdsitendd
Eurdpa szerte, terjed a fejleszto-
gyartd, és a megrendeld, tizemelte-
t0 tobb évre sz06106 egyiittmiikodése,
(pl., a kiallitas alatt megallapodas
sziiletett a tlizeldanyag cellas hibrid
hajtasi motorvonatok fejlesztésére
¢és németorszagi alkalmazasara.)

* Ma mar elvaras, alapkdvetelmény,
hogy a gyarto elére nyilatkozzon és
eladott termékére kotelezéen val-

lalja fel, hogy terméke kornyezet-
barat konstrukcid.

* A jarmugyartok az iizemeltetok
igényeit felismerve mind erésebben
hangsulyozzak gyartmanyaik ala-
csony életciklus koltségét. A jarmi
teljes életciklusara kiterjedd szer-
z6dések az lizemeltetének garan-
talt rendelkezésre allast, tervezhetd
energiafelhasznalast,  lizemkész,
tiszta jarmiivet stb, ezaltal a szerzo-
dott flottara kiszamithaté menetren-
det, tizemkdltséget garantal.

* A kedvezo életciklus koltség akar

40%-ot is kitevd részére vonatkozo

tizemeltetdi kockazat gyartora atha-
ritasara vonatkozoan terjedd igényt
felismerve a gyartok kidolgoztak és
igény esetén vallaljak a gyartoi ta-
mogatasu karbantartéast, fenntartést
akar a szerz6dott termék nagyjavi-

tasig terjedd idohorizontra, 12-15

évre, vagy tovabbra is.

A legnagyobb jarmigyartok egyre

nagyobb hangstlyt fektetnek ko-

rabban értékesitett gyartmanyaik
optimalis alacsony karbantartasi
koltséget eredményezd Un., kar-
bantartdsi eseményt eldrejelzd

rendszer fejlesztésére, ezzel tamo-
gatva az lizemeltet6t a legtakaréko-

sabb karbantartasi torekvéseiben.

* Az 10j vontatdjarmiiveken elso-
sorban a tolatdmozdonyoknal a
tolatasbiztonsag hangstlyozasa és
ennek megfelelés alapvetd termék-
jellemzd lett.

* A személyszallitasban tovabb hodit
a zart, motorvonati egységek alkal-
mazasa, a napi hasznos jarmifutas
novelése és a forduldallomasi tar-
tozkodas csokkentése és a kedve-
z6bb fajlagos jarmil lizemkoltség
elérése céljabol.
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1. dbra: A svajciak legujabb tetére szerelhetd konnyi, vontatési transzformatora

» Az aruszallitassal foglalkoz6 iize-
meltetok szamara a jarmiigyartok,
fejlesztdk folyamatosan kinalnak
uj és oOtletes miiszaki megoldaso-
kat, a rakodasi id6 cs6kkentésére, a
be és kirakodas koltségének csok-
kentése céljabol.

Az elézoéekben felsorolt fejlesztési

szempontokat alatdmaszté InnoTrans

valogatas a kiallitason az Innovacid

2014 megnevezéssel szerepelt, ame-

lyek koziil az angol ABC sorrendjé-

ben szemléziink:

Az ABB uj vontatasi
transzformatort mutatott be.
A svajci székhelyli cég bemutatta
azt a legljabb generacios vontatasi
transzformatort, amelyet az Alstom
altal az SNCF, a francia nemzeti
vasuttarsasag részére késziilé TER
regionalis vonatokba épitenek be. A
rendkiviil kompakt és konnyt tetdre
szerelt transzformator integralt hlitési

rendszert is tartalmaz.

Az AB SKF harom termékének
vilagpremierje volt Berlinben
A svédek bemutattak az 0j kapgdrgos
csapagyat (TBU), amely a személy-
szallitd vonatokba épitett csapagyak
¢lettartamat 40 szazalékkal meghosz-
szabbitja. Ennek jelentsége kettds,
egyrészt a csapagy karbantartasi in-
tervallum 1,7 millié6 km-re novelhetd
és illeszthet6 a kerékpar karbantartasi
ciklusahoz. A masik igen fontos iize-
meltetdi gazdasagi haszon, amit a két

karbantartas kozotti ciklus ndvelése
eredményez.

SKF azt allitja, hogy az ij kompakt
kapos csapagy egység (CTBU) az
egyetlen olyan termék ma a piacon,
amely 45 tonna tengelyterhelésre ké-
pes. A nagyterheléstt CTBU csapagy
alkalmazasa kiilondsen az aruszal-
litasban és a nagy terhelésii vonatok
kozlekedésében elényos.

Az SKF Multilog On-line rendszer,
az IMx-B az els6 vezeték nélkiili for-
govaz monitoring rendszer szerint a
vilagon a kiallitok szerint. A radios
tavvezérlés révén a jelatvitelhez ka-
belezésre nincs sziikség. A berende-

z¢s képes azonositani vontatomotor-,
hajtomi- és kerékcsapagyaknal ébre-
do hibakat.

A rendszer alkalmazédsa a vasuti
operatoroknak eldsegiti az iddalapt-
rol a tényleges allapot szerinti kar-
bantartasra attérést.

Az Alstom tovabbi

ujdonsagai Berlinbdl
Az Alstom bemutatta harom ki-
emelkedé Ujdonsagat az InnoTrans
2014-en. Berlinben lathaté volt leg-
ujabb Citadis villamos, amely még
nagyobb kényelmet, tobb helyet ki-
nal és komfortosabb az elddeinél. A
Citadis konnyen hozzaigazithato a
kis és nagyvarosi kozlekedés egyedi
igényeihez.

Az Alstom masik bemutatott ter-
méke a jarmiivek megel6zé karban-
tartasanak eldrejelzésére kidolgozott
berendezés volt. A fejlesztés célja,
hogy ¢ berendezés alkalmazasaval
az lzemeltetd vasuttarsasag tovabb
csokkenthesse az Alstom gyartmanyu
eszkozeinek életciklus koltségét. A
karbantartas el6rejelzésére szolgalo
rendszer figyelemmel kiséri a jarmi
fo egységeinek miiszaki allapotat és
kiszamitja, eldre jelzett annak var-
hatd6 miikodési élettartamat, ezaltal

2. abra: Az SKF vilagon el6szor a berlini InnoTranson mutatott be radios tavvezérlésii, vezeték
nélkiili forgdvaz monitoring rendszert
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4. abra: Az Omnio (Regio 2N) egy ¢és kétszintes egységekbdl dsszeallitott villamos motorvonat

5. abra: Aluminium méhsejt szerkezetli anyagok felhasznalasaval gyartott kocsi

javitja az egész jarmii rendelkezésre
allasat és minimalisra csokkenti a kar-
bantartasi koltségeket.

A kiallitason bemutattak az Atlas
alkalmazott rendszerek 0j verzidjat az
Alstom ERTMS megoldasat is. Ezek
méretezhetéek, kiillonb6z6 kozleke-
dési eldirasokra igazithatok, tovabba
a kis és nagy stiriségli vasuti haloza-
tokra egyarant telepithetd.

A cég nagyvasuti termékeir6l ko-
rabbi szamunkban tudositottunk.

Egy olasz vasuti jarmiigyarto cég,
vezetd nélkiili metrot mutatott be.

Egy kanadai jarmligyarté vilagcég
egyszintes ¢és kétszintes jarmiivekbol
képzett motorvonatat kinalta eladasra.

A gyarto azt allitja, hogy az Omnio
(Regio 2 N) kétszintes villamos mo-
torvonat a vilagon az elsd regionalis
forgalomra gyartott villamos motor-
vonat, amely specialis kialakitasanak
koszonhetden lehetoveé teszi, hogy egy
¢és kétszintes egységekbdl allithasson
Ossze az lizemeltetd szerelvényt. Ez-
zel a megoldassal egyesithetok az egy
¢és kétszintes vonatok elényei.

Uj tipusu légrugé vasiti

jarmiivek szamara
Az InnoTranson bemutatott 0j K 1ég-
rugdzas egyesiti a természetes gumi
¢és kloropréngumi el6nyds tulajdon-
sagait. A fejlesztés eredményeként
megalkotott 1égrugd iizemképessé-
gét hatékonyan meg6rzi minusz 50 C
fokban is.

Az 1j légrugd nagyon magas kopas-
allosag és kivaloan ellenall az 6zon, az
UV ¢s a kiilonb6z6 anyagok hatasai-
nak. Laboratoriumi vizsgalatok alata-
masztottak, hogy a kaucsuk és a kloro-
prén egylittes és megfeleld osszetétel
alkalmazasaval kivaldo kompromisz-
szum, ezzel eredményes fejlesztés ér-
hetd el, bizonyitja a gyarto.

Aluminium méhsejt
debiitalt a vasaron
Egy angol kiallito el6szor mutatott be
magas mindségii aluminium méhsejt
5000 és 3000 sorozatu Otvozeteket.

18 VASUTGEPESZET 2015/2



INNOTRANS 2014

6. abra: Az Gjgeneracios kétéltli Unimog

Az aluminiumot elterjedten hasznalja
a vasut. A vasaron bemutatott sokol-
dalt anyag, a méhsejt anyag alkalmas
a belso burkolatok, valaszfalak és aj-
tok, valamint a padlok, konyhak és
Egészségiigyi modulok gyartasra.

Kivitele szerint a méhsejt termék
lehet akar expandalt, teljes tomb
vagy vagott, perforalt vagy nem per-
foralt stb.

Az angolok az aluminium méhsejt
szerkezeteket a legmagasabb mindsé-
gi kovetelmények szerint allitjak eld.
Termékeik megfelelnek BSEN 9100:
2009, MSZ EN ISO 9001: 2000 és
ISO 14001: 2004. szabvany eldira-
soknak.

Alacsonypadlés villamos
energiatarolé rendszer
Egy francia cég 11j un.”CARL Touch”
rendszert mutatott be. A rendszer
egyik eleme a CARL Source 4 egy
atfogo eszkdz a menedzsment szama-
ra, a vasuti jarmiivek és berendezések
mitkodésfeliigyeletére. A berendezés
nyomon koveti a vonatot, figyeli,
karbantartasi eldjelzésre alkalmas
modulja révén segiti a miiszaki sze-
mélyzet munkajat. Kapcsolhaté hoz-
za foldrajzi informacios rendszer, és
GoogleMaps ezzel megkonnyitve a
jarmi foldrajzi helyzetének azonosi-
tasat, a karbantartas beavatkozas mi-
elébbi megkezdése céljabol.
CARL Touch egy tamogatasi esz-

koz, amely karbantart6d technikusok
és lizemeltetok szamara, tobbek ko-
zOtt a helyszini ellendrzést konnyiti
meg.

Egy cseh mozdonygyarté a hetedik
egymast kovetd alkalommal vett részt
a kiallitason. Vasaron bemutatott 0j-
donsaga az Gjonnan tervezett futoma
¢és valtakozo aramu rendszerti, egye-
dileg szabalyozhat6 vontatdomotorok
bemutatasa volt. A vontatomotorok
egyedi szabalyozasaval a mozdony
a sinek rossz tapadasi koriilményei
kozott is nagyon jo sin-kerékkapcso-
lati tényezot produkalhat, és viszi at a
nyomatékot.

Az Unimog Euro V6 Mercedes-
Benz motorral jar a sineken
A Mercedes-Benz kiallitott jarmiive
egy Unimog Euro-VI kipufogogaz
technologias erdgép volt és a jarmi-
vet felszerelték radios tavvezérld be-
rendezéssel is.

Az 1j Unimog 0j generacios keét-
¢ltl jarmi, magas mércét allit a kor-
nyezetbarat és a hatékonysag elé, az-
zal, hogy a jarmi akar 90 szazalékkal
alacsonyabb karos-anyag kibocsatasi
szintet tud, mint az Euro V. (Szerk.
megjegyzése: az Euro VI szint, vasuti
karos anyag kibocsatas vasuti megfe-
lel6je a ma mar kotelezo Stage 111:B.)

Az 11j Unimog masik ujdonsaga: a
vezetdfiilke intuitiv kezel6szervekkel
¢és az EasyDrive szinergikus hajtas-
rendszer. Ez utobbi lehetové teszi a
haladasi sebesség fokozatmentes be-
allitasat 50 km/h-ig.

A németek megkezdték a
kozosségi kozlekedés
motorvonatainak korszerdisitését
A DB karbantartd cége bemutatta a
423 sorozatu korszerlsitett motorvo-
natat. A szokasos gépészeti felujita-
sok mellett a 423 sorozat jarmiiveinek
teljes utasterét modernizaljak. A kor-
szerGisités utan a jarmivek megfelel-
nek a hatalyos PRM TSI el6irasainak.
Tobb célu teret alakitanak ki, kiilon

7. abra: Az Unimog komfortos vezetdfiilkéje
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8. abra: A modernizalt 423 sorozati motorvonat utastér részlete

figyelmet forditanak a be és a kiszal-
las koriilményeire, javitjak az utas ta-
jékoztato rendszert. LED vilagitassal
csokkentik a jarmt fogyasztasat, 14
vidokameras megfigyelé biztonsagi
rendszert is beépitenek. A karban-
tartds tdmogatasara az lizemeltetés
soran nyert muszaki informacidkat
rogzitik, taroljak, és lekérdezhetden
tovabbithatjak a karbantartas elére
tervezése céljabol. stb.,

Egy drezdai cég minimalis ener-
giafogyasztasu kijelz6 rendszert
mutatott be. Az 1j tervezési kijelzé
rendszer szabotazsvédett, mlianyag-
bol gyartott, massziv, elektronikus
kiviteli, és nem igényel villamos
energiat.

Egy masik német cég, idosek, mozgas-
korlatozottak, fogyatékosok szamara
szolgalé WC-k, mosdok fejlesztésére
specializalodott. A cég az iddsottho-
nokban, korhazakban sszegylijtott ta-
pasztalatokra is tdmaszkodva, rozsda-
mentes acélbdl, aluminimumbol és/
vagy karcmentes milanyagbol kivitele-
zett és a targyak konnyi felismerésére
korszerti, biztonsagos ¢és tartds feliilet-
védelemmel ellatott vasut kocsikba ter-
vezett és gyartott egészségligyi beren-
dezéseit, termékeit tavaly mutatta be
eldszor a vasaron.

Olasz cég sajat fejlesztési, a felséve-

zeték automatikus diagnosztika-
jara képes rendszert mutatott be. A
berendezés automatikusan ellenérzi
az aramszedot, figyeli annak kopasat
¢és a hibakat felismeri. Ennek érde-
kében adatokat gyijt az aramszedd
csuszo betétek allapotardl, a kopas-
rol, iranyhibakrdl, és az aramszedd
nyomoerejérédl. Nagy felbontasu 3 di-
menzios letapogatd rendszere képes
felismerni mas rendellenességet is.

Kétszeres fékero fele térben, ez-
zel a jelmondattal hirdette ijdonsa-
gat egy fékegységeket gyartd francia

10. abra: Felsévezeték diagnosztikai
berendezés 3 dimenzios letapogatdval

9. dbra: Minden kovetelményt kielégitéo WC
modul Berlinbdl

cég. Azt allitja, hogy 0j generacios,
vasuti tengelyre szerelt féktarcsaja
olyan hatékony, hogy alkalmazasaval
kétszeresé novelhetd a fékerd, fele
akkora fékezo feliileten.

Az 1j E sorozati meméria uléscsa-
lad bemutatdsaval a német gyartod
magas mércét allitott fel az ergo-
némia, a biztonsag és a kényelem
terén. A képen lathaté iilés nagyobb
teherbirasu, tobb rétegli karpitozasu,
a prémium kivitele egyénre progra-
mozhatd tlésbeallitassal, és bealli-
tasra vonatkozd memoriafunkcioval

11. abra: Nagy teljesitményti féktarcsa
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12. dabra: Memorias vezet6iilés

gyartjak. Rendelhet6 hozza kartyaol-
vaso is.

Az USA-bol érkezett kiallito a di-
zelmotorokhoz gyartott melegi-
té rendszer energiafogyasztasanak
csokkentésével elért eredményeit
mutatta be. Fejlesztésiik Iényege, an-
nak a felismerése, hogy a nagy dizel-
motorok alapjaraton is sok gazolajat
fogyasztanak. Ezért olyan eldmele-
gité berendezést fejlesztettek ki egy
nagy dizelmotor gyartoval egyiitt-
miikddve, amely alacsony kornyeze-
ti hdmérsékleten is képes a leallitott
fomotor kendolajat kb. 40 Celsius
fokon tartani, csokkentve a 6 dizel-
motor kopasat, novelve annak élet-
tartamat. A kompakt kis egység olcso
iizem, beépitése gyors megtériilést
eredményez.

Egy német cég intelligens szén
aramszed6t, intelligens toltés ¢és
liktetd fesziiltség foldeld rendszert
mutatott be a vasaron. Az Un. ,,in-
telligens Carbon dramszedd” egy
megbizhatd megoldas, figyelemmel
kiséri a felsdvezeték és az aramsze-
dé kapcsolatat. Automatikusan iize-
netet kiild a karbantartonak, amikor
az aramszed6 kopas elérte a kritikus
méretet és cserélni sziikséges a szén-

13. dbra: Intelligens Carbon aramszedd

csuszot.

A németek masik ujdonsaga, a
mozdonyon tartozkodd személyzet
biztonsagat javitja, egy innovativ
aram- foldel rendszer megalkotasa
volt. Amikor a személyzet megkd-
zeliti a nagyfesziiltségli jarmiteret,
a védelem lekapcsolja a fesziiltséget.

(folytatjuk)

A Berlinben kiallitott
jarmiivekkel, kiallitokkal
kapcsolatos friss hirek

A megujulé Ganz Motor kft hirei:

A 2014. évi berlini InnoTrans vas-
uti vilagkiallitas kellemes meglepeté-
se volt a tobb mint 175 éves hagyo-

manyl magyar vasuti jarmigyartas
orokosekent, kiallitoként ismét meg-
jelent Ganz Motor kft. A nagy mul-
tu hazai vasuti jarmi és motorgyar
Berlinben, tavaly, szeptember 23-an
beépitésre kész allapotaban mutatta
be miiszaki Gjdonsagait.

A 14. abran lathaté GH 250-es for-
govaz mar NOBO tanusitott termék,
a gyar egyik nemzetkdzi szinten is
piacképes terméke, és 250km/h se-
bességig alkalmas személykocsikba
torténd beépitésére. Ennek hajtott
kivitele nagy érdeklodést valtott ki a
kiallitason.

Ugyancsak a vasaron volt lathato a
Ganz Motor kft 0j tervezésii hajtomii-
ve. A kép jobb szélén lathato a MAV
START Zrt. standjanak részlete is,
a kozos paviloni jelenléttel hangst-
lyozva a magyar cégek er6sodd 0sz-
szetartasat.

A Stadler 4j korszakot nyitott
a vasuti személyszallitasban:
csatolt izemmoédban

koézlekednek az egyszintes

és emeletes motorvonatai
Berlini vasuti kiallitas idején a Stad-
ler biiszkén hirdette, hogy a FLIRT-
ek megrendelt jarmiiveinek szama
tullépte az ezret. Az 1018 db-os

14. abra: a Ganz GH250-2.1M tipust hajtott forgévaza a Berlini vasaron 2014-ben
(fotd Kovacs K.)
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15. abra: A Ganz H122-15 tipust hidrodinamikus hajtomiive

(fotd Kovacs K.)

egyszintes FLIRT flotta ¢s az eme-
letes Kiss motorvonatok 1j kozos
korszakat nyitotta meg a Stadler
2015. marcius 16-an, azzal, hogy
a Luxemburgi Allamvasutak és a
Német Allamvasutak egyszintes
FLIRT és emeletes KISS motorvo-
natai Trier és Koblenz kozott 2015.
marcius 16-t6]l mar csatolt {izem-
modban is kozlekedhetnek. A svajci
vasuti jarmiigyarté Stadler vonatai
a sikeres tesztsorozatot és hatosagi
vizsgalatokat kdvetden kaptak meg
a hatosagi engedélyeket. Egyszintes
¢és emeletes villamos motorvonatok
szinkron tizemmodban valo kozle-
kedtetése els6 és eddig példa nélkiil
allo alkalom a vasuti személyszal-
litas torténetében. A sikernek ré-
szese a Stadler hazai leanyvallalata
is, ugyanis a német FLIRT vonatok
komplett kocsiszekrényei, mig a lu-
xemburgi emeletes vonatok egyes
komponensei a cégcsoport szolnoki
iizemében késziiltek.

A szinkroniizem nem pusztan a
vonatok Osszekapcsolt kozlekedését
jelenti, ugyanis a jarmiivek fedélzeti
berendezései aktivan kommunikal-
nak is egymassal. Ez lehetvé teszi
azt az egyszintes motorvonatok kor-
¢ben mar bevalt és elterjedt gyakor-
latot, hogy az dsszekapcsolt jarmu-
vek alrendszerei egy vezet6allasbol
is iranyithatoak legyenek. A Német
Szovetségi Vasuti Hivatal még 2014
decemberében engedélyezte a Né-
met Allamvasutak (Deutsche Bahn

AQG) leanyvallalata, a DB Regio AG
FLIRT tipusu egyszintes, és a Lu-
xemburgi Allamvasutak (Chemins
de Fer Luxembourgeois) KISS tipu-
su emeletes jarmiiveinek szinkron
kozlekedéseét.

16. dbra: Az Alstom gyartmanyu radios taviranyitasu, dizelmozdony
flotta részlete tizemben

A jarmiivek szinkroniizemii kozfor-
galmara aprilisban kezd6dott meg, mi-
utan ezt a csatolt lizemii szolgaltatast a
német Rajna-vidék-Pflaz, Hessen, Ba-
den Wiirttemberg és Saarland k6zosen
megrendelte. (forras: Stadler)

17. abra: A Stadler KISS és FLIRT vonatok egyiittmiikodése hatosagi jovahagyassal
engedélyezett

18. abra: Az InnoTranson bemutatott Siemens motorvonat tesztiizeme megkezd6dott.
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