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Forgovazak fejlesztése a Ganznal kiillonos
tekintettel a GH250 forgovazcsaladra

Osszefoglalé

A Vasutgépészet korabbi szamaiban Béres Istvan
irasabol megismerhettik a GH250-es forgévaz-
csalad fejlesztésének torténetét. A szerzd e cikk-
sorozathoz kapcsolédéan felidézi a Ganz gyarak
forgévaz fejlesztésben tobb mint 80 év alatt elért
eredményeit, tovabba bemutatja a Ganz Motor Kft-
ben az elmult évek forgévaz fejlesztési tevékenysé-
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Zusammenfassung

Aus den vorangehenden Heften ist uns aus Beitragen
von Herrn Béres, Istvan die Entwicklungsgeschichte
der Drehgestell-Familie GH250 bekannt. In Verbindung
mit dieser Artikelreihe bringt der Autor die durch Ganz
tiber 80 Jahre auf den Gebiet der Entwicklung von
Drehgestellen errungenen Ergebnisse in Erinnerung,
weiterhin werden die bei Ganz Motor GmbH in den
letzten Jahren vorgenommenen Entwicklungstitigkeiten
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Development of Bogies in the GANZ Co. with
particular regard to the GH250 Family

Summary

The readers could get acquainted with the story of
type GH250 bogie family’s development from the pen
of Istvdn BERES in earlier editions of Vasiitgépészet.
Connecting to this article series, the author recalls
the GANZ factories’ results obtained in the bogie
development of more than 80 years, and presents the
successes of the activity of GANZ Motor Ltd. on this
field in recent years.

gét, sikereit. und Erfolge aufgefiihrt.

Minden vasuti jarmiigyartd vallalat szamara a forgovaz
az egyik legfontosabb jarmiiszerkezeti elem szerepét tolti be
ugy a fejlesztés, a gyartas, mint a mindségbiztositas vonat-
kozasaban. A forgovaz, mint kritikus szerkezeti elem élet- és
vagyonbiztonsag szempontjabol az lizemeltetd szamara is
kiemelked6 fontossagu, amely egyébként a fokozott megbiz-
hatosag, az egyszerl karbantarthatosag és hosszl ¢lettartam
miuszaki jellemzok megvalositasaban is jelentkezik, nem
emlitve a hasonloképpen fontos futdsmindség kérdéskorét.
Mig a gyartonal — mar csak versenyképességi okok miatt is —
a szerkezet adott funkcidjanak maradéktalan betdltés¢hez tar-
toz6 mindség koltségeinek, addig az lizemeltetonél altalaban
az un. élettartam koltségek optimalizalasa, illetve lehetdség
szerinti minimalizalasa a cél.

Bar a Ganz gyar mar a mult szazad elején is nagy jelent6-
séget tulajdonitott jarmtivei futomi kialakitasanak, azonban
a modszeres fejlesztés kezdete tulajdonképpen a harmincas
évek elejére tehetd. A dolgok rendje szerint hajtott forgova-
zak kialakitasa az in. fut6 forgovazak alapmegoldasainak, de
a megvalositando hajtas miiszaki jellemzdinek figyelembe-
vételével tortént.

A maga idején rendkiviil korszerii megoldas volt a teljes
egészében csavarrugok beépitésével kialakitott hordmi, a
szoros csapagyvezetés, a szférikus gorgdsagy ¢s a kiilonféle
gumielemek kiterjedt alkalmazasa, amely az tin. Ganz-Ro-
nai rendszerti forgovazak létrehozasaval a fejlesztés fontos
mérfoldkdveének is tekinthetd. A forgovaz és a kocsiszekrény
kozotti kapcsolatban megjelent in. Ganz-Ronai csuszotam
1étrejotte a fejlodés sziikségszert kovetkezménye volt, hiszen

a hajtott forgévazaknal a motorteljesitmények és méretek
novekedésével mind nehezebbé valt a hagyomanyos for-
gocsapos vagy forgotamos szekrénykapcesolat kialakitasa.

A Ganz gyar az 1930-as évek kozepétdl az un. Ganz-Ronai
alapelveken nyugvo forgovaz szerkezeteket a legkiilonfélébb
tipusvariaciokban egészen a nyolcvanas évek végeig alkal-
mazta.

A hatvanas évek vége felé, a hetvenes évek elején a
Ganz-MAVAG a fejlesztémunka kovetkez alloméséra jutott
el, amikor is egy 0j himba és surlodo alkatrész nélkiili egy-
séges tipuscsalad jott létre. A tipuscsalad 1étrehozasanal két
{6 szempont jatszott szerepet. Egyrészt a vasutak karbantarto
személyzetének a legkevesebb munkat adni, a fenntartas
szempontjabol igénytelen konstrukciot kialakitani. Masrészt
olyan ,,rugbzast” 1étrehozni, amely minden lehetséges elmoz-
dulas iranyaban a megfelelé karakterisztikaval rendelkezik,
vagyis fliggdleges ¢s keresztirinyban megfelelden lagy,
ugyanakkor a palyaivekben sziikséges keresztiranyu vissza-
téritd erd kelld értekl.

A kerékparok a korabban megszokott csapagyvillas szoros
vezetése helyett a Wegmann-tipusu forgévazaknal is alkalma-
zott, gumiba agyazott tereldkaros vezetés keriilt alkalmazasra.

A kerékparok szoros, de rugalmas hossziranya parhuza-
mos megfogasa mellett azok lagy, rugalmas keresztiranya
vezetése alakul ki.

A jarmiszekrény és a forgovaz kozotti kapesolatot csavar-
rugok és azokkal sorbakapcsolt rétegelt szekrénytam gumi-
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rugok, valamint mindkettével parhuzamosan kapcsolt, a for-
gocsapot helyettesitd rétegelt gumirugok képezik. Az egész
rugorendszer, mind fliggélegesen, mind keresztiranyban
megfeleld csillapitassal rendelkezik.

A létrejott in. Ganz univerzalis forgovazesalad szakmai
sikerét jelzi, hogy 1972-ben a Briinni Nemzetkdzi Vasar
szabadalmi palyazatanak aranyérmét nyerte el, illetve annak
licencét 1979-ben a svajci SIG, 1980-ban a spanyol Babcock
Wilcox, majd pedig 1984-ben az egyiptomi SEMAF cég is
megvasarolta.

A gyartmany, illetve a konstrukcié megbizhatdsagat bizo-
nyitja, hogy napjainkig — beleértve a licenctulajdonosokat is
—atipuscsalad tagjaibol immar t6bb mint 5000 db késziilt. Az
utobbi néhany évben a Ganz Motor Kft. tobb szaz forgovaz
elkészitéséhez elegendd, mintegy 120 szerkezeti elemet tar-
talmazo alkatrészszallitasnak tett eleget, amelybdl az Gssze-
szerelt forgovazakat az egyiptomi SEMAF cég készitette, és
adta at az ENR-nek (1. abra).

A nyolcvanas évek kozepén részben a fentebb ismerte-
tett forgovaz szerkezetekkel nyert tapasztalatok, részben a
miiszaki fejlodés eldrehaladasa kdvetkeztében sziikségessé
valt egy ujabb forgbvazcsalad fejlesztésének elinditasa.
Kideriilt ugyanis, hogy az univerzalis forgovazcsalad, bar
kivalo futastechnikai tulajdonsagokat mutatott a gyakorlat-
ban is, bizonyos palyaviszonyok kozott a relative rovid lize-
mid6 utan nyomkarima ¢élesedésre hajlamos, amely arra utal,
hogy a forgovazak rendkiviil érzékenyen reagalnak a palyai-
vekre, ugyanis a ,,szogemeltylis” rendszer(i agytokbekotés
mechanikai elvébdl adodoan a bekdtd gumielem merevségi,
illetve szilardsagi viszonyait befolyasolja. A kvazi vizszinte-
sen elhelyezett primer rugok igénybevétele a szogemeltyiik
kararanyanak megfelelden alakul. A gyakorlatban ebben az
id6szakban mar a tovabbi sebességnovelés igénye is sziikség-
szertien fellépett.

fgy a Ganz-MAVAG moédszeresen elkezdett foglal-
kozni egy olyan forgdvazcsalad kifejlesztésével, amelynél
a nagyobb sebességekre valo torekvés kovetkeztében az un.
kritikus sebességet magasabb sebességtartomanyba lehetett
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1. abra: ENR fut6 forgovaz

athelyezni, masrészt azonban a futd-, illetve nyomkarimafe-
lilet ¢élettartama a korabbiakhoz képest megndvekedhetett.

Bar ismert, hogy a nyomkarimakopas mértéke nyomkari-
makenéssel csokkenthetd, azonban mégis a forgdvaz paramé-
tereit kell ugy megvalasztani, hogy a kopas lehetéleg a gya-
korlati izem szempontjabol elfogadhatoan kis értéki legyen.

A problémakdr Osszetettsége sziikségessé tette annak
komplex kezelését. Ez annyit jelent, hogy a kerék-sin kap-
csolattol a csapagyazas, a csapagyvezetés, a kerékpar meg-
fogas, a masodlépcsds rugozas, a forgovaz-szekrény kapcso-
laton keresztiil a szekrényszerkezetig alkalmazott szerkezeti
elemeket egymas kolcsonkapcesolataban, kdlcsonhatasaban,
mint rendszert volt sziikséges figyelembe venni.

A korabbi statikus szemléletet dinamikus megkozelités-
sel kellett felvaltani és az tin. kuszasi ,.kreep” erdkre és azok
~munkajara” is tekintettel.

Tudomasul kellett azonban venni, hogy a rugalmas hosz-
sziranyu vezetés nem alkalmazhato tetszés szerinti mérték-
ben, hisz annak csokkentése egy bizonyos hatar ala a stabil
futds hatarsebességének csokkenéséhez vezet. Ugyanilyen
hatasu a kerékprofil effektiv kupossag ndvelése. Ezért a két
érték bonyolult szamitasokkal torténé igen gondos meg-
valasztasa valt sziikségessé ahhoz, hogy mind a futasjosag,
mind pedig a nyomkarima ¢és futofeliilet kopasok szempont-
jabol kielégitd kompromisszum jojjon 1étre.

A fenti meggondolasok alapjan keriilt kialakitasra az 0j
forgovézesalad, amely elészor a MAV részére készitett BDV
tipusjell elévarosi villamos vonat futomiiveként keriilt beépi-
tésre, gy hajtott, mint futé valtozatban (2., 3. abra).

Ezen 1) forgovaz tipuscsaladnal (amely a vallalatnal a
GH250 jelolést kapta) a forgovaz és a kocsiszekrény kdzott az
univerzalis csaladnal mar jol bevalt szekunder rugorendszer
elvileg valtozatlanul alkalmazasra keriilt, de a kerékparveze-
tési rendszer gyokeresen megvaltozott. A korabbi tipuscsa-
ladnal alkalmazott igen merev kerékparvezetéssel szemben
itt a hosszirany merevség jelentés mértékben csokkentésre

2. dbra: MAV BDV hajtott forgdvéz
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3. dbra: MAV BDV futo forgovaz
keriilt a keresztiranyu merevség gyakorlatilag valtozatlanul
tartasa mellett.

A munka tamogatasara a vallalat konstrukcios fejlesztd
részlegénél telepitésre keriilt egy un. CAD szamitogépes terve-
z¢ést segitd rendszer, valamint egyuttal a méréstechnikai hattér
is korszerli méro- és kiértékeld eszkdzokkel lett megerdsitve.

A fejlesztési munka soran az is kidertilt, hogy a forgovazak
gyartasi pontossaganak rendkiviili fontossaga van. Az elmé-
leti vizsgalatok azt igazoltak, hogy a kerékparok vezetésében
jelentkez6 +1 mm nagysagrendii un. parhuzamossagi hiba a
kerékparok +6 mm értékli keresztiranyt kilendiiléséhez is
vezethet, ami mar tartés nyomkariman valo futast és az ezzel
jaro jelentds kopast eredményezhet. Ezért igen fontos szem-
pont volt a forgovazkereten a kerékparvezetés geometriaja-
nak szigorl tlirésezése, és ezen tiirések betartdsa a gyartas
soran, valamint korrekt, tényleges ellendrzésiik megvalo-
sitasa. Természetesen a beépitésre keriilé acél, illetve gumi
rugalmas elemek és lengéscsillapitok eldirt jelleggdrbéinek
tirése is fontos szerepet jatszik.

Az elvégzett elméleti vizsgalatok és gyakorlati konstruk-
cios tevékenység alapjan 1+1 db kisérleti GH250 tipust for-
govaz késziilt abbol a célbol, hogy azokon a jarmii alatt elébb
a Bundesbahn Zentralamt Miinchen Intézetnél az in. gorgds
probapadi vizsgalatok, majd késobb tényleges nagysebes-
ségli vonali probak elvégeztethetok legyenek.

A gorgds probapadi vizsgalatot egy kvazi ,,Bmx” soro-
zatl kocsi ala épitve a Bundesbahn Zentralamt telephelyén
1991.04.19. 13:14 ¢és 1991.04.25. 14:36 iddpontok kozott
végezték, majd az emlitett vonali nagysebességli probakra
1994. oktober-december honapok kozott a DB AG, illetve az
FS vonalain UIC 518 eléiras szerint keriilt sor.

A konkrét mérési adatok alapjan megallapithato, hogy a
g06rg6s probapadon a vizsgalatok 283,5 km/h (4. abra), mig a
tényleges palyan torténd ellendrzések max. 260 km/h sebes-
ségen torténtek.

Erdekességként megemlitends, hogy a forgovaz szerke-
zet stabilitasi viszonyainak ellenérzésére a gorgds probapadi
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5. abra: Gorg6s probapadi mérési eredmény részlete vmax. 330 km/h

vizsgalatok 330 km/h sebességig is elvégzésre kertiltek (5.
abra). (A csatolt 4. és 5. abra a terjedelmes Bericht 161 702
el 1991.06.08. keltt vizsgalati anyagbol demonstracios cél-
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2 . ~ , ... | Nyomtivolsig | Engedélyezett | Mennyi-
Sorszam Tipus Megrendeld Gyartasi év ) sehessép (km/h) || sée (dh)
1. Hajtott, 4-részii villamos vonathoz Magyar Allamvasutak 1987-1990. 1435 120 40
2. Futo, 4-részi villamos vonathoz Magyar Allamvasutak 1987-1990. 1435 120 120
3. Hajtott, 4-tengelyes motorkocsihoz | TUVASAS, TCDD, Torokorszag | 1989-1991. 1435 120 6
4. Futd, 4-tengelyes motorkocsihoz TUVASAS, TCDD, Térokorszag | 1989-1991. 1435 120 6
5. Futd, 4-tengelyes postakocsihoz Magyar Posta 1990-1991. 1435 140 46
6. Nagysebesség kisérleti fud, 4- Magyar Allamvasutak 1991/1994. 1435 160 1+1
tengelyes személykocsihoz
7. Futo, 4-tengelyes potkocsihoz Magyar Allamvasutak 1992-1994. 1435 120 80
Hajtott, 4-részii villamos i
8. (G Magyar Allamvasutak 1994. 1435 160 6
9. Futod, 4-részii villamos vonathoz (IC) Magyar Allamvasutak 1994. 1435 160 18
10. Futd, 4-tengelyes személykocsihoz DWA, Németorszag 1994-1996. 1435 160 144
Hajtott, 4-részii elévarosi villamos ;
11. vonathoz (SU) Magyar Allamvasutak 1995. 1435 120 4
Futd, 4-részii elévarosi villamos [
12. vonathoz (SU) Magyar Allamvasutak 1995. 1435 120 4
13. Hajtott, 4-tengelyes motorkocsihoz | TUVASAS, TCDD, Torokorszig 1995. 1435 120 5
14. Futo, 4-tengelyes motorkocsihoz TUVASAS, TCDD, Térokorszig 1995. 1435 120 5
15. Nagysebességi futd, 4-tengelyes DWA, Németorszig 1996-1997. 1435 200 102
személykocsihoz
16 eIV O e e AT |G 1435 200 2
' kocsihoz (FMK 007) £y :
17. Hajtott, 4-tengelyes darus jarmithoz MAV-GEPESZET Zt. 2012-2013. 1435 100 4
18. Fut6, 4-tengelyes darus jarmiihoz MAV-GEPESZET Zt, 2012-2013. 1435 100 4
Hajtott, 4-tengelyes mérékocsihoz ; .
19. (FMK 008) MAV-START Zrt. (MAV KFV Kft.) 2014. 1435 120 2
20. Hajtott, 4-tengelyes darus jarmithoz MAV-START Zt. 2015-2016. 1435 100 4
21. Futd, 4-tengelyes darus jarmiihoz MAV-START Zt. 2015-2016. 1435 100 4
Osszesen: 608

bol dnkényesen kivett részlet. Ehhez tartozik, hogy a vizs-
galaton részt vevo Ganz-Hunslet Rt. munkatarsak szerint az
adott kialakitasu és gbrgds probapadon ellendrzott forgovaz
stabilitasvesztési folyamata nem sokkal 310 km/h sebesség
felett kezdodott.)

A forgovaz az emlitett vizsgalatok végeredményeként
megkapta a 250 km/h engedélyezett sebességli futastechni-
kai mindsitést.

A Ganz-Hunslet Rt. ismert bekovetkezett csédhelyzete,
majd az azt kovetd tobbszori vallalatatalakulas soran sajnos
nem volt lehetdség arra, hogy ezen ismertetett és tovabbi fej-
lesztésre feltétlen alapot szolgaltato eredmények alapjan a
forgovaz tovabbfejlesztésének elvi és gyakorlati folyamata
megtorténhessen.

A GH250 tipusjelti forgovazcesaladhoz tartozé forgdovazak
szallitasi adatait az 1. tblazat tiinteti fel.

6. abra: TUVASAS hajtott forgovaz

7. dbra: TUVASAS futé forgovaz
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8. dbra: MAV BVmot hajtott forgovaz

A GH250 tipus egyik kiilonleges valtozata a TUVASAS
torok cég részére a ,,Sakarya” motorkocsihoz szallitott hajtott
¢és futd forgovazak, amelyekbdl 6-6 db a kilencvenes évek
elején, mig tovabbi 5-5 db 1995-ben keriilt gyartasra. A for-
govaz kiilonlegessége, hogy az a masodlépcsds rendszerében
az eredeti 4 db szekunder rugocsoport helyett csak 2 db rugo-
csoportot tartalmaz (6., 7. abra).

Kiilon fel kell hivni a figyelmet a MAV BVmot sorozati
un. intercity, valamint Bhvmot un. elévarosi aszinkron vil-
lamos vonatai alatt alkalmazott hajtott forgovaz megoldasra,
amelyek elvben azonosak, csak az engedélyezett sebesség
kiilonbozoségebdl adodo attételben van kozottik eltérés. A

9. dbra: MAV BVmot fut6 forgovaz

vontatdmotorok ,,rugézottan” keriiltek beépitésre, amelyek
egy megfeleld tengelyhajtomiivon keresztiil kapcsolodtak
a kerékpartengelyhez. A forgovazak mechanikus fékezése a
keréktestre helyezett féktarcsakon keresztiil valosult meg. A
vontatomotorokat, illetve a tengelyhajtomiiveket az (akkori)
ADtranz cég szallitotta. A futé forgovazak elvben kovetik a
hajtott forgovazat, de természetesen hajtas nélkiil és a koz-
bezart kocsik tengelyterhelésének megfelelden (8., 9. abra).
A futo forgovazak sinfékkel is felszerelésre kertiltek.

Megemlitendd, hogy elsésorban export igények alapjan
1000 mm-es nyomtavolsag figyelembevételével a kilencve-
nes évek elején kifejlesztésre keriilt a GH150 tipusjelii 1égru-
g6s forgovazcesalad, amely felsdvezetékes villamos vonatok
hajtott és futo forgovazaiként keriilt alkalmazasra, illetve
értékesitésre (10. abra).

A rendszervaltas utan bekdvetkezett viszonyok lehetéveé
tették, hogy a MAV nagysebességii személykocsikat szerez-
zen be német szallitotol (DWA). A széban forgod jarmiivekhez
1994. és 1996. kozott 144 db GH250-3 tipusjelti 160 km/h
engedélyezett sebességii, majd 1996. és 1997. kozott 102 db
200 km/h sebességre engedélyezett GH250-4 forgovaz keriilt
szallitasra (11., 12. abra). A két forgovaz tipus tulajdonkép-
pen azonos kialakitasu, de a GH250-4 tipus kerékpartenge-
lyenként harom féktarcsaval van felszerelve. A Németorszag-
ban legyartott Z2 ¢és Z1 tipusu kocsik végkiszerelését annak

11. dbra: MAV Z2 futé forgovaz

12. abra: MAV Z1 futé forgdvaz
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14. dbra: MAV FKG darus jarmii

15. abra: FMK 008 mérdkocsi forgovaz

idején a Dunakeszi Jarmtijavito végezte, a cég kototte be a
Ganz-Hunslet altal szallitott forgovazakat is.

A GH250 forgovazak kiilonleges alkalmazasat jelentette,
hogy a MAV Fejlesztési és Kisérleti Intézet részére 1998-ban
az FMK 007 tipust 4-tengelyes palyavizsgalo kocsihoz 2 db
200 km/h sebességre alkalmas futd forgovaz keriilt leszalli-
tasra. Meg kell jegyezni, hogy az egyik forgovaz a mérdbe-
rendezések befogadasara alkalmas kialakitasu, és igy sinfék-
kel az nem volt felszerelve. A masik forgovaz viszont elvileg
¢s gyakorlatilag a GH250-4 tipusu.

A kozelmultban a Ganz Motor Kft. szerzédést kotott a
MAYV FKG Felépitménykarbantarto és Gépjavito Kft. 4 db
darus szakszolgalati jarmtivéhez sziikséges 4 db hajtott és 4 db
futo forgovaz szallitasara, amely forgovazak a korabbi BDV
motorkocsi hajtott és a kdzbezart potkocsik futd forgovaza-
inak muszaki megoldasait kovették. Fontos koriilményként
meg kell emliteni, hogy a vallalatnal GH250-2.1 tipusjel alatt
megtervezett szerkezetek a ma érvényes szabvanyeldirasok-
nak megfelel6en kertiltek kialakitasra, ¢és effektiv legyartasra.
Kiilon ra kell mutatni, hogy a teherviseld szerkezetek az MSZ
EN 13749, a kerékparok az MSZ EN 13260, a csavarrugok
az MSZ EN 13906, mig a hegesztett szerkezetek az MSZ EN
15085 szabvanyok eldirasait teljesitik, amelyet Notified Body
cégként a szlovén SIQ intézet altal kiallitott Suitability for
USE Certificate 1304-7-CV-2012-RST-EN-06 szamu 2012.
december 12. keltli dokumentum is bizonyit. A forgovazke-
retet a Ganz Holding Zrt. tagvallalata Ganzeg Kft. készitette.

16. abra: FMK 008 mérékocsi forgovaz gyari tabla

Az els6 futé forgovaz 56001F gyari szam alatt még 2012.
december 28-an, mig az 56002H hajtott forgévaz pedig 2013.
januar 14-én atadasra keriilt a megrendeld részére (13., 14. abra).

A Ganz Motor Kft. 2013. december 19-én szerzodést
kotott az idékozben a MAV-START Zrt.-be szervezetileg
mér beolvadt MAV-GEPESZET Zrt.-vel, mint megrendel6-
vel, a MAV Kozponti Felépitményvizsgalo Kft., mint végsé
felhasznalo részére az FMK 008 jelzésti mérékocsihoz készi-
tendd 2 db GH250-2.1M tipusjelii hajtott forgovaz szallita-
sara. A forgovaz miszaki megoldasai 1ényegében a korabbi
BDV motorkocsi forgovazat kovetik, de természetesen a
jelenleg érvényes szabvanyel6irasoknak megfelelGen.

Erdemes megjegyezni, hogy a 63010H gyéri szam alatt
(masodikként) legyartott hajtott forgovaz lett a GH250 tipus-
csalad 600. elkészitett darabja, amely bemutatasra keriilt a
2014. évi berlini InnoTrans kiallitason is (15., 16. abra).

2015. aprilis 15-én a Ganz Motor Kft. szerzédést kotott
a MAV FKG Kft. Jaszkisér céggel a korabbi szallitasok-
nak lényegében megfelelé tovabbi 4 db futd és 4 db hajtott
GH250-2.1 tipust forgovaz szallitasara, amelyek 2016. év
végéig mar leszallitasra keriiltek. Ezen utobbi forgovazakkal
a GH250 tipuscsalad legyartott forgovazainak darabszama
Osszesen 608 darabra novekedett.

Az elvi lehet6ség fennall a tervezett sorozatgyartasu IC+
kocsik ala épitheté GH250-6 vallalati tipusjel alatt elképzelt
futdo forgdvazak létrehozasara is, amelyek megfeleloségét
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17. abra: GH250-6 nagysebességii forgovaz vazlat

azonban majd a ma érvényes mindsitési eljarasoknak megfe-
lel6 mérésekkel bizonyitani lesz sziikséges (17. abra). A fen-
tebb emlitett UIC 515 és UIC 518 eldirasok szerint a kilencve-
nes évek elsd felében mindsitett , kisérleti” forgovazak mérési
eredményei alapot ny{ijtanak arra, hogy a tipus tovabbfejleszt-
het6 és versenyképessé tehetd legyen 200 km/h engedélyezett
sebesség mellett is konkurens termékkel. A feladat teljesitésé-
hez a gyartastechnologiat is korszerii szinvonalra kell emelni.
Mindezeknek persze szigoru pénziigyi feltételei vannak, de
azok végs6 soron talan nem teljesithetetlenek. Fontos koriil-
mény, hogy az n. ,,mindsités” hazai jogi és szakmai feltételei
idékdzben mar mintegy megteremtddtek.

A deklaralt kormanyzati célokkal is 6sszefiiggd, a hazai
vastti jarmiipar ujrateremtésére vonatkozo intézkedések
tényleges végrehajtasa esetén a siker nem maradhat el, és
lehetévé valhat a tervezett jovobeni jarmiibeszerzésekhez
(példaul HEV, MILLFAV, mellékvonali dizel motorvonat,

keskeny nyomtavolsagu vasuti vontatd és személyszallitd
jarmuivek) sziikséges forgdvazak — tehat nem csak a GH250
tipusu — hazai eléallitasa.

Végezetiil meg kell emlitenem, hogy a vasuti jarmiiterve-
z¢s mindig is csapatmunka volt, és az marad a jovoben is.
Kiilondsen érvényes ezen megallapitas a forgovaztervezés
Osszetett, magas miszaki és gyakorlati ismereteket igényld
feladataira. Ismert tény, hogy az elmult évtizedekben a vas-
uti futastechnika tulajdonképpen 6nallé tudomanyagga notte
ki magat, ¢és azt jelentds koltségraforditas mellett vilagszerte
nagy elméleti és gyakorlati hattérrel mivelik.

A szoban forgd csapatmunkaknak minden id6ben voltak
szellemi iranyitoi, igy a GH250 forgdvazcsalad elvi alap-
jainak megteremtése dr. Zupan Péter (1940-2009), a Ganz-
MAVAG Jarmiitervezés miiszaki gazdasagi tanacsaddjanak
nevéhez fiizédik.

Az Arriva Lengyelorszagban szamos szabad

hozzaférésii utvonalat szerzett meg
délyezte az Arriva lengyel leanyvallalatanak szamos szabad hozzafé-
résti vonalon személyvonatok {izemeltetését.
Az Arriva RP 2021. december 11-ig kapta meg az engedélyt, a
csak nyaron kozlekedd szezonalis lizemét a Bydgoszcz Glownatol

Hel-ig, valamint a Hel félsziget hosszaban Wladyslawow-tol kozle-
kedd személyvonatoknak.

A DB leanyvallalata elnyerte tovabbi hét lengyel vasttvonalon uj
szolgaltatas bevezetésének engedélyét. Ugyanakkor az UTK elutasi-
totta az Arriva kérését a Varso- Poznan, valamint Krakow- Lodz ko-
z06tti személyvonati tizemre, mivel megduplazna a kozosségi szolgal-
tatonak kiadott tizemeltetési engedélyt.
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