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Bemutatjuk a Stadler AG. Dosto/KISS emeletes villamos motorvonatot
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Osszefoglalds:

A MAV-START Zrt. kézbeszerzési eljdrds sike-
res lebonyolitdsa utdn a beszerezni tervezett
nagykapacitdsi motorvonat tender eredmény-
hirdetésén 2017 dprilisaban bejelentette, hogy
a Stadler AG KISS tipusi emeletes villamos
motorvonatra vonatkozé ajdnlatdt fogadta el és
a svdjci céget hirdette ki gyéztesnek. Ez kitii-
né alkalom arra, hogy részletesen bemutassuk
a Stadler cég 2008-2010 kozott fejlesztett, az
SBB megrendelésére 2010-ben szdllitott Dosto
fantdzianevii motorvonatot, amely fontosabb pa-
raméteriben megegyezik a MAV START Zrt-nek
szdllitani tervezett KISS motorvonattal.
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Wir stellen die Stadler AG vor. Dosto / KISS
Busse mit elektrischen Ziigen

Zusammenfassung:

Nach erfolgreicher Abwicklung des offentlichen Be-
schaffungsverfahrens hat die MAV-START Zrt. im April
2017, anldsslich der Resultatsverkiindigung der fiir die
geplanten Beschaffung von Triebziigen hoher Fahrgast-
kapazitdt veroffentlichten Ausschreibung die Annahme
des Angebots von Stadler AG iiber elektrische Doppel-
stocktriebziige vom Typ KISS mitgeteilt, und die Firma
mit Sitz in der Schweiz wurde als Gewinner verkiindet.
Wegen des zu erwartenden Erscheinens der elektrischen
Doppeltriebziige in Ungarn ist es wichtig, den durch
Stadler AG zwischen 2008-2010 entwickelten, und auf
Bestellung der SBB gelieferten elektrischen Dosto-Trieb-
zug vorzustellen, der im Hinblick auf seine Hauptpara-
meter mit denen des fiir die MAV-START Zrt. zu liefern
geplanten KISS-Doppelstocktriebzug ibereinstimmt
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We Introduce the Dosto/KISS Double Decker
EMU of Stadler AG

Summary:

Having finished the high seating capacity EMU pub-
lic procurement process successfully, MAV-START
Co. announced during the publication of results in
April 2017, that the prise offer of Stadler AG for
the delivery of KISS double decker EMUs was ac-
cepted, and declared the Swiss company as winner.
Since the appearance of the double decker EMUs’
is expected on the Hungarian network, we thought
it necessary to introduce the Stadler Dosto doub-
le decker EMUs, which were developed between
2008 and 2010, and delivered for the order of SBB,
because it has very similar technical parameters
as the KISS EMUs, planned to deliver to the MAV
START Co.

Az emeletes szerelvények épité-
sével egyittjaro kihivasok
Azonos hosszusag esetén az emeletes jarmiivek az egy-
szintliekhez képest kereken 40%-kal nagyobb {ildhely-
kapacitassal rendelkeznek. A megnovelt iilohelykinalat
természetesen nem befolyasolhatja az utasok szamara
biztositott kényelmet. Az emeletes szerelvények épitése
soran ezért kiilonleges kihivasokon kell rra lenni. Dont6
az emeleti részben (felsd szinten) alkalmazott kialakitas,
ahol az iilé utasok szamara a valltartomanyban lehet6-
leg jelentés mértéki szabad térrél/mozgaslehetdségrol,
a hossziranyban elhelyezett poggyasztartok esetén pedig

ezek alkalmas elrendezésérdl kell gondoskodni. Ennek
soran az Urszelvény maradéktalan kihasznalasat kell
megvalodsitani.

Svajc esetében az rszelvény felsd tartomanya egyes pon-
tok vonatkozasaban a ,,Svajc — Vasuti Szabalyzat 1983
kiadas feliilvizsgalata révén kibdvitheté volt. Ezaltal
lehetévé valt a 4600 mm-es kocsimagassag, és a tetébol-
tozat szintén valamivel magasabbra keriilhetett, ami az
emeleten tartdzkodo utasok szabad vallmagassaga tekin-
tetében kedvezd. Az iirszelvény vonatkozasaban Svéjc az
eurdpai ,,kozépmezony”-ben helyezkedik el. A nemzet-
kozi forgalomban kozlekedd vonatok méretezése a meg-
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feleld halozatokhoz tartozd nemzeti engedélyezéseknek
megfelelden, a mindenkor legkorlatozottabb tirszelvény-
hez kell, hogy igazodjon.

A fejlesztés soran megkiilonboztetett figyelmet kell fordi-
tani a stly vonatkozasaban kedvez6 épitési modra is. Ha
a jarmiivek talzottan nehéz épitésiick / nem toreksziink
konnyl jarmuszerkezetre, akkor a nagy utasterhelés
kovetkeztében gyorsan tallépjiik a megengedett tengely-
terhelést.

Az emeletes szerelvény jelentette tovabbi kihivast jelent
a késziilékek és a szerelvények elrendezése. Mig az egy-
szintes jarmtveknél erre a célra a kocsipadl6 alatt, vagy a
teton kelld hely all rendelkezésre, az emeletes szerelvény
esetén az utastérben kell értékes helyet elfoglalni. Az uta-
sok rendelkezésére allo hasznos feliilet csokkenésének
az elkertilése érdekében a térsziikséglet a lehetd legki-
sebb kell, hogy legyen. Ezt a legkdnnyebben ugy érjiik
el, ha minél hosszabb az emeletes rész. Ha a kocsihossz
26,8 m, akkor a hasznalhatd emeletes részhez tartozo leg-
nagyobb érték ca. 16 m. Ennek soran a miiszaki berende-
z€s beépitésére a 1épesok alatt, és a fedélkdz (kozbensd
szint) folotti tartomanyban keril sor, ha a kocsiatjarok
a forgovaz folott a kozbensd szint tartomanyan beliil
helyezkednek el.

Az emeletes szerelvények kialakitasanal 1ényeges még a
peronmagassag, ¢s a beszallohelyek ezzel 0sszeegyezte-
tett elrendezése. A beszallohelyek forgovaz feletti elhe-
lyezése a személy-/utasaramlas szempontjabol elényos.
Ennél a kivitelnél az alsészint és az emelet foglaltsaga a
beszallohely feldl attekinthetd, és az utasnak mindenkor
csak egyetlen 1épcs6t kell hasznalnia. Ez a valtozat azon-
ban csak kb. 1000 mm magassagi magasperon esetén
teszi lehetévé az azonos szintli beszallast; egyéb esetben,
mint az S-Bahn Ziirich emeletes motorvonatainal, néhany
1épcsdfokot kell legy6zni.

Annak érdekében, hogy a Svajc esetében szokasos
550mm (P55) peronmagassag esetén is 1épcsémentes
beszallas legyen lehetséges, a beszalldajtokat kozvetleniil
a forgovazak mellett, az also szinten kell elhelyezni. Ez
az els6é alkalommal az IC 2000 jarmiiveknél megvalosi-
tott kialakitas elterjed az interregionalis és az agglomera-

1. abra: A szerkesztési szelvény méretei Europaban és az USA-ban

cios kozlekedés emeletes jarmiiveinél is. Ezt 760 mm-es
peronmagassagoknal is alkalmazzak, ahogy az a Német
Vasutaknal (DB) is szokdasos. A peron és a mozgaskorla-
tozottak kerekesszék-emel6lapjai kozotti szintkiilonbség
kiegyenlitése vagy mozgathatd belsétéri feljarok, vagy
magassagaban illesztett specialis beszallohely alkalma-
zasaval torténik.

Az emeletes jarmii — koncepcié

Az emeletes motorvonatokra vonatkozo koncepcioja
kidolgozasakor Stadler célja egy olyan modell kifej-
lesztése volt, ami egyrészt meghaladja a mozdonyok
teljesitoképességét, masrészt a valtoztathatd vonathossz
lehet6ségét kinalja. Igy jott 1étre a két nagyteljesitményii
motorkocsi, valamint a ko6zéjik besorolhatd kozbensd
kocsik — szamuk kett6 és hat kozott valtoztathato — alkotta
motorvonat.

Az SBB szamara gyartott kivitel esetén az egyes kocsikat
hozzarendelt besorolasi sorozat-/rendszamok jelolik, és
ezek berendezései:

Bt 100: vezet6fiilkés motorkocsi €s masodosztalyu wil6-
helytartomanyok - 70 iiléhely / 2. oszt.

AB 200: els6- és masodosztalyu iiléhelyes kocsi — 60 {il6-
hely / 1. oszt. — 42 iil6hely / 2. oszt.

B 300: masodosztalyu iil6helyes kocsi — a kdzépmagas
padlos rész tartomanyaban szabvanyos WC — 96 iiléhely
/2. oszt.

B 400: masodosztalyu iiléhelyes kocsi — az also6 szinten
mozgaskorlatozottak szamara WC — 95 tilhely / 2. oszt.
AB 500: els6- és masodosztalyt iiléhelyes kocsi - 60 {il6-
hely / 1. oszt. — 42 iil6hely / 2. oszt

Bt 600: vezet6fiilkés motorkocsi €s masodosztalyu wil6-
helytartomanyok — 70 iiléhely / 2. oszt.

A kocsik besorolasa flexibilis. Az dsszes igény optimalis
kielégitése érdekében ezen kiviil tobbes tavvezérléssel
max. négy 0sszekapcsolt motorvonat kozlekedhet.

A Dosto fantazianevii motorvonat fejlesztési folyamatat
kivaltképp a stlyviszonyok szempontjabdl optimalt épi-
tési mod kiilonleges figyelembevétele jellemezte. Ennek
soran Stadler Rail a sajat bevalt, lényegében extrudalt
aluminiumszelvények alkotta elemeket hasznalo épitési
eljarasat alkalmazta. Ez lehetévé teszi az igen konnyd,
de ennek ellenére robosztus kocsiszekrények épitését. gy
a Dosto-motorkocsi nyers kocsiszekrényének a tomege
66 t jarmiitdmeg esetén minddssze 10 tonna.

Az utaskomfort javitasa éppen a felsé szinten belill az
utastér szélességének a ndvelése révén lehetséges. A
szokasos jarmiiveknél a klimaberendezés hagyomanyo-
san/szokasosan a kocsik oldalfalaiba beépitett 1égcsa-
tornai nem elhanyagolhato helyet igényelnek. A jelentds
hémennyiséget nagy légmennyiség révén az utasterekbe
juttaté meleglevego-fiités ezért nem jon szamitasba. A
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End coach 600
Bt - 70 seats second class

Intermediate coach 500
AB - 60 seats first / 42 seats second class

Intermediate coach 400
B (toilette) - 95 seats second class
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Intermediate coach 300
(toilette) - 96 seats second class
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Intermediate coach 200
AB - 60 seats first / 42 seats second class

End coach 100
Bt - 70 seats second class

2. abra: Az S-Bahn Ziirich szamara gyartott RABe 511 sorozatjeli motorvonat — tipusrajz

Stadler cég altal alternativaként kifejlesztett ij klimakon-
cepciot a falakba és a padloba beépitett — jarulékos helyet
nem igényld - feliileti fiités képezi. Ezaltal a bels6térre
vonatkoztatva 170 mm-es szélességnovekmény adodik. A
klimatizalas igényelte levegdcsatornak az utasszakaszok
folott helyezkednek el, ahol a levegd befiivasa a perforalt
mennyezeten keresztiil torténik.

A jarmi/motorvonat kialakitasa a regionalis forgalomban tor-
ténd alkalmazason talmenden 200 km/h legnagyobb sebes-
ségig terjedden méretezett. Ezeknek a lehetdségeknek a

kihasznalasara a ,, Westbahn”-projekt keretein beliil keriil sor.

A motorkocsik kialakitasa
A két — azonos felépitésii — motorkocsi az egyik végén
tagas vezet6fiilkével, mig a masik végén a kozbensd
kocsikhoz vezet védett/zart atjaroval rendelkezik. Az
ehhez csatlakoz6 — a forgovazak feletti — tér a gépészeti
berendezés beépitési helye, mikdzben kodzépen szabad
marad az atjar6. A forgovazak kozotti tér a kétszintl
utastér szamara fenntartott, igy biztosithaté a maximalis
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3. dbra: Pillantés a nyers kocsiszekrénybe

befogadoképesség. Az utastéri tartomanyok mindegyike
oldalfalakon rogzitett iilésekkel rendelkezik. Az ala-
csonypadlos tartomanyban mindenkor kdzvetleniil a for-
govazak mellett helyezkedik el a két — 1400 mm széles
— beszalloajto.

A GTW és a FLIRT jarmiivekhez hasonldan a hajtas
(gépezeti berendezés) a mindenkori hajtott forgovaz
folott — koncentraltan — helyezkedik el. Emellett a kozép-
folyosd egyik oldala a fbtranszformator, valamint a
transzformatorolaj- és az aramiranyitoviz-hiitdberende-
zésének a beépitési helye. A masik oldal a kettds arami-
ranyitd beépitési helye. A sulykiegyenlités érdekében a
gépezeti berendezések elhelyezése mindkét forgovaz
folott (kdzép-) pontszimmetrikus.

A homlokoldali vonokésziilékeket a Schwab Verkehr-
stechnik AG szallitja. A villamos csatlakozassal ellatott
vonokésziilékfej mechanikus, pneumatikus ¢és villamos
szempontbol kompatibilis a regionalis forgalom — GTW

vaiers gy sy,

S.abra: Az emeletes kocsi végek a széles beszalloajtokkal

és FLIRT — jarmiiveivel. Reteszeld szerkezete automa-
tikus és kézi miikodtetésii oldast tesz lehetove. A vono-
késziilek-fej és a villamos csatlakozas villamos fiitéssel
rendelkezik. A kocsik Osszekotésére alkalmazott rovid
kocsikapcsold és egyszerii harmonikatomlé a karbantartd
személyzet altal oldhato és dsszekapcsolhato.

Kozbensé kocsik - kialakitas
A kozbensd kocsik alapvetéen a motorkocsikkal meg-
egyez6 felépitéstick. A forgovazak kozott helyezkednek el
a beszalloperonok az ezek kozott fekvo alacsonypadlos sza-
kasszal egylitt. A beszalloperonrol 1épcsd vezet a forgovaz
folotti kozépmagas padlotartomanyba, egy tovabbi pedig a
fels6 szintre. Ez az elrendezés teszi lehetdveé a jarmi tel-
jes hosszanak az utasterek szamara torténd kihasznalasat.
Gépészeti célokra szolgald tereket csak a Iépcsék alatt,
valamint a kozépfolyosos szakaszok f6lotti teton talalunk.
Az tugyfél kovetelményeinek megfelelden a kozbensd
kocsik els6-, vagy masodosztalyt szakaszokkal, mozgas-
korlatozottak szamara kialakitott WC-vel, vagy hagyoma-
nyos WC-vel felszerelt tobbcélu szakaszokkal késziiltek.
fgy a motorkocsikkal szomszédos két kozbensé kocsi tgy
els6-, mint masodosztalyu szakaszokkal rendelkezik, mig
kozépen egy-egy — tobbcélu tartomannyal és mozgaskorla-
tozottak szamara kialakitott WC-vel felszerelt masodosz-
talyt, valamint hagyomanyos WC-vel ellatott masodosz-
talyu kocsi helyezkedik el. Azért, hogy mindegyik iiléshez
ablak tartozzon, és a kilatast belogo oldalfal ne akada-
lyozza, az ablakok elosztasa megfelel az iilésosztasnak.
A hatrészes motorvonatot Osszességében négy kiilon-
b6z6 kocsitipus alkotja. Valamennyi utastérben az iilések
oldalfalra egyoldalasan felerdsitettek
(konzolos/cantilever elrendezés). A
kdzbenso kocsik atjaroinal helyezked-
nek el a villamos miikddtetést két-
szarnyu toloajtok. Az ajtok kialakitasa
megfelel az EN 45545-3 szabvanyban
tamasztott  tlizvédelmi kdvetelmé-
nyeknek.
A Dosto utastér részleteit a 6...9 abrak
mutatjak.

6. abra: Fels6 szint - elsdosztalyl utastér
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7. abra: Fels6 szint - masodosztalyu utastér

Utastéri vilagitas

Az akkumulatorral parhuzamosan kapcsolt 36 V-os fedél-
zeti halozatbol taplalt utastéri vilagitas kielégiti az EN
13272 szabvany kovetelményeit.

Az utastéri vilagitotestek az oldalsé poggyasztartd modu-
lok elemei. Ezek tigy lefelé, mint — a mennyezetk6zép felé
— felfelé is vilagitanak, és igy nagyszabasu utastér hatasat
keltik. A kocsitipusok iiléstartomanyanak a valtozataibol a
valtozd hosszusagl poggyasztartok és a fénycsémodulok
sokasaga adddik. Ezen elrendezésnek a révén biztositott
az utastér egyenletes, és az ablak mellett tilésekig terjedd
igen jo kivilagitasa. Az allo- és a folyosotartomanyok-
ban, ahol nem talalunk poggyasztartokat, a fénycsésavot
fénycsémodulok helyettesitik. A fényhatas igazolasa az
utastér-modell alkalmazasaval tortént, és az ennek alapjan
nyert vilagitastechnikai kovetelmények figyelembevéte-
lére a vilagitas kialakitasa soran keriilt sor. Ennek kozép-
pontjaban a kaprazatmentes vonatkozasaban fennallo tér-
hatas és az egyenletesség allt. A vilagitas teszi jellegzetessé
az utasteret, és el6segiti a megjelenitést, ugyhogy a leg-
kiilonfélébb utasok lehetséges legszélesebb rétege jol érzi
magat. Az elsdosztalyu tartomanyokban a konzolos iilések
alatt kiegészitésképpen hatasos LED-vilagitas érvényesiil.

9. abra: A forgbvazak
feletti kozbenso szint
— 2. osztalyu tilések

8. dbra: Mozgaskorlatozottak szamara is hasznalhatdé WC

Klimatizalas
Az utastéri klimatizalas az alapterheléses fiitéssel rendel-
kezd egycsatornas klimaberendezéssel torténik. A befu-
vott (levegd-) térfogataram paratartalmanak a szabalyoza-
sat (klimatizalas) jarmtivenként kozpontilag két kompakt
klimakeésziilek végzi, ezek a kocsik végén a tetStarto-
manyban vannak beépitve, és mindenkor az egyik félkocsi
klimatizalasara szolgalnak. Mindegyik klimakésziilékhez
harom, egymastol elvalasztott 1égbefiivo csatlakozas tar-
tozik, és igy a felsd, az als6 és a kdzbensé szint elkiilo-
nitve taplalhato, és egyedileg szabalyozhatd. Mindegyik
kocsitipusnal azonos klimakésziilek nyer alkalmazast.
A hajtott sz¢éls6 kocsiban, ahol a kdzbensd szinthez nem
tartozik utastér, a harmadik légbefuvo csatorna a veze-
tofiilkét taplalja, ami ennél a kialakitasnal a megmarado
levegdkezel6-résztol teljesen elvalasztott. Ez lehetdvé
teszi a vezetdfiilke fiiggetlen, a motorvonat vezetdje
altal mutikodtetett, egyedileg vezérelheté hatasos klima-
tizalasat, és igy el lehet tekinteni a kiilon vezetdfiilke-
klimakésziilék alkalmazasatol.
Hutés-iizemmodban az utasterekbe befljt levegdaram
kompenzalja a hd/meleg jelentette teljes terhelést. Ennek
soran a klimakésziilék a keringtetett (bels6téri beszivott)
leveg6-hanyadok alkalmazasaval az energetikailag ked-
vezd kevert levegos izemmodban miikodik.
Az alapftités a padlo- és az oldalfaltartomanyban kiala-
kitott sugarzo flités kombinacidjaként torténik. Az utas-
térbe bevitt flitési energia egyenletes elosztasa révén ez
a rendszer biztositja az utasok szamara a lehet6 legna-
gyobb kényelmet. Rdadasul a hagyomanyos flitési rend-
szerekkel 0sszehasonlitva az oldalfalak tartomanyaban a
szabad labhossz vonatkozasaban - magassag tekinteté-
ben - joval kedvezdébb helyzet adodik, mint az az emele-
tes jarmiivek esetén a mennyezet alatti szakaszt szokasos
modon — hatranyosan - jellemzi.
A beszivott kiilsd levegd a klimakésziilékek mindkét
oldalan a tetdé-takardlemezekbe beillesztett (iddjarasi
hatasok ellen védd) racsokon keresztiil halad. Ugy nyari,
mint téli izemmoddban az utasterekbe hoékezelt levegd
aramlik. A kompakt klimaberendezést6l kiindulva a sziik-
séges bevezetett Iégmennyiség a felsd, az also, és a koz-
bens6 szint utastéri tartomanyaihoz egymastol elvalasz-
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10. abra: Az emeletes kocsi keresztmetszete a levegdvezetéssel €s a
feliileti fiitéssel (Stadler — rajz)

tott csatornarendszereken keresztiil jut el. Ez a bevezetett
levegd a jarmili hossziranyaban azon a — mennyezetbe
beépitett — csatornarendszeren keresztiil halad, ahonnan
a perforalt mennyezetlemezeken keresztiil a beftjt levegd
az utastérbe aramlik. A mennyezetbe beépitett lemezek
rendezett perforalasa révén a bevezetett levegd elosztott
kifivasanak a kovetkeztében az utastérben kialakul az a
lassan keringd légaramlas, ami a teljes belsotéri kereszt-
metszeten beliil Ggy biztositja az egyenletes frissleve-
gb-ellatast, hogy elmarad az utasok szamara a helyileg
érezhetd, kellemetlen 1égaramlatok fellépése.

Azelszivott leveg6hanyad a beszallohely-tartomany mind-
két oldalan a bels6 burkolatba beépitett 1égelvezetd racson
keresztiil eltavozik, és két elszivoventillator a kiils6 térbe
tovabbitja. A WC - a fiilkében uralkodé depresszio fenn-
tartasa érdekében - a jarmii-oldalfalba beépitett kifavo-
raccsal rendelkez6 kiilon levegdelvezetéssel bir.

Beszallohelyek és utasaramlas

Az Osszes beszallohely az alsé szinten, a sinkorona
belso ¢1étdl fiiggblegesen mért 550 mm-es magassagban
helyezkedik el. Ezaltal lehetséges a svajci szabvanyos
peronmagassagrol — P55 — torténd 1épcsOmentes beszal-
las. A jarmi és a peron kozotti vizszintes tavolsagot villa-
mos mukddtetésti kimozdulo 1épcsok egyenlitik ki.

A gyors utascserét megkonnyitik a masodosztalyu beszal-
l16helyekhez csatlakozo el6terek, és a kiilondsen széles
als6 lépcsék. A kocsi belsé kialakitasa az utas/iigyfél/
vevé szamara Ujbol/ismét konnyen felismerhetd. Az
Osszes beszallohely kidolgozasa kdzel azonos, az utaste-
rek pedig szimmetrikus felépitésiiek. Az utasok tajéko-

zodasat kiegészitésképpen megkonnyiti a Ziirichben mar
forgalomban 4116 emeletes motorvonatok (DTZ, SBB-so-
rozat: RABe 514).

Az utascseréhez tartozéan az ETH Ziirich Kozlekedéster-
vezés ¢és Szallitorendszerek Intézete tanulmanyt készitett.
A kozbensd kocsikban az atlagos utasaramlatok elérik az
1,5 személy/sec, s6t a sz¢Elsé kocsikban meghaladjak az 1,5
személy/sec értéket is. Ezaltal a menetrendi stabilitas javara
az allomasokon rovid allasidoket lehet elérni. (1asd 5. abra)
A motorvonat kétszarnyu, villamos hajtast lengd tolo-
ajtokkal rendelkezik. A nyitott ajtd teljes szélessége
1400 mm. Az eldreszerelt ajtohajtomil beépitési helye
ajto folotti tér. Az ajtovezérld egység az ajtohajtomiire
szerelt, és a mennyezetfedél nyitasa utan minden tovabbi
szerelés nélkiil hozzaférhetd. Az ajtészarnyak feliilete a
kocsiszekrény korvonalanak megfelelden sik, ami jelen-
tds mértékben megkonnyiti a beallitast, és csokkenti a
potalkatrész-koltségeket. Az ajtoszarnyak aluminium-ke-
rettel ellatott rétegezett szerkezetliek. Az ajtoablakok
kivitele: kivil rétegelt biztonsagi liveg, beliil egyrétegli
biztonsagi liveg alkotta szigeteld tiveg.

Az ajtovezérld késziilékeket a folyamatértékek, parameé-
terek és diagnosztikai jelentések tovabbitasa céljabol a
CAN-jarmiibusz koti 6ssze a jarmiivezérld szamitogép-
pel. Az ajtéoszlopokba beépitett fénysorompod-egység
akadalyozza meg addig az ajtozarast, amig az ajtoszar-
nyak kozott utasok tartozkodnak. Az ajtészarnyak kétol-
dalasan - az ujjvédé gumiba beépitett - villamos kapcso-
161écekkel rendelkeznek.

A kimozdul6 1épcsé bevonata csuszas ellen védett, hom-
lokoldala pedig - lataskorlatozottak érdekében - feltiind
szinnel jelolt. A véghelyzetét elért kimozdult kimozdulo
lépcsé homlokéléhez tartozo helyzet méretezése a P55
jelolésti peronhoz tartozoé kiilonb6zo ivsugarak, sintile-
melések és peronmagassagok figyelembevételével tor-
tént. A kimozdulo 1épcsé kimozdulasi uthossza valtoz-
tathatd. A kimozdulasi Gthossz helyszin fiiggvényében
lehetséges eloprogramozasa mellett a kimozdulo 1épcs6-
hoz olyan jeladok tartoznak, amelyek révén a mozgatd
rendszer kell6 idoben érzékeli a peron szélét, ugyhogy
a kimozdulo 1épcsd visszahtzodas/reverzalas nélkiil kb.
50 mm-rel a peron eldtt megall. A kimozduld 1épcsé a hom-
lokélén még kapcsololéccel is ellatott. Ha ez a kapcsolo-
léc akadalyt jelez, akkor a kimozdulo 1épcsé valamelyest
visszahuzddik, és megall.

Megfeleld figyelem jellemzi a beszalloterek kialakitasat,
kiilondsen a mozgaskorlatozottak és a gyerekkocsikkal
utazok részeérdl torténd jo hasznalhatosagat. Az ajtoktol a
kocsikdzép felé vezetd enyhe emelkeddk kdzott a beszal-
l16hely kdzepén nagyméretii sikfeliilet jott 1étre, iigyhogy
a kerekesszékek és a gyerekkocsik a szakasz/flilke ira-
nyaba, és az ehhez csatlakozo6 enyhe emelkedére konnyen
elfordithatok.

(folytatjuk)
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