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Vasut villamositas gazdasagosan (3. rész)

Osszefoglalé

A vasitiizem gazdasagossagara torekvés — a koz-
pénzzel felelés gazdalkodas részeként — kiemelt
fontossagl feladat kell, hogy legyen minden olyan
gazdasagi tarsasagnal, ahol a kozpénzt — az adofi-
zet8k pénzét — kéltik el. E tekintetben a MAV
csoportban nincs kiilonbség a vasuti jarm, a palya-
létesitmény vagy mas vasuti eszkozfejlesztés beru-
hazasa kozott. Ezért a vasut-villamositas valamennyi
elemére, eszkozére kimondhaté a kézpénzkoltés
miatti felelSs gazdalkodas kotelessége.

A cikk a gazdasagos villamositas kérdéseivel, hazai
gyakorlataval foglalkozik.
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Geschdftsfiihrer

Bahnelektrifizierung — aber wirtschaftlich (Teil 2.)

Zusammenfassung

Das Streben nach Wirtschaftlichkeit des Eisenbahn-
betriebs — als Teil einer verantwortlichen Bewirtschaf-
tung von offentlichen Mitteln — muss bei jeder solchen
Wirtschaftsgesellschaft eine Aufgabe von gehobener
Wichtigkeit sein, wo die Ausgabe von &ffentlichen Mit-
teln — die Gelder der von Steuerzihlern — erfolgt. Unter
diesem Aspekt besteht im Hinblick az die MAV—Gruppe
kein Unterschied bei einer Investition, sei es fiir Eisen-
bahnfahrzeug, Streckenbau oder Entwicklung fiir Mittel
der Bahn. Deshalb trifft auf jedes Element und Mittel der
Bahnelektrifizierung wegen der Ausgabe von 6ffentlichen
Mitteln die Pflicht der verantwortlichen Wirtschaftsfiih-
rung Bewirtschaftung.

Der Artikel behandelt die Fragen der wirtschaftlichen
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Railway Electrification, Economically (Part 2.)

Summary

As a part of responsible public money management,
the object of economic railway operation should be an
important task for all business organizations, which
spend the money of the tax payers. On this point of view,
there is not any difference between the investments of
MAYV group’s organization even if it is a rolling stock,
an infrastructure or any other procurement project.
Therefore, it can be said for every elements and details
of railway electrification process, the responsible
management is duty because of the invested public
money. The article deals with questions of economic
railway electrification and its national practice.

Elektrifizierung, und die in Ungarn geiibte Praxis.

El6zményekrdl

A cikk els6 részében a villamositasi beruhazas elokészi-
tését, az EU-s kozbeszerzéssel megvalositott vasut vil-
lamositas kérdéseit targyaltuk. Szoltunk a villamositas
realis beruhazasi koltségeirdl, a hazai vasuti infrastruk-
turatizemeltet6k korabbi, egymastol kiilonb6zd villamo-
sitasi szemléletérdl. Példakkal tamasztottuk ala a szem-
léletbeli kiilonbozoség hatasat a villamositas beruhazasi
koltségére. Elemeztiik a vasutvonal forgalom és villamo-
sitas kapcsolatat, hangsulyozva a személyszallitasi domi-
nancidji vonalak forgalmanak kedvezébb megtériilését.
Vizsgaltuk a kozel parhuzamos, villamosithaté vasutvo-
nalak villamositasra érettségét, lehet6ségeit, s a magyar
gazdasagi kornyezet hatasat a villamositasra.

A 2. részben targyaltuk a villamositas gazdasagos ter-
vezése és beruhazasa témakort, sz6 volt a villamositas
koltségesebb elemeinek élettartamat meghatarozo anya-
gokrol, a folyamatban 1évé esztergomi vasutvonal villa-
mositasanal alkalmazott miiszaki megoldasokrol.
Cikksorozatunk 3. részében a vasuti villamos vontatas
energiaellatd halozat épitési és rekonstrukciés munkainal
megfigyelt fejlesztési lehetéségeket ismertetjiik.

9. Az eurodpai vasutak felséveze-
ték halozat fejlesztési iranyai

Miiszaki megoldasok.

1. abra: Ebenfurt allomas (GyE) kétél—pligons kereszt-
felfiiggesztést tarto eldfeszitett betonoszlop

2. abra: Vonali szakaszolés. Feszitomii és zuhanasgatlo porgetett
vasbeton oszlopon (DB, Bajororszag, Kinding)
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3. abra: Egyedi vasbeton oszlopokkal alatamasztott allomasi
fels6vezeték (DB, Bajororszag, Kinding)

10. Fejlesztések a fels6veze-
ték halézat alatamasztasara
Terjed az egyedi vasbeton oszlop alatdmasztasa allo-
masi felsdvezeték rendszerek alkalmazasa. A peronvila-
gitast is porgetett vasbeton oszlopokra szerelik.
Egyre nagyobb szerepet kap a felsdvezeték rendszer
¢épitésekor, a természet és a madarvédelem.

I 1. Korszerii felsévezeték épitési megoldasok
A Nemzeti vasttnal, a MAV-nal régi torekvés volt az épi-
tési megoldasok egységesitése minél szélesebb korben
torténd bevezetése, alkalmazasa.
Az egységesités kezdete, ami fejlesztésekkel szorosan
Osszefliggd munka, Baross Gabor Kézmunka- és Kozle-
B g

| - i 4

6. dbra: A madarak leszallasat akadalyozo tliskék a DB vasuti
fels6vezeték halozatan

5. abra: KettOs tartoszerkezet vasbeton oszlopra erésitve

kedésiigyi miniszter nevéhez flizodik.

Az elmult kozel egy évtizedben kezdddott és jelenleg folytato-
dik, s6t 2020-ig terjedden eddig nem latott méretil fejlesztésekre
keriil sor a magyar kozlekedésben, igy a vasiti teriileten is.

A vasutvonal fejlesztés tervez6i munkainak beinditasakor
néhany éve a NIF Zrt., a MAV Zrt. a tervezési munkét elnyeré
tervezokkel munkaindité megbeszélést tartott.

A megbesz¢lés alapgondolata volt — tobbek kozott —, mi
modon lehet csdkkenteni a beruhazas koltségeit miiszaki fej-
lesztéssel, ami az egységesitést is szolgalja.

A HungaRail Kft., mint a vontatasi energiaellatd rendszer
egyik tervezdje, fejlesztdje javasolta a vonali felsdvezetéki
rendszerben a tartd oszlopoknal az egységes, Ij megoldas
alkalmazasat.

Ez azt jelenti, hogy a vonali szakaszolasokban is — az eddigi
acél oszlopok helyett porgetett — vasbeton oszlopokat hasz-
naljunk a hosszlancok valtasanal ¢és a feszitomiiveknél,
kiegészitve a zuhanasgatlo berendezéssel.

Az egységesités, a miiszaki fejlesztés lizembiztonsagot,
gazdasagi elényt is jelent. Ennek alatdmasztasat szolgalja az
eurdpai vasutak ezen torekvése is (pl.: OBB, DB, FS stb.).

Gazdasagi elonyok

= Az azonos terhelhetdségli acéloszlop és a porgetett
betonoszlop beszerzési arainak osszevetésébdl jelentds a
kiilonbség a betonoszlop javara.

A betonoszlop ara mintegy egyharmada az acéloszlopé-
nak a teljes élettartam kdoltséggel (LCC-vel) szamolva.

A betonoszlop élettartama — kiilf6ldi szamitasok alapjan
— tobb mint fél évszazad.
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Elényok:

= Nincs korroziovédelem.

= Nem kell szdmolni a beton oszlopok szétterjedesi
ellenallasaval — ellentétben az acél oszlopokkal —,
igy elmarad az érintésvédelmi foldelések szikrak6zon
keresztiil torténd bekotése.

= Az egyszerUsitést, egységesitést szolgalja, hogy az
allomaskozok villamositasahoz csak egy tipus 0sz-
lopcsalad oszlopai keriilnek beépitésre.

= Az oszlopok tdmege ugyan 1,4 — 2,45 tonna a tipustol,
a terhelhetdségtol fiiggden. Az oszlopok beépitésében
tobbletkoltséget nem jelent, az acéloszlopok felalli-
tasa eddig is megfeleld terhelhetdségili daruval tortént.

= Az oszlopra szerelt szerelvények lizemi foldelésére
az oszlop hosszaban a gyartaskor beépitett @ 8§ mm
acel vezetékhez M 12 méretii foldeld hiivelyek vannak
hegesztett kotéssel rogzitve. A kiilsé foldeld kotések
jobb szerelhetdségig biztositott.

A porgetett vasbeton oszlopokkal a kisérletek és a méré-
sek eredményei

Elvi lehetésége megvan barmely betonoszlop gyartotol
az oszlop ajanlat kérésére.

Jelen esetben azonban az SW Umwelttechnik Magyaror-
szag Kft. végezte a céliranyos oszlopméréseket, kisérlete-
ket a fels6vezetéki rendszert tartok, mint gyartmanyok sze-
relésének megfelel6ségi méréseit az alsozsolcai gyarban.

A vizsgalatok és a mérések ket részletben torténtek.

Az elso torési vizsgalat célja volt a tervezett uj acélszerelveé-
nyek BM tipust oszlopra torténd rogzitésének vizsgalata. A
bilinccsel felerdsitett szerkezetek esetleges elfordulasanak
(megcsuszasanak) veszélyét indokolt volt ellendrizni, pl. a
kettds tartoszerkezet esetén csavard nyomaték 1ép fel.

A szerelvény rogzités felfogo csavarjait nyomatékkulcs-
csal 100 N erdvel torténé meghuzasa esetén az oszlop
roncsolasa és megcstszasa nélkiil teljesiilt a megadott 3
kNm-es terhelési eliras.

A masodik vizsgalat a gyarto alsozsolcai gyaraban 2015
év kdzepén tortént. A vizsgalat célja volt tovabba a leg-
nagyobb igénybevételnek kitett, a feszitomiiveket és a
zuhanasgatlot tarto BM 20/12 tipust oszlop szamitott
repesztd nyomaték és a tonkremenet nyomaték nagysa-
ganak ellendrzése.

A masodik proban a Fels6évezetékes Szakkollégium meg-
hivasara tobb tervezd, vasutvillamositasi és iizemeltetd
szakember is részt vett.

A mérési eredmények:

Meért nyomaték (kNm) | ElSirt nyomaték (kNm)
Repesztd: 257,74 175,0
Tonkremenet: 375,14 298,0

A torési jegyzOkonyvben rogzitett eredmények alapjan

az oszlop megfeleld, mint repesztd, mint tonkremeneteli
igénybevételi nyomaték szempontjabol.

A porgetett betonoszlopok alapozasa a MAV-nal rendsze-

resitett hasab tipusuak. Az oszlopalap vasalasa:

- Abetonalapban 2 db radial vasalas van, amely 900 mm
atmérdj, periodikus @16 mm acélbol késziil:

- az als6 vasalast — az oszlop alsé sikjatol felfelé
100 mm-rel,

- a felsd vasalast — a betonalap felso sikjaval parhuza-
mosan és alatta 100 mm-rel kell beépiteni.

Az oszlopok gyartasi hossza: 12,0 m. Az alapok a tervezés

szerinti tdomdritett szereld betonra elkészitett, munkago-

dorbe elhelyezett 0,7 x 0,7 x 0,1 m méretli nyomolapra

keriilnek felallitasra az oszlop siillyedés elkeriilésére.

A porgetett betonoszlopra keriilé szerkezetek gyartasi
rajzait a tervcsomag tervjel, szam, verzio és megnevezés
szerint tartalmazza.

A tervek szdmozasa:

a HR-Sk-01-01-00 szamtol

a HR-Sk-01-11-00 szamig terjed.

A feszitomiivek, amelyek egyben a zuhanasgatlo feladatat
is ellatjak

A feszitéerd attétele 1:3, mig a jelenleg hasznalt feszit6mii-
nél 1:2, tehat itt kevesebb a feszitdstilyok mennyisége.

Az 1:2 feszitési attétel 1:3 aranyra modosulasaval, fél
hosszlancba az 1:2 attételnél 32 db, az 1:3 attételnél csak
22 db sulyra van sziikség.

Erétani szempontbol sziikséges volt az oszlop lehorgony-
zast két sodronyos kivitelben késziteni.

Az oszlopra felszerelésre keriild tartokra 2 db @20 mm
méretil koracél az idomacél magassagi mérete szerinti
hosszban, hegesztéssel keriil rogzitésre, egymastol 120

7. abra: Feszitd

¢és zuhanasgatlo
berendezés BM 20
tip. porgetett
acél-beton oszlopon.

12 VASUTGEPESZET 2017/4



VASUTGAZDASAG

mme-re. Ezzel biztositva, hogy nem fekszik fel a tarto az
oszlop palastra, hanem a hatarozott felfekvést a két fel-
hegesztett koracél biztositja. A legkisebb oszlop atmérd
esetén is megfelelé a 120 mm tavolsag, ami azt jelenti,
a felszerelt tartosik feliilete és az oszlop paldst kozotti
tavolsag 7,0 mm.

A tervezési és a mérési munkak soran megallapitasra
kertilt a ,,BM” tipusu oszlopok felhasznalasi teriilete.

Hosszlanc feszitdom és zuhanasgatld, valamint a hosz-
szlanc rogzitett kihorgonyzas felszerelésére BM 20/12
tipust oszlop kertil felallitasra lehorgonyzo alappal.

A lehorgonyzo alapot a huizoerd sikjaba kell megépiteni,
az oszlop tengelyétdl a szerkezeti rajz szerinti tavolsagba
A HR-SK-01-01.1-00 sz. rajz a régzitett hosszlanc kihor-
gonyzas, oszlopra keriil szerelvényeket tartalmazza, a
10 jelti ,,U” acéltarto és az oszlop lehorgonyzasat.

A szakaszolasnal kettos tartoszerkezetek a BM 10/12 tip
oszlopra keriilnek felszerelésre.

A hosszlanc régzitett pontjanak (fixpont) oszlop tipusai:
BM 10/12 lehorgonyzo6 alappal. A kdzépsé oszlop BM
6/12 tipusu.

A feszité berendezést tartd oszlopok belsé éle a vagany-
tengelytdl 3,5 m a feszitésuly méretére és a hosszlanc
kifutasara valo tekintettel.

Az oszlopok felallitasakor betartando, hogy a cca 30 mm
atmérdji szell6z6 nyilas a betonalap felsd sikja felett
80-130 mm-rel keriiljon, biztositva az oszlop belsé szel-
16z¢sét a 1égaramlattal.

Korréziovédelem
Az acél szerelvényeket, tartokat tartos korroziovédelem-
mel, legalabb 100 pm vastagsagu tlizi horganyzassal kell
ellatni. Ez vonatkozik a felerdsitd kotéelemekre is.
A BM tipusu oszlopokkal keriil atépitésére a Piispokla-
dany — Ebes vasutvonal.
A kozeli hetekben elkésziilt Piispokladany — Kaba vonal
lasok épiiltek. Egy-egy kép bemutatja az elkésziilt felso-
vezetéki halozatot.(Lasd §...11. abra)

8. abra: A hosszlanc
feszitémii a
lehorgonyzastol
nézve

RO A DO SAASZS

9. abra: Elvélaszto fazishatar szakaszszigetelos szerelés alatt Karcag
¢és Ebes alallomas taplalas

10. abra: Négyvaganyos kozépallomas (DB, Bajororszag, Kinding)

Oszlop | Also atmér6 | Felsé atmér6 | Tomege (t) |  Kuapossag (%) Beépitési teriilet tajékoztato jelleggel
tipus (mm) (mm)

BM 4/12 370 190 1,4 1,5 tartoszerkezet

BM 6/12 415 225 1,65 1,5 tartoszerkezet +tapvezeték+fold, visszaveze-
t6+fényvezetd optikai kabel

BM 10/12 460 280 2,0 1,5 fixpont kihorgonyzas + tapvezeték kettds
tartoszerkezet + tapvezeték

BM 20/12 500 320 2,45 1,5 feszitémil + tapvezeték

BM 20/12 500 320 2,45 1,5 feszitdmii + tapvezeték

A tablazat dsszefoglalo az oszlopok f6 méreteirél, melyeket az oszloprajzok is tartalmaznak.
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10. abra: Vonali szakaszolas kettds tartoszerkezet és fényvezetdszalas
optikai kabel BM tip. oszlopon

Irodalomjegyzék:
Fahrleitungen elektrischer Bahnen (Siemens, 2014)
Furrer + Frey Overhead contact lines
RIBE electrical fittings Tension Wheel with integrated
Cable Brake
Baoji Line Parts Co., Ltd of China Railway Electrifica-
tion Bureau Group
Kiilonbozo vasuti és beszallitéi honlapok, prospektusok

A hazai aramszolgaltatok madarvédelmi ajanlasa
Csoma Andras: Vakuum megszakitos szakaszkapcsolo
Csaradi Janos: Vasuti villamos felsévezeték. MAV Tiszt-

képzd jegyzet

Szabo Istvan: Villamos felsdvezeték taplalasi rendszerek

Zimmer Jozsef fotdi

Vasuti villamositas hirei

11. abra: Feszit6 oszlop (BM 20-as tipusu) kettés lehorgonyzasa (a
kozdarab is tiizihorganyzash)

RZD International és Iran

villamositasi szerzédést irt ala
Az RZD, Orosz vasutak, export {izleta-
ga, az RZD International, és az Iszlam
Koztarsasag Iran Vasutak marcius veé-
gén 1,2 milliard értéki szerzédést kotott
495 kilométert hosszli vasutvonal villa-
mositasara, Garmsar- Teheran — Mash-
had févonalra Incheh Borun-ig a Ttirme-
nisztan hataraig.

A munka magaban foglalja a 25 kV
50 Hz villamositast, a palya, a jelzési
rendszer, és telekommunikacio feltjitasat
a vonal kapacitasanak bévitése céljabol.
A szerz6dés tartalmazza a fenntartasi esz-
koz0k, a villamos-mozdonyok szallitasat,
valamint a villamos vontatas els6 évére a
technikai személyzet biztositasat.

A munkalatok a tervek szerint négy
évet vesz igénybe, ¢és akkor veszi kez-
detét, ha a kormany véglegesiti az
1 milliard eurd orosz export kolcsont,
melyet 5 év alatt kell visszafizetni

2,7 széazalékos atlagos kamattal.
Egyetértési memorandumot is alair-
tak mely szerint az RZD International és
a RIA a projektet ugy tekintik, mint az
alapjat a késobbi egytittmiikodésiiknek.

Tirol és Bajororszag
osszefogott, hogy villamositsa
a hatarokon atnyulé vonalat

Az osztrak Reutte németorszagi Pfront-
en-Steinachhoz valé 16 km-es hatéro-
kon atnyl6 vonal villamositasarol sz016
egyiittes nyilatkozatot szeptember 29-én
irta Ingrid Felipe, a tiroli tartomanyi he-
lyettese és Bajororszag beliigy- ¢s koz-
lekedési minisztere Joachim Hermann.

A megallapodas értelmében a Tirol
10 milli6 eurdval jarul hozza a 14,3
millio eurds projekthez, a tobbit a bajor
kormany fizeti. A partnerek megallapod-
tak abban, hogy az Interreg programon
keresztiil térekednek az Eurdpai Unio fi-
nanszirozasara, amelynek célja a régiok

kozotti egytittmiikddés elémozditasa.

A projekt véarhatoan 2020-ban feje-
z6dik be, és lehetové teszi az Orankén-
ti  Garmisch-Partenkirchen-Reutte és
Pfronten-Steinach kozotti villamos von-
tatast szolgaltatas kiterjesztését. Terve-
zik a miincheni Pfronten-Steinach-on
keresztiil torténd athaladast is.

A Balfour Beatty nyerte a Bristol
— Cardiff villamositasi szerzédést

A Balfour- Betty augusztus végén be-
jelentett, hogy a Network Rail éket bizta
meg a Great Western Main Line vona-
lon, 64 vagany-kilométer kitevd, Bristol
Parkway ¢és Cardiff kozotti vonalszakasz
villamositasaval. A munkalatokat mar
megkezdték, és a tervek szerint 2018 év
végére be is fejezik.

A tervezés soran a legujabb technolo-
gia, és innovacio eredményeit hasznal-
jak, és a kivitelezés csucs idejében akar
300 munkast is dolgozik.
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