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Felujitas, korszerusités vagy selejtezés
és ujbeszerzés. - Az Mk48,2000 sorozatu
mozdonyok felujitasa

Osszefoglalé

A magyar vasutak jarmiveinek megujitasanak sora-
ban a keskeny-nyomkoz( jarmiivek gazdasagi okokbdl
nem a sor elején vannak, noha turisztikai jelentéségiik
okan az elmdilt években tobb uniés projektet is elnyer-
tek, am ez az eléttiink all6 feladatok ismeretében alig
egy csepp a tengerben. Feldjitas, korszer(sités vagy
selejtezés és Ujbeszerzés, esetleg atcsoportositas uj,
kisebb igénybevétellel jaré feladatok ellatasara? Ezek
azok a kérdések, amelyekre a helyes valaszok meg-
talalasa sok fejtorést okoz, amikor egy eloregedett,
elhanyagolt, a tervezett élettartamat jéval meghaladé
tizemidSvel rendelkez§ vasuti jarmd, vagy jarmdiflotta
tovabbi sorsardl kell donteni. A szerzé ezekre keresia
vélaszt cikkében.
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Aufarbeitung/Refit, Modernisierung oder
Ausschrotten und Neubeschaffung — Aufar-beitung/
Refit der Lokomotivbaureihe Mk48.2000

Zusammenfassung

In der ,,Erneuerungsreihe” der ungarischen Bahnen sind
die Schmalspurfahrzeuge - in erster Linie aus 6konomi-
schen Griinden - nicht auf den Spitzenstellen platziert.
Obwohl in den ver-gangenen Jahren — dank lhrer Bedeu-
tung im Hinblick auf Touristik — mehrere Europaischen
Projekte fiir sie zugesprochen waren, aber diese sind im
Hinblick auf die vor uns stehenden Aufgaben kaum mehr
als ,,ein Tropfen im Meer”. Aufarbeitung/Refit, Moderni-
sierung oder Verschrotten und Neubeschaffung, eventu-
ell Umgruppierung fiir neue Aufgaben mit reduzier-ter
Beanspruchungen? Diese sind diejenige Fragen, deren
richtige Losung besonders dann Kopfzerbrechen verur-
sacht wenn iiber das weitere Schicksal eines veralteten,
vernachlassigten Eisenbahnfahrzeugs oder einer Fahr-
zeugflotte mit weit iiber der geplanten Lebensdauer zu
entscheiden ist. Der Autor unternimmt in seinem Beitrag

SANDOR MALATINSZKY PHD
Mechanical engineer

Head of rolling stock certification office
Deputy director of railway certification

Renewal, Modernisation or Scrapping and
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Summary

After all, the renewal of the rolling stock of Hungarian
narrow-gauge railways is not so im-portant because
of economic reasons. Although these railways got EU
subsidies in the last years because of their touristic
importance but knowing the problems the money
spent for so far is a drop in the bucket. Renewal,
Modernisation or Scrapping and Procurement, or
perhaps redeployment to a lighter service? These are
the questions hard to answer when a decision shall
be made on the future of an old, uncared, overdriven
rolling stock fleet. The author tries to find the right
answers for these questions in the article.

eine Antwort zu finden.

BEVEZETO

Felujitas, korszeriisités vagy selejtezés és ujbeszerzés,
esetleg atcsoportositas 1j, kisebb igénybevétellel jaro
feladatok ellatasara? Ezek azok a kérdések, amelyekre a
helyes valaszok megtalalasa sok fejtorést okoz, amikor
egy eloregedett, elhanyagolt, a tervezett élettartamat jo-
val meghalado tizemiddvel rendelkez6 vasuti jarmii vagy
jarmiflotta tovabbi sorsarol kell donteni. Napjaink egyik
id6szerti, egyre siirgetobb kérdése az Mk48,2000 soroza-
tu mozdonyok feljitasa. Az elmult két évtizedben a hazai
nagyvasuti jarmiipark megujitasaban szerzett tapasztala-
tok sok jo példaval szolgalnak a mozdonyok feltjitasahoz
az optimalis megoldas kivalasztasara és megvalositasara.
Van azonban még egy kérdés napjainkban, aminek a meg-
valaszolasa lényegesen fontosabb és meghaladja a moz-
donyok régota esedékes korszeriisitésének, feltjitasanak
iddszerliségét. Az az Mk48,2000 sorozatii mozdonyok
allapota, tovabbi sorsa, illetve a megfeleld jarmiivek hi-
anya donti el, hogy a ma még miikddd, valamint az évek
ota leallitott, elhanyagolt, 760 mm nyomkozli vasutak a
kozeljovében — a szomszédos Ausztriaban vagy Svajcban
iizemeld vasutak mintajara — hazankban is megtalaljak és
elfoglaljak a méltd helyiiket a XXI. szazad tarsadalmi,

kulturalis igényeit kielégitd miiszaki szinvonalon miiko-
do létesitményei kozott, vagy mint az egyéni hobby célok
kozpénzbol finanszirozott megvaldsitasanak eszkozei,
egyszerien lesiillyednek a hétvégi falusi bucsuk latva-
nyossagainak szinvonalara.

I. FELUJiTAS, KORSZERUSITES VAGY UJBESZERZES

A vasutijarmiipark fiatalitasat — legyen szo6 akar feluji-
tasrol, korszer(isitésrol vagy ujbeszerzésrdl — miszaki,
gazdasagi €s kereskedelmi szempontok alapos mérlege-
Iése utan hozott dontés alapjan célszerti elvégezni. Ezek
koziil a miiszaki szempontok az elsédlegesek, mivel koz-
vetlen hatasuk van a jarmiivek gazdasagos lizemére és
a kereskedelmi forgalomra val6 alkalmassagara. A gaz-
dasagi szempontok kozott az lizemeltetési és fenntartasi
koltségek a meghatarozok. A kereskedelmi szempontokat
a forgalom, a piaci igények ¢és kdvetelmények, valamint
a bevételt hozo piac bévitéséhez, a forgalom noveléséhez
kittizott célok szabjak meg.

Az Ujépitésii vasuti jarmiivek tervezett élettartama
napjainkban —a miiszaki fejlédés és a piaci kovetelmények
13-15 éves valtozasi ciklusahoz igazodva — altalaban
15, vagy 30 év. Az elsé esetben 15, de legfeljebb 18 év
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iizemid6 utan a selejtezés kovetkezik. A masodik esetben
pedig a sziikség szerinti felujitas van betervezve, amely
a jarmiivek gyartaskori vagy ahhoz kozeli allapotanak
helyreallitasabol, vagy az eltelt masfél évtized alatt
megvaltozott muszaki és kereskedelmi kovetelmény
rendszernek és —a jovore gondolva—a tovabbi igényeknek
valo megfeleltetéssel jard korszertsitésbal all.

Mindezek mellett a vasuti jarmiivek lizemére altala-
nosan jellemz6 a tervezett ¢letkort jelentésen meghalado
tuliizemeltetés, amelynek a mértékét a gyakran indok-
ként emlegetett gazdasagi nehézségek és koriilmények: a
fenntartasi és beruhazasi forrashiany hatarozzak meg. A
tuliizemeltetésre lehetséget ad a jarmiivek eredeti mi-
szaki paramétereinek megvalasztasanal figyelembe vett
teljesitményél 1ényegesen alacsonyabb igénybevétel, mint
ahogy tortént az Mk48,2000 sorozatii mozdonyok napja-
ikban mar két emberdltét feldleld hossza torténetében.

Manapsag vasutijarmii beruhazasainal az elfogadott
megbizhatdsag, rendelkezésre allas, karbantarthatosag
és biztonsag (RAMS) feltételrendszer mellett — kiilond-
sen a tobbféle valtozatbol torténd kivalasztas lehetdsége
vagy kényszere esetén — meghatarozo szerepet jatszik
a jarmiivek tervezett élettartam koltsége (LCC), amely
négy elembdl all. Ezek a beszerzésre, az lizemeltetésre, a
fenntartasra és a selejtezésre forditott kiadasok. Az elem-
z¢slikbél megallapithato, hogy a gyakran alacsony arral
kecsegtetd, kedvezdnek tiin beruhazas tetemes tizemel-
tetési, fenntartasi és selejtezési koltséggel jar, illetve a
magasabb beszerzési ar milyen kedvezd lehetdségeket
nyujt az utdbbi harom esetben.

2. AZ MK48 SOROZATU MOZDONYOK

A dizelesités a vasuti személyforgalom fejlesztés
hatékony eszkdéze volt a XX. szazad elsé felében.
Alkalmazisa — a MAV altal iizemben tartott elsérangu
f6- és a harmadrangt, keskenynyomtavolsagu vonalakon
— mar az els¢ és masodik bécsi dontés értelmében
visszatért, illetve visszafoglalt orszagrészek vasuti
személyforgalmanak korszerGsitésével kapcsolatban is
igényként felmeriilt. Kormanyprogramma azonban csak
joval késébb, a masodik vilaghaboru lézarasat kovetd
trianoni hatarok visszaallitasa utan, 1956-ban valt. A
Magyar Népkoztarsasag Minisztertanacsanak a vasuti
vontatas miiszaki fejlesztésérdl hozott 5229/111. 27./1956.
szamU hatarozatdban azonban célkitlizésként mar a
kozforgalmt keskeny nyomkdozi vasutak és a gazdasagi
vasutak személy- és teherforgalmanak teljes mértéki
dizelesitése szerepelt. A dizelesitési program keretében
tevékenykedd Kozlekedés és Kozlekedésépitéstudomanyi
Egyesiilet V. 1/1956 munkabizottsaga a ,,A dieselesitendd
vasutvonalak tavlati tervének és  programjanak
kidolgozasa lizemgazdasagi szempontok alapjan” cimi
zarojelentésében hatarozta meg a beszerzésre javasolt
130 LE teljesitményti, 760 mm nyomtavolsagu, dizel-

mechanikus mozdonyok szamat és allomasitasi helyét.
A négytengelyli, B’B’ tengelyelrendezésii, dizel-
mechanikus erdatviteli dizelmozdonytipus eléterveit
a MAV Vasittervezé6 Uzemi Vallalat Géptervezd
osztalya készitette el a hazai keskeny nyomtavolsagu
haloézat jelentds részét alkotd, 4,4 t tengelyterhelésii
vonalak igényeinek figyelembevételével. A szolgalati
tomege nem haladta meg a 18 tonnat, igy alkalmas volt
a helyiérdekii jellegli személy és teherszallitast végzo,
harmadrangt, keskeny nyomtavolsagti vonalak mellett a
nagyobb forgalmu gazdasagi és erdei vasutak vontatasi
feladatainak ellatdsara is. A részletes szerkesztési
munkakat a dizelesitési programban a kis teljesitményi
tolatomozdonyok és mellékvonali jarmivek gyartasara
kijelolt Gy6ri Vagongyarban végezték el. A két, M492
sorozatl, prototipus mozdony elkészitése utan 1958-
ban kezdddtek el veliikk az iizemi probak. A mozdonyok
er6forrasa az el6tervben figyelembe vett, VI Jar 135
tipusi motortol eltéréen a gyoéri Vagongyarban gyartott,
6 Js 13,5/17 tipust, tovabbfejlesztett Ganz-Jendrassik
rendszer(i dizelmotor volt, amely 1500 1/perc névleges
fordulaton 135 LE (99 kW) teljesitményt szolgaltatott.
Meég be sem fejezddtek az lizemi probak a prototipus
mozdonyokkal, amikor 1958 novemberében a MAV, tiz,
M 040 gyari tipusjelzésii dizel-mechanikus erdatviteld,
keskeny nyomtavolsagi mozdony szallitdsara adott
megrendelést a Gy6ri Vagongyarnak. A mozdonyok
forgalomba allitasat hamarosan egy jabb megrendelés
kovette, amely lehetdséget adott a két prototipus ¢€s
az Mk48,1000 sorozati mozdonyok — a dizelesités
teriiletén mar tapasztalt {izemben tartok véleménye
alapjan, a hosszatava igények figyelembe vételével
torténd — tovabbfejlesztésére. Ennek az eredménye az
M 041 gyari tipusjelti dizel-hidraulikus erdatviteld,
Mk48,2000 sorozat mozdonyainak nagy darabszamban
torténd forgalomba allitdsa volt. A harom valtozatot
reprezentald négy gyari tipusbol 1961-ig Osszesen
62 mozdony késziilt Gyorben, koziilik tiz kiilfoldi
megrendelésre. Forgalomba allitasuk az akkor MAV
kezelésben miikodo keskeny nyomtavolsagu vonalakon a
személyvonatok sebességének megndvelésén til lehetové
tette a tehervonatok légfékes tovabbitasanak altalanos
bevezetését. Uzembe helyezésiik egyben a dizelesitési
program els6 latvanyos sikere volt, mivel a terveknek
megfelelden — a nagyvasutakat 20 évvel megelézve
— alkalmat adott a hazai 760 mm nyomtavolsagu,
kozforgalmit vonalakon kozlekedd a gézmozdonyok
leallitasara, és az elavult szerkezetli motorkocsik és
dizelmozdonyok forgalombol torténé kivonasaval
pedig egységes vontatojarmii park kialakitasara a MAV
kisvasutak akkor még 500 km-t meghaladé halozatan.

A harmadrangt, helyiérdekii forgalmat lebonyolito
MAV kisvasutak mellett Mk48,2000 sorozatii mozdo-
nyok iizemeltek rovid ideig Budapesten az Uttorévasit,
az Oroszlanyi- és a Szobi Gazdasagi Vasut vonalain is. Az
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els6, sajat beszerzésti mozdony forgalomba allitasa utan
hamarosan megjelentek a MAV altal eladott mechanikus
erbatvitelii Mk48 sorozati mozdonyok a LAEV haloza-
tan is. Az 1968-as Kozlekedéspolitikai Koncepcio talza-
sokba mend végrehajtasa alapvetd hatast gyakorolt soro-
zat mozdonyainak tovabbi sorsara. A MAYV altal iizemben

1. abra: Az MK48,2000 sorozatu dizelmozdony

tartott vonalak bezarasa utan az 1970-es évek elején el-
kezdddott a nagyobb fenntartas igényli Mk48,1000 so-
rozati mozdonyok selejtezése. Egyre tobb, leallitott kis-
vasutakrol szarmazo jarmi jelent meg az erdei vasutak
vonalain, kdztiik az Mk48,2000 sorozat mozdonyai is.

1988-t61, a MAVSZ 2906 szabvany elfogadasaval be-
vezetett, gazolajfogyasztason alapuld javitasi ciklusrend
alkalmazasanak kovetkezménye a sziikséges, jarmijavi-
toban végzett tervszeri javitasok elmaradasa, és a szik-
ség szerinti javitasi feladatok kényszer elvégzése volt a
napi karbantartasi munkak ellatasara berendezett és fel-
késziilt vontatasi miihelyekben. Hatasa hosszl tavon az
Mk48,2000 sorozat jarmiiveinek allagromlasahoz és le-
épiilés¢hez vezetett.

2.1. A mozdonyok napjainkban

A Magyarorszagon iizembe helyezett Mk48 sorozati
mozdonyoknak kozel a fele, napjainkban is tizemképes al-
lapotban van, vagy alkatrész hianyaban félreallitva hossza
évek ota felujitasra var. A miikodd jarmiivek kozott talalhato
az Mk48,1005 palyaszamn, eredeti allapotban meg6rzott és
felyjitott, 6 Js 13,5/17 tipusu dizelmotorral hajtott, mechani-
kus erdatvitellit mozdony. Az Mk48,2000 sorozati mozdo-
nyok 50 évet meghalado életkora és az utdbbi évtizedekben
kiilonboz6 okok miatt elmaradt, esedékes nagyjavitasok hi-
anya a kisvasutak tovabbi lizemben tartasa érdekében sziik-
ségessé teszi a felujitasukat vagy a potlasukat.

2. dbra: Munkdra var6 muzedlis értékii Mk48 sorozatii mozdonyok

2.2. A mozdonyokon korabban végzett atalakitasok
Az Mk48,2000 sorozat mozdonyain végrehajtott egyet-
len nagyobb atalakitas az elsé D6, illetve az esedékes D5
javitasuk alkalmaval végrehajtott motorcsere volt, amely-
nek soran a 6 Js 13,5/17 tipust Ganz-Jendrassik rendsze-
ri dizelmotorokat Raba-MAN D 2156 HM 6 tipusu di-
zelmotorokkal valtottak fel még az 1970-es évek elején.
A napjainkban miikddé Mk48,2000 sorozatszamot viseld
mozdonyok koziil kettét dizel-villamos erbatviteliire at-
alakitva hibrid hajtasrendszerrel szereltek fel. A kiilfoldre
szallitott jarmiivek koziil egy tovabbi mozdony lizemel
Feketebalogon, szintén villamos erdatviteliire atalakitva.

3. abra: Dizel-villamos eréatviteliire atalakitott

Réaba M 042 gyari tipusjelit mozdony.
3. AZ MK48 SOROZATU MOZDONYOK FELUJIiTASA

A mozdonyok viszonylag nagy szama sziikségessé
teszi a feltjitasukhoz egy egységes koncepcié kidolgo-
zasat. A kialakitasahoz meg kell hatarozni a felujitas, a
mozdonyok élettartam ndvelésének céljait. Ezek a kovet-
kezo6k lehetnek:

» a jelenlegi allapotok fenntartasa, konzervalasa,

* a jelenlegi allapotok fenntartasa a tovabbi lizemben tar-
tashoz legsziikségesebb korszertsitések elvégzésével,

* remotorizacio - a jarmiivek feldjitasa napjaink kdvetelmé-
nyeinek megfelelé miiszaki megoldasok alkalmazasaval,

* korszertsités kiilonleges megoldasok alkalmazasaval.

Az egységes koncepcio kidolgozasanal a miszaki,
gazdasagi ¢s kereskedelmi szempontbol optimalis meg-
oldasra kell torekedni. Tekintettel az egyes vasutak vo-
nalainak eltér6 jellegére, a vonalvezetésre, az iv- és lejt
viszonyaikra, a leggazdasagosabb kiszolgalasuk adott
esetben egy halozaton beliil is akar eltéré miiszaki megol-
dasok valasztasat is indokolna. Ennek ellenére egységes
megoldast kell valasztani. fgy ki lehet hasznélni az egy-
séges flotta altal biztositott elénydket, kedvezd tulajdon-
sagokat: az egységes tartalékalkatrész bazist, az egységes
fenntartasi hatteret, a jarmiivek akadaly nélkiili sziikség
szerinti atcsoportositasat az egyik vasutrol a masikra, a
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jarmivek kezelését végzo utazd személyzet, és a karban-
tartasat végzo személyzet egységes képzeését, oktatasat.

A felujitashoz valasztott mliszaki megoldasokat az el-
fogadott célokhoz kell rendelni, majd kivalasztani. A na-
gyobb darabszamban torténd felyjitas alacsonyabb koltseé-
geibdl szarmazo elénydk ugyanis csak igy hasznalhatok ki.

A mozdonyok élettartamat — tekintettel a magas, tobb
mint 50 év lizemidejiikre, a beépitésre, felujitasra kerii-
16 fédarabok, a dizelmotor, a hajtasrendszer elemek na-
gyobb felujitast nem igénylé gazdasagos élettartamara,
valamint az utazasi igények ciklusainak valtozasara —
legfeljebb csak 15 évvel célszerli meghosszabbitani.

A mozdonyok forgalomba allitasa ota eltelt évtizedek
miiszaki fejlédése — tobbek kozott a fégépcesoport fajla-
gos teljesitményének kedvez6 alakulasa — lehet6séget ad
a viszonylag rovid célszerlien megndvelhetd, gazdasagos
iizemid6 esetében is napjaink utazasi igényeinek kielé-
gitésére is, mint példaul a sebesség ndvelése, a vontatott
szerelvények személykocsijaiban miikodo klima- és fii-
toberendezések, onmitkodo ajtok energiaellatasanak biz-
tositasa, eléfogati tobbesvezérlés, illetve a tavvezérelt,
toltvonati forgalom bevezetésére.

Valamennyi mozdony az 50 évet meghalado életkora mi-
att mar a védett kategoria oltalmaba tartozik. Ezért a feltét-
leniil sziikséges az eredeti kivitelnek megfelelden felujitott
Mk48,1005 palyaszamu mozdony és legalabb egy tizemké-
pes Mk48,2000 sorozati mozdony védetté nyilvanitasa, a
jelenlegi allapotanak megtartasa az utokor szamara.

3.1. A jelenlegi allapotok fenntartasa, konzervalasa
A mozdonyok eredeti D6 szintd, illetve a jelenleg ér-
vényben 1évé ciklusrend szerinti D jelii jarmijavitoi fel-
Ujitasa:
« az eredeti szerkezeti elemek fodarabok sziikség szerinti
felujitasa,
* csak a legsziikségesebb atalakitasok, valtoztatasok el-
veégzése.

El6nye:

» a mozdonyokon csak a kényszeriiségbdl korszer(isitésre
keriild és az 11j, korabban nem alkalmazott berendezése-
ket kell megfeleltetni a napjainkban érvényes kovetel-
ményrendszernek,

* nem igényel jarulékos beruhazasokat és nem igényli a
kezeld és a karbantartd személyzet oktatasat.

Hatranya:

* nem teszi lehetéveé az elmult 6t évtized miiszaki fejlodé-
se altal nyujtott elényodk kihasznalasat,

* nem veszi figyelembe a tervezett, megnovelt id6tartam
alatt varhato fejlesztési igényeket.

Kockazata, megvalosithatosaga:
* aRaba-MAN D 2156 HM 6 tipusu dizelmotor és a Voith
L 16 GH tipusi hidrodinamikus nyomatékmodosito

napjainkban mar nem gyartott termékek. A kovetelmé-
nyeknek megfeleld szinvonali, gazdasagos felujitasuk
nem biztos, hogy megvalosithato, a cserére szoruld al-
katrészek potlasa csak nehezen, vagy egyaltalan nem
megoldhato.

» a mozdonyok egy része hianyos, a leszerelt fddarabok,
alkatrészek poétlasa az eredeti tipusii berendezésekkel
nem megoldhato. A sziikséges potlasok miatt a flotta
nem lesz egységes, vagy az 0j szerkezeti elemeket va-
lamennyi jarmiire fel kell szerelni tekintet nélkiil a még
hasznalhato, felujithaté berendezésekre.

* a tervezett, tovabbi 15 év lizemido alatt a sziikséges tar-
talékalkatrész ellatas nem biztositott.

« a felujitas csak hosszas eldkészités, alapos piackutatas
utan valosithatd meg.

* a megoldas valasztasa egyediil a muzealis célra megor-
zott jarmiivek esetében célszeri és indokolt.

3.2. A jelenlegi allapotok fenntartiasa, és a tovabbi
iizemben tartashoz legsziikségesebb Korszeriisitések
elvégzése
A mozdonyok eredeti D6 szintd, illetve a jelenleg ér-
vényben 1évé ciklusrend szerinti D jelii jarmiijavitoi fel-
ujitasa és példaul:
* a dizelmotor korszer(isitése a common rail befecskende-
706 rendszer alkalmazasaval,
« szabalyozhat6 hidrosztatikus rendszer alkalmazasa a se-
gédiizemi berendezések hajtasara,
« digitalis technika alkalmazasa a jarmiivek vezérld rend-
szerében,
* vezetdallas klima felszerelése.

El6nye:

» a mozdonyokon csak a korszertsitésre keriilé és az 1j,
korabban nem alkalmazott berendezéseket kell megfelel-
tetni a napjainkban érvényes kovetelményrendszernek,

* kedvezdbb fajlagos energiafogyasztas,

* jobb munkakoriilmények az utazé személyzet szamara,

* az Uj, innovativ megoldasok alkalmazasa — ez esetben
példaul a dizelmotor korszertisitése — rovid, 2-3 éves
tavon az utazokozonség szamanak ndvekedését ered-
ményezheti.

Hatranya:

* részben a jelenlegi allapotokat konzervalja,

* nem veszi figyelembe a tervezett, megnovelt id6tartam
alatt varhato, tovabbi fejlesztési igényeket.

Kockazata, megvalosithatosaga:

* aRaba-MAN D 2156 HM 6 tipusu dizelmotor és a Voith
L 16 GH tipust hidrodinamikus nyomatékmodosito nap-
jainkban mar nem gyartott, elavult termékek. A kdvetel-
ményeknek megfeleld, gazdasagos feltjitasuk nehezen
megvalosithatd, a cserére szoruld alkatrészek potlasa
csak koltségesen, vagy egyaltalan nem megoldhato.
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» a mozdonyok egy része hianyos. A leszerelt fédarabok,
alkatrészek potlasa — mint az el6z6 esetben — az eredeti
tipusu berendezésekkel nem megoldhatd. A sziikséges
potlasok miatt a flotta nem lesz egységes, vagy az 1j
szerkezeti elemeket valamennyi jarmire fel kell szerel-
ni tekintet nélkiil a még hasznalhato, feltjithatoé beren-
dezésekre.

* a tervezett tovabbi 15 év alatt a sziikséges tartalékal-
katrész ellatas csak az 0j berendezések esetében bizto-
sithato.

* a felujitas csak hosszas eldkészités és gondos mérlege-
1és alapjan valosithatd meg.

3.3. Remotorizacié — A jarmiivek felajitisa napjaink
kovetelményeinek megfelelé6 miiszaki megoldasok al-
kalmazasaval

Felujitas és korszertisités:

» a Raba-MAN D 2156 HM 6 tipusu dizelmotor és a Voith
L 16 GH tipust hidrodinamikus nyomatékmodositoval
szerelt hajtomti helyett a napjainkban érvényes eldiraso-
kat kielégité 0j, nagyvasuti jarmtiveken alkalmazott di-
zelmotor és 1) hidrodinamikus nyomatékvalto beépitése,

* szabalyozhato hidrosztatikus rendszer alkalmazasa a se-
gédiizemi berendezések hajtasara,

» digitalis technika alkalmazasa a jarmtivek vezérld rend-
szerében,

* vezeto allas klima felszerelése az utazoszemélyzet mun-
kakdriilményeinek javitasara.

Elénye:

* a mozdonyok megbizhatésaga, magas szintii rendel-
kezésre allasa, alkatrész ellatasa a tervezett megnovelt
élettartamon beliil kedvezben biztositott,

* a nagyobb teljesitményli fogépcsoport — dizelmotor és
hajtomi — beépitésével lehetdséget ad a tervezett, meg-
ndvelt idotartam alatt varhato forgalom- és piacfejlesz-
tési igények kielégitésére,

* a vontatott szerelvények személykocsijaiban miikodo
klima- ¢és fiitéberendezések, onmiikodod ajtok energia
ellatasanak biztositasara,

» a mozdonyok engedélyezett sebességének 50 km/h-rol
60 km/h-ra torténd novelésére, amely megfelel az alta-
luk vontatott Bax kocsik engedélyezett sebességének,

» az esetenként jelentkez6 nagyobb vontatasi igények
kielégitését is lehetéveé tevd eldfogati tobbesvezérlés,
illetve a tavvezérelt, toltvonati forgalom bevezetésére.

» a retarder alkalmazésa, mint opcionalis lehetdség. Fel-
szerelése alkalmazassa teszi a felujitott mozdonyokat a
szerelvények hidrodinamikus fékezésére, a jarmiiveken
alkalmazott mechanikus fékberendezés kimélésére a
hosszu lejtmenetek alkalmaval,

* kedvezobb fajlagos energiafogyasztas,

» az eredeti futomii nagyobb atalakitast nem, csak feluji-
tast igényel.

* jobb munkakoriilmények az utazé személyzet szamara.

* a remtorizalt mozdonyokbol kikeriild feltjithato alkat-
részek felhasznalhatok a nosztalgia célokra kivalasztott,
eredeti allapotban tovabb lizemel6 jarmiivek fenntarta-
sara.

4. ébra: A Salzburger Lokalbahn (SLB) légkondicionalt ingavonata a

zell am See-Krimml vonalon a vonal feltjitasa utan

Hatranya:

» 1j fenntartasi, karbantartasi rendszer bevezetését, az eh-
hez kapcsolodo jarulékos beruhazasokat és a kezeld €s a
karbantarté személyzet oktatasat igényli.

Kockazata, megvalésithatosaga:

» a sikeres remotorizaciora — a dizelmozdonyok korszerii-
sitésére — szamos kedvezd példa, tapasztalat all rendel-
kezésre, mint példaul a hasonléan 760 mm nyomtavol-
sagu, Mk45 sorozati mozdonyok felujitasa.

» a mozdonyok teljesitménytartomanya egyben a nagy-
vasuti jarmiivek also teljesitmény kategoriaja, igy lehe-
tdség van, a nagyvasuti jarmiveken jaratos megolda-
sok, berendezések, gépegységek alkalmazasara.

3.4. Korszeriisités kiilonleges megoldasok alkalmazasaval

A mozdonyok felyjitasa innovativ vagy a vasuti jarmi
hajtasrendszerekben nem alkalmazott megoldasok fel-
hasznalasaval.

Dizel-villamos eréatvitel

A harom, dizel-villamos erdatviteli, M041 tipusu
dizel-hidraulikus mozdony atalakitasi koncepcidja és
megvalositasa egymastol merében eltérd, egyedi kivite-
lezésti. Egyetlen kozds tulajdonsaguk a dizel-villamos
hajtasrendszer alkalmazasa, amely a hosszu lejtmenetek
alkalmaval lehet6vé teszi az elektrodinamikus fékezést.

Az atalakitott jarmiivek izembe helyezése el6tt sziik-
ségszerlien elvégzett mindsitd mérésekrdl és vizsgala-
tokrol hiteles adatok nem allnak rendelkezésre. A veliik
szerzett lizemi tapasztalatokat is csak reprodukalhato,
publikalt vizsgalati eredmények alapjan lehetne Ossze-
hasonlitani a hagyomanyos, megfeleld, széleskorii ipari

hattérrel és referenciaval rendelkez6, megbizhatéan mii-

kodo, vasiti hajtasrendszerekkel.
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5. abra: Feliratok az SLB 760 mm nyomkdzii szemékykocsijainak ol-
dalén. V.= 80 km/h. A MAV vonalain 1949-ben forgalomba
allitott Bax sorozatu személykocsik szerkesztési sebessége is
mar 80 km/h volt.

A vasuti jarmivekre felszerelt hibrid hajtasrendszerre
vonatkozo lizemi tapasztalatokat eddig csak az 1j, inno-
vativ megoldas alkalmazasahoz megfeleld ipari hattérrel
¢és megfeleld tokével rendelkez6 — nem hobby szinten
foglalkozo — Hitachi cég hozott nyilvanossagra. Ezek
szerint a JR East vasuttarsasag Kuomi Vonalan, 2007-ben
iizembe helyezett harom motorkocsival harom évre ter-
vezett kisérlet eredménye 10% ilizemanyag megtakaritas,
60% karosanyag kibocsajtas ¢s 30 dB zajcsokkenés volt
az allomasokon allo helyzetben a hagyomanyos hajtas-
rendszerrel miikodo, 15 évvel korabban beszerzett mo-
torkocsikkal dsszehasonlitva. Karbantartasra, a jarmiivek
fenntartasara, lizemkészségére, megbizhatosagara vonat-
koz6 adat azonban nem all rendelkezésre.

A hibrid hajtasrendszerrel felszerelt prototipus vasuti
jarmiivek valtozatainak nagy szamaval szemben a keres-
kedelmi forgalomban rendszeresen kozlekedo hibrid haj-
tast jarmiivek szama nagyon kicsi. A hajtasrendszer igy
napjainkban inkabb kisérletinek, fejlesztés alatt allonak,
reklam értékiinek tekinthetd.

A dizel-villamos erdatvitelii jarmtivek optimalis fel-
hasznalasanak lehetdségét csak egy Uj jarmitipus bizto-
sitja, amelyen a fékezés soran visszanyert energia elsd
sorban a jarmi segédiizemi, illetve a vontatott szerelvény
villamos berendezéseinek energiaellatasat biztositja. A
megfelelden méretezett fekellenallas nem befolyasolja az
elektrodinamikus fék felhasznalasi lehetdségét, mint pél-
daul az energia atmeneti tarolasara hasznalt akkumulato-
rok korlatozott kapacitasa. A helyi igényeknek megfele-
16en a fékellenallast akkumulatorokkal kiegészitve egy
hibrid hajtasrendszerrel miikodé valtozat is kialakithato.

El6nye:

* kedvezobb fajlagos energiafogyasztas,

» a mechanikus fékberendezés hasznalatanak mellézése a
hosszu lejtmenetek esetén,

* a zajcsokkentés lehetGsége,

* az U1j, innovativ megoldasok rovid, 2-3 éves tavon az uta-
z0k0z0nség szamanak ndvekedését eredményezhetik.

Hatranya:

* jelenleg nem 4&ll rendelkezésre az optimalis megoldas-
nak megfeleld felujitott jarmii. Tervezése, a prototipus
jarmiivek elkészitése és a sziikséges tipusprobak elvég-
zése jelentés mértékben meghosszabbitja a beruhazast.

Kockazata, megvalosithatosaga:

* a megvalositasa lényegesen meghaladja a klasszikus
jarmifelujitas kereteit. Eredménye az eredetitdl teljesen
eltéro, uj jarmi létrehozasa.

* a jarmiivek magas életkora és elhanyagolt miszaki al-
lapota miatt a futomii és tengelyhajtas eredetitdl eltérd
atalakitasa jelent6s tobbletkoltséggel jar.

Hidrosztatikus hajtasrendszer

A hidrosztatikus motorok alkalmazasa kétségteleniil
nagy szabadsagot ad a jarmiiszerkesztoknek. A hidrosz-
tatikus hajtas a vasuti dizel vontatdjarmiivek segédiizemi
berendezéseinek meghajtasanal elterjedt, bevett, megbiz-
haté megoldas. A jarmiivek tengelyhajtasara csak kiilon-
leges esetekben a munkat végzo palyaépito és -karbantar-
to gépeken hasznaljak, amelyeken szerszamok beallitasa
milliméteres pontossagot igényel. Ezeken a jarmiiveken a
vonali kdzlekedésre rendszerint kiilén mechanikus vagy
hidrodinamikus hajtomtivek allnak rendelkezésre. Egyéb
elényeik a sziikséges tapasztalatok hianyaban nem ismer-
tek.

4. OSSZEFOGLALAS

A mozdonyok felujitasahoz egységes koncepciot kell
valasztani, amelynek kidolgozasanal az optimalis megol-
das megvalositasara kell torekedni azért, hogy a felgjitott
jarmiivek alkalmasak legyenek mind a sik jellegli vona-
lakon, mind pedig a meredek hegyi palyaszakaszokon a
forgalom kiszolgalasara. Igy ki lehet hasznalni az egysé-
ges flotta biztositotta elénydket és kedvezo tulajdonsago-
kat: az egységes tartalékalkatrész bazist, a jarmivek aka-
daly nélkiili, sziikség szerinti atcsoportositasat az egyik
vasutrol a masikra, a jarmiivek kezelését végzo utazo-,
¢s a karbantartasat végzoé személyzet egységes képzését,
oktatasat. Keriilni kell az egyedi, korabban nem alkalma-
zott, ki nem probalt, megfeleld vasuti referenciaval nem
rendelkez6, kétesélyes megoldasok kivalasztasat.

A mozdonyok élettartamat — tekintettel a magas, tobb
mint 50 év lizemidejiikre, a beépitésre, felujitasra kerii-
16 1) fodarabok, a dizelmotor, a hajtasrendszer elemek
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nagyobb feljitast nem igénylé gazdasagos élettartama-
ra, valamint az utazasi igények ciklusainak valtozasara —
legfeljebb 15 évvel célszerli meghosszabbitani.

A felujitashoz megbizhato, a vasuti jarmiiveken kipro-
balt, nagy darabszamban beépitett, sorozatban gyartott, a
tervezett 15 év lizemben tartashoz megfeleld alkatrész-
hattérrel rendelkez6 miiszaki megoldasokat kell valaszta-
ni. Erre a célra a legmegfelel6bb a jelenlegi, hidrodinami-
kus hajtasrendszer megtartasa, korszertsitése.

A felyjitashoz nem szabad olyan megoldast valaszta-
ni, amely a jarmiivek jelenlegi f6 miiszaki paraméterei-
nek: a vonoerdnek vagy az engedélyezett sebességnek a
csokkenésével jar, s6t torekedni kell azok megjavitasara.
Amennyiben példaul jelenleg nincs igény a mozdonyok
sebességének ndvelésére, a lehetdségét feltétlenil biz-
tositani kell. Figyelembe kell venni a palyafelijitasok
soran sziikségszeriien alkalmazott 48 kg/fm tomegi fel-

épitmény hasznalatat, amely lehetdséget ad akar a 12 t
tengelyterhelés bevezetésére, illetve a palyasebesség 80-
90 km/h-ra térténd ndvelésére.

Napjaink vasuti jarmii beszerzéseinek és vagy feldji-
tasanak fontos eleme az RAMS kovetelményrendszer
minél magasabb szinten valo kielégitése. A feltjitashoz,
korszerisitéshez csak megfelel tapasztalattal, ipai kulta-
raval és referenciaval rendelkezé kivitelezot szabad va-
lasztani, aki megfeleld személyzettel és anyagi hattérrel
rendelkezik az esetleges garancialis problémak kezelésé-
re.

Végiil, de nem utols6 sorban a megfelelden kivalasz-
tott j gépezeti berendezések legyenek alkalmasak egy
késdbb épitendd ) motorkocsi tipus, illetve megkettézé-
stikkel egy nagyobb teljesitményti, uj épitésii dizelmoz-
dony hajtasara, kihasznalva az egységes tartalék alkatrész
bazis elonyeit.

HIREK

ELKESZULT AZ |. MAGYAR, INNOVACIOS,
KISVASUTI HAJTOTT FORGOVAZ

Az INVENT Kft. és a MAV Vagon Kft. innovécios
egylittmikodésének eredményeképpen Székesfehérva-
rott megtartott linnepségen bemutattak a képen lathato
keskeny nyomkdzii kisvasuti hajtott forgovazat.

Az esemény jelentOségét az adta, hogy évtizedek ota
nem késziilt a hazai kisvasutak szamara 0j fejlesztésii és
gyartasu forgévaz. Az UHFV kisvasuti hajtott forgovaz
bemutatdjara 2019. februar 22-én Székesfehérvarott a
MAYV Vagon Kft-ben keriilt sor. A forgévazrol bévebben
a Vasutgépészet 2018. évi 1. szamaban olvashattunk.

A DB CARGO VAGON PARKJANAK 80 SZAZALEKA
,,SUTTOGO FEKEKKEL’ RENDELKEZIK

Mérfoldkohoz érkezett februar 5-én, a vasut altal kel-
tett zaj csokkentésére kidolgozott terv végrehajtasa, ami-
kor is az orszag legnagyobb teherszallitasi lizemeltetdje,
a DB Cargo kigorditette 6tvenezredik vagonjat a szerel6-
csarnokbol, melyre az un. suttogo féket szerelték fel.

A DB Cargo kijelentette: vagon parkjanak 80%-a kom-
pozit LL féktuskoval rendelkezik, mely felvaltotta az 6n-
tottvas K jeli, fektuskokat.

Az elmult évben a szdvetségi kormany és a DB kb.
100 millio eur6t koltott a zajesdkkentésre, €s a Csendes Vas-
ut program keretében mérik a vasut altal keltett zaj mértéket.

A PKP CARGO TOVABBI OT VECTRON MOZDONY
BESZERZESENEK LEHETOSEGET VIZSGALJA

A PKP Cargo 2015. évben a Siemens Mobility vallalattal
kotott szerzédésben foglalt opciot tanulmanyozza tovabbi

Foto: S6rés Arpad)

6t Vectron mozdony beszerzése érdekében. A mozdonyo-
kat az észak-déli nemzetkdzi vasuti Gitvonalon aruszallitas-
ra hasznalnak.

A PKP Cargo kijelentette: a Vectron lehetdséget bizto-
sit, hogy Lengyelorszagba be-, illetve kilépé nemzetkozi
vonatoknal nem lesz sziikség mozdonycserére. Ennek ko-
szonhetéen a PKP Cargo versenyelényhdz jut nemcsak
Lengyelorszagban, hanem Eurépa-szerte — kozolte a Sie-
mens Mobility Poland elndke.

A 6,4 MW teljesitményii, multi rendszerii Vectronok
legnagyobb sebessége 160 km/h, és rendelkeznek ETCS
berendezéssel. A mozdonyoknak engedélyiik van {ize-
melni Lengyelorszag, Németorszag, a Cseh Koztarsasag,
Szlovakia, Romania és Magyarorszag vasuti halozatan.
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