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Osszefoglalé

Ismeretes, hogy TSI szabalyozza a vasuti jarmiivek
fejlesztési kovetelményeit. Az j jarmivek, konstruk-
ciok hasznalati értéke a vevSi megelégedettség a hasz-
nalat soran mutatkozik meg. A szerzé joggal kérdezi,
hova is tart a vasuti jarmivek fejlesztése? Tudja-e ké-
vetni az oktatas a m(iszaki fejlesztés gyors titemét? Tu-
dunk-e megfelel6 felkésziiltséggel rendelkezd szakem-
bereket kiallitani a felmertiilé problémak megoldasara?

A kovetkezdkben a szerzének a Budapesti M(iszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetemen a Kozlekedés-
technikai Napok - Vasuti Féktechnika c. Konferencian
2018. december 05-én elhangzott elSadasanak szer-
kesztett valtozatat olvashatjuk.
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Prifung und Instandhaltung der Bremsanlagen
von Eisenbahngiiterwagen

Zusammenfassung

Die an Schienenfahrzeuge gestellten Entwicklungsan-
forderungen werden bekanntlich durch TSI-Dokumente
geregelt. Der Nutzungswert, die Kiuferzufriedenheit von
neuen Fahrzeugen und Konstruktionen zeigen sich erst
wiahrend des Betriebs. Der Autor stellt mit Recht die Fra-
ge: wozu fiihrt die Entwicklung von Schienenfahrzeugen?
Kann die Schulung/Ausbildung dem schnellen Takt der
technischen Entwicklung nachkommen? Sind wir in der
Lage, entsprechend vorbereitete Fachleute fiir Lésen der
auftauchenden Probleme bereitstellen zu kénnen?

Der nachfolgende Beitrag ist die redigierte Fassung des
Vortrags, den der Autor am 05. Dezember 2018 anlss-
lich der Veranstaltung - ,Verkehrstechnische Tage — Eisen-
bahnbremstechnik” - an der Technischen und Wirtschafs-
wissenschaftlichen Universitit Budapest gehalten hat.
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Chief Engineer
Grampet Debreceni Vagongydr Ltd.

Inspection and Maintenance
of Freight Wagon Brake System

Summary

It is well known, that TSls regulate the requirement
for the development of the railway rolling stock. The
value of the new rolling stock or the new constructions
is proved by the operation and by the satisfaction of
the customers. The author is asking it with good
reason, where the development of railway rolling
stock goes? Can the education fallow the fast technical
development? Can we present experts of proper
knowledge to solve the problems? The article is the
edited version of the author’s presentation held in
the Brake Conference at Budapest University of
Technology and Economics on 5th of December 2018.

Az Eurépai Unids egységes jogalkotoi torekvések
eredményeként sziiletett TSI (Technical Specifications
for Interoperatibility) folyamat jol szabalyozza az 0j fej-
lesztésti jarmtivek fejlesztési kdvetelményeit. Az ezen
eléirasok alapjan fejlesztett jarmiivek teljesitik azokat az
atjarhatosagi kovetelményeket, melynek eredményekép-
pen korlatozasok nélkiil hasznalhatoak az Eurdpai Unios
tagorszagok vasuti vonalain. Egy 0j jarmi fejlesztése so-
ran a vevo elvarasait és a mérnoki almokat a gazdasagi és
a muszaki megvalosithatosag korlatai egyarant befolya-
soljak. Barmilyen koltséges és iddigényes is egy Uj jarmi
kifejlesztése és gyartasa, a valodi értéke egy konstrukci-
onak a valos hasznalat soran mutatkozik meg. Ezen az
igen koltséges TSI szerinti engedélyeztetési eljaras sem
valtoztatott semmit.

A vasuti jarmivek teljes élettartamuk alatt kiilonbozo
vizsgalatoknak és karbantartasi miiveleteknek vannak ki-
téve. Az Europai Unios jogalkotok itt sem tétlenkedtek. A
vasuti teherkocsik miiszaki problémaira, esetlegesen kar-
bantartasi hianyossagaira visszavezethetd balesetek arra
sarkaltadk a torvényalkotokat, hogy a vasuti teherkocsik
lizembentartdival szemben tamasztott kdvetelményeket és
kotelezettségeket torvénybe foglaljak (445/2011 EU ren-
delet). A vasuti teherkocsi ilizembentartoknak, illetve tu-
lajdonosoknak kotelessége a jarmiivet egy karbantartasért
felelds szervezet (ECM) miiszaki eldirasrendszerei alapjan
iizemeltetni. Ez a szervezet létrejohet az iizembentartd

vagy tulajdonos sajat keretein beliil mint sajat szervezet
és eljarasrend, illetve részben kiils6 er6forrasok bevonasa-
val. Nagyon sok izembentartd vagy kocsi tulajdonos nem
rendelkezik akkora apparatussal, illetve nem is képes létre-
hozni olyat, hogy a megfelelé miiszaki szinvonalon tudjon
eleget tenni a tdrvényi kotelezettségeknek.

A nagyobb (jellemzden volt allami tulajdonu) vasut-
tarsasagok Orokolve vagy megtartva a régi apparatust
és miszaki eldirasrendszert 1étre tudott hozni egy sajat
karbantartasi utasitasi rendszert a vasuti teherkocsik kar-
bantartasahoz, melyet folyamatosan naprakészen tartva
biztositani tudja az ECM-ekkel szemben tamasztott mi-
szaki kovetelményeket. A kisebb tarsasagok vagy a régi,
esetlegesen mar érvényben sem 1évo eldirasrendszerckre
tamaszkodva (mint példaul régi MAV szabvanyok) pro-
baljak miikddtetni az ECM rendszeriiket, vagy csatlakoz-
nak olyan szervezetekhez, mint pl. a VPI. Ez ugyan anyagi
kotelezettségekkel jar, de cserében olyan miiszaki rendszer
szerint tarthatjak karban a vasuti jarmtiveiket, mely folya-
matosan aktualizalva van a tapasztalatok ¢s a legtijabb ko-
vetelmények alapjan, illetve nemzetkdzileg is elismert.

A VPI ES A RIL ELOIRAS RENDSZER A VASUTI
TEHERKOCSIK KARBANTARTASA SORAN:

A VPI a német magan kocsi tulajdonosok szdvetsége
altal fejlesztett eldirasrendszer, melynek alapjait a DB
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DS sorozatu el6iras rendszere adja. Ezen el6iras rendszer
nagyon sok lizembentartd szamara szolgal miiszaki ala-
pul az ECM-jiik szamara. Az eldirasrendszer karbantar-
tasaért és a miiszaki kovetelmények aktualizalasaért tobb
magan vasuttarsasag miszaki szakembereibdl delegalt
szakért6kbol allo bizottsag felel. A VPI eldirasrendszer
kovetelményeit sok esetben az egyes tagvallalatok sajat
kocsijaikra vonatkozo eldirasokkal egészitik ki. Ezek sok
esetben szigoritjak a VPI eldirasokban foglaltakat, de
vannak enyhitd eldirasok is.

A RIL-t az OBB a régi DB662 eldirds rendszerét
alapul véve (mely szintén a DB DS el6iras rendszerén
alapult) fejlesztette tovabb, és bdvitette ki az OBB
sajat  kocsiparkjanal felmeriildé miszaki problémak
megoldasainak szabalyozasara. Ezen eldiras rendszer adja
a miiszaki hatterét a Rail Cargo Hungaria ECM-jének is.

VASUTI TEHERKOCSI JAVITAS NAPJAINKBAN:

A vasuti kocsi tizembentartok kiilonbozoé eseti meghi-
basodasokkal és tervezett karbantartasokkal keresik meg a
jarmijavité tizemeket. A tervezett karbantartasi munkak-
nal kiilonbozé mértékl karbantartasi fokozatokrol lehet
beszélni. Mind a VPI, mind a RIL el6irasok eltéré miiszaki
tartalmu vizsgalati fokozatokkal vizsgaltatja at a jarmiiveit.

KARBANTARTASI REND VPI
ES RIL SZERINT:

A megfeleld fokozathoz tartozd vizsgalatok eredmé-
nyeként megsziiletd hibafelvétel alapjan kezdheti meg a
javitoé miihely a kocsi javitasat.

VEVOI ELVARASOK ATFUTASI IDOK
TEKINTETEBEN:

Az ECM-ek elvarasa a minél rovidebb javitasi atfutasi
idok. Természetesen egy G4.0 fokozatl vizsgalat, mely
alapvetden a vasuti jarmii teljes megbontasaval és a kivant
helyek mérésével jar, nagyobb atfutasi id6 intervallumot
foglalhat el, mint egy alacsonyabb fokozati vizsgalat.
A G4.0 szintli vizsgalatot és a vizsgalat eredményeképp
sziikséges javitasi munkat 18 naptari nap alatt kell lebo-
nyolitani. Ebbe az idébe beletartozik a kerékparjavitas,
a pneumatikus és mechanikus fékalkatrészek javitasa is.
Ezt az id6 intervallumot igen nehéz betartani, figyelembe
véve azt, hogy jelen pillanatban atlagosan a Knorr Brem-
se budapesti telephelyén torténd javitasi id6 2 hét. A nem
Knorr féktipusok esetén a DB fuldai mihelyében vagy a
Faiveleynél esetlegesen Wabtecnél végzett javitas atfuta-
si ideje 4-6, s6t extrém esetekben 12 hét.

1. valtozat:
‘ 12 év ‘
4 év ‘ 4 év ‘ 4 ev
| | | |
G4.0 G4.8 G4.8 G4.0
2. valtozat:
‘ 12 év ‘
6 év ‘ 6 év
| | |
G4.0 G4.2 G4.0
3. valtozat;
‘ 10 év ‘
5 év ‘ 5év
| | |
G4.0 G4.8 G4.0

1. abra: Teherkocsik karbantartasi rendszerei

VASUTGEPESZET 2019/1

25



KUTATAS ES FEJLESZTES

FEKVIZSGALAT:

A nagy atfutasi idok és a relativ nagy koltséghanyad,
ami a pneumatikus fékalkatrészek javitasaval jar, indo-
kolja, az tizembe valo érkezést kdvetden lehetd leghama-
rabb elvégezni azt a fékvizsgalati fokozatot, mely vagy
a karbantartasi fokozathoz tartozik, vagy eseti javitas
esetén hajtando végre. A gyakorlatban minden lizembe
érkezd kocsin teljes fékvizsgalatot kell végrehajtani. En-
nek eredményeképp biztosithatd az, hogy a kocsi egyéb
hibainak javitasaig a pneumatikus fékalkatrészek javitasa
is vagy megtorténjen, vagy mar a vége felé kozeledjen.

A fékvizsgalati folyamat fébb lépései nem teljes
részletességgel:

* E16z0 vizsgalati datumok ellendrzése.
* Fék tomorség ellendrzés.
* Légvezerlo berendezések ellendrzése.

A tervezett karbantartasi fokozatok esetén a G4.0 fék-
vizsgalathoz Br 3, mig a G4.2 ¢és G4.8 fokozatli jarma
vizsgalathoz Br 2 fékvizsgalati fokozat tartozik.

A Br 3-as fokozatnal a teljes mechanikus fékrendszer
is megbontasra, feltjitasra keriil. Itt a fékhenger, a
rudazatallitd teljes felujitdsa megtorténik fliggetleniil
attol, hogy milyen az allapotuk. A Br 2-es vizsgalat esetén
a mechanikus ¢és pneumatikus fékrendszer tisztitasa,
rudazati elemek kenése sziikséges. Tovabba a fékrendszer
zavartalan miikddése ellendrizendd, esetleges hiba esetén
javitas sziikséges.

A pneumatikus fékalkatrészek lizemben tarthatosaga igen
fontos szempont minden vizsgalati fokozatnal.

A légtartalyokat 40 év felett kotelezéen cserélni kell,
illetve 24 év felett minden fovizsga soran endoszkdopos
vizsgalattal kazanbiztosnak kell vizsgalnia.

A kormanyszelepeket 15 évente akkor is javitani kell,
ha azok egyébként a fékproba alatt megfelelé miikddést
mutatnak. Abban az esetben, ha a pneumatikus fékalkat-
részek, akar maga a kormanyszelep vagy a hozza tartozo
egy¢éb komponens, mint RLV, mérlegszelep, stb. hibat
mutatnak, vagy a rajtuk 1évo adattabla alapjan az utolsé
fovizsga 15 éven feliil van, az &sszes pneumatikus fékal-
katrészt egységesen le kell szerelni a kocsirdl, és javitasra
kell kiildeni.

Azokon a kocsikon, ahol a fékvizsgalat nem megfele-
16 eredményt mutat, meg kell vizsgalni a kocsi esetleges
tervezési, gyartasi sajatossagait is. Gyakran el6fordul,
hogy a kocsi nem szabvanyos fékhengernyomassal, vagy
esetlegesen a VPI vagy RIL szerint nem megfeleld rakott
l6kethosszal van tervezve, és gyartva. Ezeket az eltéré-
seket elméletileg a kocsin is jeldlni kellene, de sajnos ez
nem mindig van igy.

Gyakori probléma, annak ellenére, hogy minden a
legalaposabban le van szabalyozva, az ECM-ek mégsem

tudnak hasznalhato fékszamitast adni az egyes jarmivek-
hez, vagy ami rosszabb, amit adnak, annak semmi koze
nincs az adott jarm(ihdz. Az 0j gyartast jarmiiveknél
nagyobb valoszintiséggel tudunk megfelelé dokumen-
taciohoz jutni, de itt is vannak azért anomalidk. A TSI
engedéllyel rendelkezd kocsitipusok esetén talalkoztunk
olyannal, hogy az ECM a kocsi megrendelésekor a gyar-
toval ugy kotott szerzodést, hogy nem kérte a mliszaki
tdmogatasi csomagot, amivel a megvasarolt sorozatra vo-
natkozoéan néhany 10 ezer eurdt megsporolt, viszont az
engedélyezett és lizembe helyezett kocsi mellé gyakorla-
tilag semmilyen dokumentaciot nem kapott. Amit utdlag
kért a jarmiihoz, azért pedig igen komoly dsszeget kellett
kifizetnie.

A vasuti szallitmanyozas Eurépai Uniods liberalizacioja
¢s a vasuti kocsikat bérbe ado tarsasagok szamanak és mé-
retének novekedése egyre nagyobb kdvetelményt tdmasz-
tanak a vasuti jarmivek javitasaval foglalkozo iizemekkel
szemben. A TSI engedéllyel rendelkezé komponensek
hozzaférhetdsége bizonyos esetekben igen koriilményes.
Példaul, van olyan tigyfeliink, akinek a kocsiparkjaban
tobb mint 5000 féle vasuti jarmi talalhaté meg. Ezek koziil
megtalalhatd Spanyolorszagban gyartott és engedélyezte-
tett tipus is, amihez a legegyszeriibb fékhenger tomités be-
szerzési atfutasi ideje tobb mint 2 honap gy, hogy a kocsi
még nem toltdtte ki az elso teljes fovizsga ciklusat. Masik
példaként emliteném a mianyag perselyek kérdését, amit
a TSI zaj el6irasok miatt épitenek be a jarmiivekbe. Egy 2
éves balesetes kocsi javitasa soran uigy, hogy elvileg teljes
dokumentacidval rendelkezett a tulajdonos, a perselyek
beszerzésének atfutasi ideje 3 honapot tett ki. Hiaba volt
ismert a szallitd, az egyedi méretre gyartott perselyek ;-
boli gyartasba illesztése nem ment kdnnyen.

Itt visszakanyarodnék a bevezetéshez, ahol is a jo
konstrukci6 ismérveként a valods felhasznalas soran mu-
tatott jellemzoket emlitettem. A tervezdi és gazdasagi
szandék legjobb Gtvozése esetén is a tervezd abban a
kdrnyezetben abbol az alkatrész készletbdl épiti meg a
jarmivet, ami az 0 sziik kdrnyezetében jaratos. Azonban
e gyartmanyok, tipusok nem feltétleniil ismertek az Eu-
ropai Uni6 mas tagorszagaiban és régidiban. Minél szer-
tedgazobb az egyes miszaki kérdésekre hozott megoldas
fizikai megvalosulasa, annal nagyobb problémat jelent az
lizemeltethet6ség egy olyan széles és nyilt piacon, mint
amit az Eur6pai Unio jelent.

Vizsgalo eszkozok és szakemberek:

A konstrukcios megoldasok ¢és fékrendszer tipusok
nagy szama ¢és folyamatos fejlodése a szakemberek kép-
zésével szemben is komoly kovetelményeket tamaszt.
Minél sszetettebb rendszert épitenck be egy jarmibe,
annal nehezebb a hiba diagnosztika. A VPI és a RIL el6-
irasok rendszeres képzése dnmagaban nem elég. Ha az 1j
gyartasu kocsikhoz esetlegesen hozzaférheté karbantar-
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tasi utasitas a gyartd rész€rdl, ez mar a régebben iizem-
ben 1év6 kocsikra nem igaz. Vannak még iizemben olyan
jarmiivek, ahol a kormanyszelep nem tartalmaz nyomas-
korlatoz6 funkciot. Ez gyakorlatilag a fékhengernyomas
bizonytalansagat hozza magaval. Nem csak a folégvezeté-
ken megjelendé nyomastobblet okoz problémat, de példaul
a nem megfeleld méretii 1égtartaly beépitése is modositja
a fékhengernyomast. Van olyan modern kormanyszelep
tipus {izemben (régionkban igen nagy szamban), ami a
folégvezeték nyomasvaltozas nem megfeleld kiegyenli-
tése esetén nem old ki. A nem megfelel6 kiegyenlitést a
mozdonyon 1év6é nem azonos gyartotol szarmazé fékezd
szeleppel napi szinten idézik eld a mozdonyvezetok. A
gyors toltés miatt elallitjak a folégvezeték nyomast. Eze-
ket a jelenségeket sorolhatjuk, de ezekrél semmi nem ta-
lalhaté meg gyartok altal kiadott javitasi utasitasokban.
S6t, mint hiba jelenségek egy egységes katalogusban sem
keriilnek 6sszegytijtésre.

Az ilyen iranyu szakmai tapasztalatok és esetek egy
adott lizem szakember gardajanal osszegyijtésre keriil-
nek, de a jelenlegi munkaerdpiaci helyzet miatt igen kér-
déses ezeknek a tovabb 6rokitése. Minden csatornan hall-
hatjuk a komoly képzési eréfeszitésekrol szolo hireket,
csak ennek gylimolcsével nem talalkozunk a mithelyben.
Gyakorlatilag két generaciot talalunk meg jellemzden
feklakatos kollégak kozott.

Az egyik az 50 év feletti, mig a masik a 30 alatti. A
30 alattiak kdrében igen nagy a fluktuacio. Gyakorlatilag
alig lehet megszolitani 6ket. Az atadott szaktudas elvész,
amikor 1-2 év munkavégzést kdvetéen elmennek jellem-
z6en nem a szakmaban maradva.

A nyugati orszagokban mar erre is gondoltak, a fék-
vizsgalat folyamatat automatizaltak, sét a kiértékelés is
automatikus. A VPI és a RIL is a DB altal Fuldaban fej-
lesztett és gyartott PDR 4, 5 és 7-es tipusu fék probagé-
peket ajanl és fogad el. Mas tipust gépek is elfogadottak,
de az ilyen gépek esetén igazolni kell egy fiiggetlen szerv
altal is, hogy a vizsgalati modulokban eldirt vizsgalatok
maradéktalanul végrehajthatok.

A PDR 5 egy hagyomanyos szelepekkel, nyomassza-
balyozoval és nyomasmérokkel felszerelt berendezés.

A fék rendszeren elvégzett tesztelési folyamat a fékla-
katosra van bizva. Az egyes vizsgalati 1épések ered-
ményének kiértékelését szintén a fékvizsgalatot végzd
szakember végzi, és dont arrdl, hogy tovabb 1ép-e, vagy
esetlegesen valamilyen beallitast modosit a jarm{ivon (ez
a végatadason jellemzd). Az ilyen tipusu fékprobagép ke-
zelése, a mérés kiértékelése nagy gyakorlatot és megfele-
16 felkésziiltséget igényel.

A PDR 7-es berendezés egy méré PLC és PC Gssze-
épitésébdl kialakitott programvezérelt berendezés. A jar-
mithéz torténd csatlakoztatast kdvetden a fékvizsgalati
folyamat és féktipus kivalasztasat kovetden teljesen au-
tomatikusan végzi el a teljes fékvizsgalatot és a fékrend-
szer kiértékelését is. Ennek a berendezésnek a kezelése

alapvet6 informatikai ismereteken til minimalis fék szak-
mai ismeretek meglétét kdveteli meg. A kezelése kony-
nyen gyorsan betanithat6. A berendezés altal nyomtatott
jegyzokonyv egyértelmiien bizonyitja a vizsgalat minden
1épésénck eredményességét.

Mi a baj mégis a PDR 7-tel? A DB fuldai {izeme al-
tal kifejlesztett berendezés hasznalatat hosszas tesztelés
utan a DB sajat maga sem vezette be. A RIL megkoveteli
ennek a féekezd berendezésnek a hasznalatat. A gyakorla-
ti tapasztalatok alapjan egy eredményes féekmérés teljes
ideje a 6-8 orat is eléri. A hosszu atfutasi id6 miatt jel-
lemzden egy hagyomanyos PDR 5-tel vagy 4-gyel bealli-
tasra keriil a 10ket, illetve a tomorség ellenérzésre kertil,

3. dbra: A PDR 7 tipusu fékvizsgalo berendezés
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majd a PDR 7-essel végrehajtanak egy teljes fékprobat.
Ha a fékproba soran akar csak 0,1 masodperc eltérés is
mutatkozik egy toltési vagy {iiritési ciklusidé soran, ugy
a berendezés azonnal hibasnak itéli a fékberendezést. Ezt
egy gyakorlattal rendelkez6 fék lakatos tudja mérlegelni,
illetve esetlegesen javitani.

OSSZEGZES:

Hovwa is tart a vasuti jarmtivek fejlesztése? Tudja-e kovet-
ni az oktatds a miiszaki fejlesztés gyors litemét? Tudunk-¢
megfeleld felkésziiltséggel rendelkezd szakembereket kial-
litani a felmertil6 problémak megoldasara? Nehéz kérdések.

Ha igazan litdképes eurdpai vasuti rendszer kiépitése
lenne a cél, azt az alkatrészek szabvanyositasaval, uni-
formizalasaval lehetne elérni. Lehet tobb gyarté minden
alkatrészre, de az alkatrészek csereszabatossaganak alap-
vetd kovetelménynek kellene lenni. Természetesen min-
den gyartét mindségbiztositasi szempontbol ugyanigy

i3

6. abra: Felrakodas

vizsgalni kellene, mind rendszer, mind termék szinten.
Az, hogy szamtalan megoldast sorakoztatnak fel ugyana-
zon c¢l megoldasara, nem teszi egyszeriivé, sem olcsova
az lizemben tartasukat. Biztos van értelme példaul 20 kii-
16nb6z06 felfogassal vagy tomités kialakitassal rendelkezd
végelzaro valtd, fékhenger, kormanyszelep, mérlegsze-
lep, relé szelep stb. gyartasanak.

Legfoképp a gyarté szempontjabol. Az iizembentar-
to és a javitoiizemek szempontjabol ennek racionalitasa
nem mindig egyértelmii. Az uniformizalt rendszereken
végzett javitasi modok, protokollok szintén egyértelmiien
rogzithetéek és oktathatoak. Az elvégzett vizsgalatok ki-
értékelése akar automatizalhato is, de akkor sem all fent
annak a veszélye, hogy egy régionkban nem annyira ja-
ratos és dokumentalt tipuson esetlegesen nem megfeleld
beallitasokat alkalmazva hagyhatja el a javitdo mihelyt
egy jarmi.

Végezetiil néhany tipikus probléma.

S el
5. abra: Delta h probléma

7. abra: Kerékcsuszas
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KUTATAS ES FEJLESZTES

8. abra: Kerékégés

Amikor a fékberendezések javitasarol beszéltiink, fel-
meriilt annak az igénye, hogy sok fényképet csatoljak a
jellemzo hibakrol. A fékhibakrol altalaban vagy baleseti
fényképet lehetne csatolni, vagy Osszeégett kerékparok

a Gépipari Tudomanyos Egyesiilet
Gordiiléanyag Szakosztilya szervezésében
2019. szeptember 9-12 kozott keriil megrendezésre
a Budapesten a hirom évenként esedékes,
immar 11-edik alkalommal megvalésulé

INTERNATIONAL CONFERENCE ON
RAILWAY BOGIES AND RUNNING GEARS

cimii angol nyelvii tudomanyos konferencia, mely cim rovid alakja:
e

&=
BOGIE '19

A GTE Gérdiildanyag Szakosztaly altal megvalositott hazai rendezési
nemzetk6zi konferencia sorozat 30 éves fennallasat iinnepli.

A konferencia elndke: Prof. Dr. mult. Zobory Istvdn professzor ur,
a BME professzor emeritusza.

A konferencia Nemzetkézi Tudomanyos Bizottsag dan, dél-afrikai,
francia, indiai, japan, kinai, olasz, orosz, osztrak, magyar, svéd, német
UK-beli és USA-beli tudosokbol 4ll.

Az angol nyelvii konferencia tobb orszagbol érkezé elbadasairol,
el6adoirdl részletesebb informacio jelenik meg a kozeljovoben a www.
gteportal.eu weboldalon. A konferenciara jelentkezni a zobory.drs.gte@
gmail.com e-mail cimen lehet, innen a jelentkez6 megkapja a hivatalos
elozetes jelentkezési lapot és az els6 korlevelet.

A Konferencia tamogatoi:

Sumitomo Metal Co.,

Stadlertrains Hungaria Kft.,

Knorr-Bremse Vasuti Jarmiirendszerek Hungdria Kft.,
SIEMENS ZRt.,

Ganz-Motor Kft.

9. abra: Kerékfelrakodas

fényképeit. Konkrétan a 1égfék berendezéseken nem lat-
szik semmi, hacsak nem fizikailag megrongaltak. A me-
chanikus fékalkatrészek és hozza kozel eso teriileteken
talalhato hibak azonban jellemzdek.

AZ EBA ENGEDELYEZTE A FLIRT VILLAMOS
MOTORVONAT NEMETORSZAGI HASZNALATAT

A Német Szovetségi Vasuti Hivatal, EBA, megadta a Kiegészité En-
gedélyét az lizemeltetésre /SAPS/, az Arriva Hollandia multi rendszeri
Stadler FLIRT villamos motorvonataira, melyeket Németorszag Hol-
landia és Belgium regionalis iizemében fognak hasznalni. A vonatok a
Maastricht — Heerlen — Aachen vonalon 2019. januar 27.-én kezdték
meg Orankénti villamos lizemiiket, miutan a hollandiai Langraaf és a
németorszagi Herzogenrath kozotti vonal hataratmeneti szakaszanak
villamositasat befejezték.

A holland 1,5 kV egyenaramu, a német 15 kV valtakoz6 aramt rend-
szer mellett a FLIRT vonatokat alkalmassa tették a belga 3 kV egyena-
ramu rendszer alatti kozlekedésre is, az lizem tervezett Kiterjesztésére
Maastricht-t6] Liége-ig.

TOVABBI STADLER FLIRT VILLAMOS
MOTORVONATOKAT RENDELT A BELORUSZ VASUTAK

A Belorusz Vasutak, BC, és a Stadler szerzdést irt ala januar 17.-én
10 FLIRT villamos motorvonat szallitasara, inter - regionalis lizem sza-
mara, €s az els6 egység 2020. évben all tizembe.

Ot kocsis 25 kV 50 Hz valtakozo aramu vonat a Flirt hét kocsis mo-
delljén alapul, melyek jelenleg Minszk — Gomel vonalon kézlekednek
160 km/h maximalis sebesség mellett. A vonatok 92,96 méter hosszu-
ak és 3,48 méter szélesek 260 iiléssel rendelkeznek, beleértve az elsd
osztalyukat is, melyek egyedileg allithato és sajat karfaja van, valamint
kalauzt hivd gombja. A masodosztalyu iiléseknél is lesz sajat karfa a
3+2 elrendezésnél. Az els6 osztalyu kocsikba étel-ital automatakat sze-
relnek be. A vonaton harom toalett lesz, mely koziil egyet a mozgas kor-
latozottak igényeinek megfelelden alakitanak ki. Egy kocsiban helyet
biztositanak biciklik, nagy csomagok és kerekes székek elhelyezésére.
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