KUTATAS ES FEJLESZTES
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Rudazatallitok fejlodése a palackanyatol
a DRV rudazatallito csaladig

Osszefoglalé

A fékhenger dugattyuloketének hossza elsésorban a
féktuské és az abronces kozott a fékberendezés oldott
allapotaban meglevé hézag, vagyis az un. tuskéhézag
nagysagatol fiigg. Abban az esetben tehat, ha a tusko,
az abroncs és a csapszegek, perselyek tizem koézben
kopnak, vagy a rakomany stlya miatt a féktuské hely-
zetei a kerékhez képest megvaltoznak, igy a fékhenge-
rek l6kete is megnévekszik.

A fékhenger-dugattytloket nagysagat az emlitett
okok miatt egy meghatarozott lizemi tartomanyban
kell tartani. E miatt a fékrudazatba olyan szerkezetet
kell beépiteni, ami lehet6vé teszi a fékrudazat mé-
retvaltozasat, megroviditését. Az ilyen tulajdonsaggal
rendelkezd szerkezeteket rudazatalliténak nevezziik.

A cikkben a DVR rudazatallité csaladhoz vezetd utat
be a szerzé.

A fékhenger dugattytloketének
hossza els6sorban a féktusko és az
abroncs kozott a fékberendezés ol-
dott allapotdban meglevd hézag,
vagyis az un. tuskohézag nagysaga-
tol fiigg. Abban az esetben tehat, ha
a tusko, az abroncs és a csapszegek,
perselyek {izem kozben kopnak,
vagy a rakomany sulya miatt a fék-
tusko helyzetei a kerékhez képest
megvaltoznak, igy a fékhengerek 16-
kete is megnovekszik.

A fékhenger loket novekedését
korlatozni kell, mert:

* A régi, kétnyomasos kormanysze-
lepekkel szerelt fékrendszereknél a
fekhenger toltési ideje és a fékhen-
ger nyomasa az adott 16ketto] fiigg.

* Korszerli, haromnyomasos szele-
pek esetében a fékhengernyomas a
feltoltési toltési id6 mar a 16kettdl
fiiggetlen. Ebben az esetben csak a
fékhenger szerkezete korlatozza be
a loket értékét. Tulzottan megndtt
fektusko hézag esetén a dugattyu a
fékhengerben a fedélbe beiitkozik,
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Die Entwicklung von Bremsgestangestellern
von der Spindelmutter bis zu DRV-
Bremsgestiangefamilie

Zusammenfassung

Die Linge der Zylinderwege hangt in erster Linie von
der zwischen Bremsklotz und Radreifen bei gel6ster
Bremse vorhandenen Spalte, also von der GroBe des
sog. Kotzspiels ab. In dem Falle also, wenn wihrend des
Betriebs ein Verschlei3 des Reifens, der Bolzen und der
Buchsen auftritt, oder durch das Ladungsgewicht die
Positionen des Bremsklotzes bezogen auf das Rad sich
andern, nimmt auch der Zylinderweg zu.

Das MaB des Bremszylinder-Kolbenhubs ist infolge der
erwihnten Griinde in einem bestimmten Betriebsbe-
reich zu halten. Deshalb ist das Bremsgestiange mit einer
Konstruktion auszuriisten, die eine MaBanderung, Ver-
kiirzung des Bremsgestinges zulasst. Die fiir diese Auf-
gaben entwickelten Konstruktionsausfiihrungen werden
als Bremsgestangesteller genannt.

Der Autor beschreibt in dem Artikel den zu der
DRV-Bremsgestangesteller-Familie fiihrenden Weg.

igaz a fékhengernyomas kialakul,
de az er6 a hengeren beliil zarodik
¢és nem fog kialakulni a féktuskon a
kivant fékezberd.

+Uj tuskd behelyezése utan meg
helyre kell allitani a megfeleld
hézag értéket.

A fékhenger-dugattyuloket nagy-
sagat az emlitett okok miatt egy meg-
hatarozott iizemi tartomanyban kell
tartani. E miatt a fékrudazatba olyan
szerkezetet kell beépiteni, ami lehe-
tové teszi a fékrudazat hossz méret-
valtozasat, megroviditését. Az ilyen
tulajdonsaggal rendelkezé szerkeze-
teket rudazatallitonak nevezziik.

A rudazatallitokat két nagy cso-
portba lehet osztani.
* Kézi rudazatallitok
+ Onmiikdd§ rudazatallitok.

KEZI RUDAZATALLITOK:

A legegyszeriibb szerkezetek a
kézi allitok, amik lehetnek rudazatal-
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Development of Slack Adjusters from the Rod
Adjusting Nuts to the DRV Slack Adjust-er
Family

Summary

The length of brake cylinder piston outstroke depends
on first of all the slack, which is meas-ured between the
wheel and the brake block in released state of the brake
equipment. So, the length of brake cylinder piston
outstroke will increase in that case, when brake blocks,
tyres, pins and bushings wear during the operation, or
the position of brake blocks relative to the wheel alter
because of change in the load.

The length of brake cylinder piston outstroke should
be kept in defined operating range, because of the
above-mentioned reasons. Therefore, an equipment
should be installed in the rodding that makes possible
the changes and shortening of its dimensions. The
equipment of this feature is called slack adjuster.

The author describes the road in the article that led
to the development of DVR type slack adjuster family.

litd csavarzatok, villas allité rudak,
allito radfejek.

A rudazatallitd csavarzat egy ba-
los és egy jobbos menetli csavarza-
tok Osszeépitésébol kialakitott szer-
kezet. A csavarzat becsavarasanal a
rudazat megrovidill, kicsavarasanal
meghosszabbodik. Igen finom alli-
tast biztosit a fékrudazatban. Kontra-
anyaval biztositjak.

A villas és a rudfejes kialakitasnal
az allitasi lehet6ség nagyobb 1ép-
csOkben oldhaté meg.

A jarmtvek futasteljesitményének
jelentés megndvekedése miatt — £6-
leg a vasuti kocsikon — igény meriilt
fel egy olyan szerkezet beépitésére,
ami a féktusko hézagokat egy meg-
hatarozott értéken tudja tartani. Ez
a szerkezet lett az Oonmiikdddé ru-
dazatallitd. A vontatojarmiiveken e
szerkezetek késobb keriiltek felsze-
relésre, mert e jarmiveknél a si-
ribb karbantartasi lehetdségek miatt
a hézagok gyakoribb utan allitasa
megoldott volt. A motorkocsis, mot-
orvonatos kozlekedésnél mar igény-
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ként jelent meg az 6onmiikddo ruda-
zatallitok alkalmazasa.

ONMUKODO
RUDAZATALLITOK

Az 6nmikodoé rudazatallitokat is
kiilénféle szempontok alapjan fel le-
het osztani, az-az:

» Miikodésiik szerint: egyszerli ¢€s
kettés miikodésii rudazatallitd van.
Az egy-szerli miikddési allitd csak
a rudazat roviditését tudja elvégez-
ni. A tarcsas fék fékhengerei alta-
laban egyszeri miikddéstiek, hogy
az esetleges eljegesedések miatt a
féekhenger ne szabalyozzon vissza,
mig a kettés miikodésti a rudazat
hosszabbitasat is el tudja végzi.
Beépitési hely szerint: fékrudazat-
ba, illetve fékhengerbe beépitett
kivitel.

Vezérlési mod szerint: a rudazatalli-
to miikddtetése sugarirany és ten-
gelyiranyu lehet. Sugériranya rud-
azatallité a DA tipusu allito, ahol a
mikodtetését egy sugariranyba, a
rudazatallito hossztengelyére me-
rélegesen elhelyezett és a haz pa-
lastjahoz csatlakoztatott vonorud
segitségével a kulissza elmozdula-
sa alapjan végzi. A DRV tengelyira-
nyu vezérlésii, azaz a szabalyzoor-
soval parhuzamosan elhelyezett
mérdorsd végzi el a rudazatallitd
vezérlését.

Allitasi tartomany szerint: a ruda-
zatba beépitett allitok esetében 200
— 600 mm kozott van. Legelterjed-
tebb méret a 450 és a 600 mm al-
litasi tartomanytiak. A fékhengerbe
beépitett rudazatallitok tartomanya
50 — 250 mm.

Atvihetd erd nagysaga, vagyis a
rudazatallito terhelhetdsége szerint
70 — 130 kN kozott lehet.

A DRV RUDAZATALLITO
CSALAD MUSZAKI
FEJLESZTESE:

Mar 1913-ban a SAB cég alapitdja
Axel Diurson az elsd szabadalmat az
6nmikodo rudazatallitorol adta be. A
szabadalmi okiratba elhelyezett rajza

¢és a megvalositott rudazatallitot az 1.
¢és a 2. abrak mutatjak be.

Ez a szerkezet volt az SAB cég
els6 gyartmanya.

A szabadalmi okiratba elhelyezett

Till Patentot N2 40639,

rajz bemutatja a rudazatallit6 beépité-
sét a forgd-vazba és meg is lehet fej-
teni e rajz segitségével a miikodéseét.

A rudazatallité ,lelke” egy kiilon-
legesen kialakitott és ivelt acélrugo,
amit a fékrudazatban elhelyezett fix
ponthoz rdgzitettek. A talzott tus-
kokopasnal a rugd menetei raszo-
rultak az ott elhelyezett orsora és a
rudazat mozgasakor kis mértékben
elforditotta az allitbanyakat, vagyis
roviditette a rudazat hosszat. A visz-
szacsavarodast kormos kilinesmiivel
korlatoztak.

2. abra

A szabadalom alapjan kialakitott
els6 rudazatallitok 1914-ben késziil-
tek el és még ebben az évben a Dan
Allamvasutak elészor forgovazakra
felszerelve alkalmazta.

Itt emliteném meg, hogy honnan is
ered a SAB gyar neve, egy mozaik-
sz0, amit a kovetkez6 szavakbol al-
litottak 6ssze: Svenska Aktiebolaget
Bromsregulator. Amikor a WABCO
céggel (Westinghouse Air Brake
COmpany) 1990-ben egyesiilt, és
akkor terjedt el a SAB WABCO
markanév.

Axel Diurson 1916-ban egy uj
fékszabalyzot (3. abra) szabadalmaz-
tatott, aminek a tipus megnevezése
»A” volt. Kb. 1200 darab késziilt
beldliik, foleg a Skandinavidban és
a Svajcban a vasutaknal és villamo-
soknal alkalmaztak.

A szabalyzo egyik végét menetes
perselyként alakitottak ki, amibe a
vonorudat becsavartak. Fékezéskor
a til nagy hézagnal a szabalyzohaz
elfordul, és az egész berendezés
az orson tovabb csavarodik, és rud
megrovidill. Ezt a csavarodast egy
un. hajlékony szerv hatarolja be, és
a csavarodast kikapcsolja, amikor
a tuskok a kerekekre fekszenek. Ez
a tipus volt az els6 félig onmikodo
rudazatallitd, ami csak a rudazat ro-
vidiilését végezte el.

3. abra
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A fékrudazatba valé beépitése ha-
sonlo a 7. abran bemutatott kivitelnek.

A SAB tevékenységében szabadal-
mi kérdések jelentds helyet foglaltak
el. Svédorszagon, Déanian, Norvégi-
an és Finnorszagon kiviil tobb jelen-
tds orszagban is. Magyarorszagon
is szabadalmi védettséget kapott, de
Japanban, Kanadaban, Braziliaban is
bejegyezték.

A fejlesztések tovabb folytatodtak
¢és a kovetkezd tipust az ,,F” tipusu
szabalyzot 1922-ben vezették be.
(4. abra.)

-

Miko6dési elve azonos az ,,A”-sza-
balyzoéval, de tobb konstrukcios
modositassal lattak el. Itt mar az ivelt
hajlékony vezérlorugd szerepét egy
kilincsmiivet mozgaté rad vette at, a
rugalmas szervet, ami egy szorosan
tekert csavarrugobol allt, egy surlo-
dasos kapcsolora cserélték ki.

Ezzel a szabalyzoval a SAB nagy
sikert ért el, foleg Svéd Allamva-
sutak volt az elsé alkalmazo, kozel
1250 db-t épitettek be.

Néhany évvel késobb 1926-ban a
berlini KNORR BREMSE AG-vel

kotottek licenc-szerzodést, és ez a
cég azota is folyamatosan gyartjak a
rudazatallitokat.

Németorszagban mar 1927-ben
német vasutak kocsiparkjaba nem
kevesebb, mint 21 000 F-szabalyzot
épitettek be. 1927-28-ban a mar al-
taluk gyartott rudazatallitokkal sze-
relték fel az akkori Birodalmi Vasut
jarmuparkjanak nagy részét.

Osszességében az ,,F” szabalyozo-
bol kb. 90 000 darabot épitettek be a
vasuti jarmtivekbe.

5. abra

Az F” tipusu rudazatallitd &ssze-
allitasi rajzat a 5. abra mutatja be. Itt
mar a menetes orso ¢és a rudazatallito
kapcsolata is lathat6. Az 5-6s szam-
mal jeldlt szerkezeti elem az anya,
amit forgatni képes a rudazatallito.

Az 52-vel jeldlt gyliri meghuza-
saval a kilincsmi oldhatova valik
¢és a rudazatallitobdl a menetes orsd
kicsavarhat6 és az elkopott tusko ki-
cserélhetd lesz.

Az F” tipusu rudazatallito jellem-
70 tulajdonsagai a kovetkezok:
* Egyszerii mikddést szerkezet.
* Kulisszas vezérlés az ivelt rugo he-
lyett.
* Az utanaallitasi képessége fékezé-
senként 4 mm.

Az ,F” szabalyz6 a maga idejében
kitind szerkezet volt. Az alacsonyan
felfiiggesztett féktuskok, nagy rugo-
z6 utak és/vagy nagyobb terhek miatt
sziikségessé valt az eddigi egyszerii
miikddést regulatorok helyett kettds
miikodésti szabalyzokat beépiteni,
ami mar nem csak a féktusko héza-
gokat allitja be, hanem tul kicsi ke-
rék-tuskod kozotti hézagokat meg is
tudja ndvelni.

Ekkor mar elterjedtek a raksuly-
valté berendezések, és a raksulyfé-
kezés bevezetése miatt is meg kellett
oldani a rudazat hosszabbitasat is.
Hiszen az attétel valtoztatas loket-
valtoztatassal is jar, amit helyre kell
allitania a rudazatallitonak.

A 20-as évek végén fejlesztették
ki az els6 kettds miikodést féksza-
balyzot (6. abra), aminek tipusjele a
,D” volt. Ezt a szerkezet beépitését
a francia vasutaknal 1931-ben vezet-
ték be, és 1932-ben mar mas piacon
is megjelentek ezzel a termékkel.

0
|

6. abra
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Ennek a szerkezetnek a gyarta-
si jogat 1936-ban Magyarorszag is
megkapta.

A ,,D” tipusu rudazatallitobol két

alaptipust gyartottak.

* DA — mindkét végén szemes,

* DB — a fej feloli vége szemes, a
szabalyzd ors6 vége hegeszthetd
kiviteliit.

E két f6 alaptipuson belill még a
kovetkezo terhelhetdségli valtozatok
is késziiltek:

* 1 jelt 3,5 tonna
* 2 jeli 6,0 tonna
* 3 jeld 10 tonna

1939-ig ez a szerkezet a vasutak-
nal alaptipussa valt, és ebbdl a kivi-
telbol mintegy 800 000 darabot alli-
tottak el6 vilagszerte.

A7. abra a D rudazatallito beépitését
és elhelyezését mutatja be egy kocsin.

Az éabran jol lathatoak a vezérlést
veégzo kulisszak, és a rudazatallitod su-
gariranyl vezérlési valtozata is kive-
het6. Az abra még bemutatja a mecha-
nikus raksulyvalté miikddtetését is.

A jelenleg ismert és igen nagy da-
rabszamban el6fordulo
rudazatallito csalad els6 ' p
tagja a DRV2 1955-ben '
keriilt legyartasra. (8.
abra)

Az els6 DRV 3 tipu-
st rudazatallito — ami
a DRV2 megerdsitett
kialakitasa — 1956-ban,
majd kisebb modosita-
sok és korszertiisitések
utan 1966-ban a DR-
V2A, 1967-ben a DR-
V3A jelent meg a vasu-
taknal.

A 1989-ben a DR-

modositasokat végezték el.

* A szerkezet tomegének csokkenté-
se érdekében a kopenycso kiinduld
alap-anyagat huzott acélesérdl le-
mezbdl kialakitott csore cserélték le.

* Szintén a tdmegek csokkentése miatt
az eddig ontott kivitell tokot lemez-
bol mélyhtizott kivitelt vezettek be.

» Modositottak a kdpenycso €s a tok

o= =3
o ,{'Lk )

kozotti rogzitést. Csavar helyett
szegecset alkalmaznak és tomitést
helyeztek el a két alkatrész kozeé,
hogy az esetleges beazasokat meg-
akadalyozzak.

* Mivel a tok kialakitasa valtozott
ezért Uj tomités kialakitast fejlesz-
tettek ki, er6sebb gumigytiriivel és
mianyag tartobetéttel.

7. abra

o
-

9. abra

]____

V2A1, 1996-ban a DR- C _ g
V2A10, majd a jelenleg § N £

is nagy darabszamban g 5 2
gyartott legutolsd val- E ¢

tozat a DRV10 keriilt \\

piacra. A&

Ez id6 alatt a kovet- B
kezo fejlesztéseket, és a 8. dbra 10. &bra 11. bra
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* A csapagyak kivitele is megvalto-
zott, jelenleg mar csak mianyag
kosarszerkezetli csapagyakat alkal-
maznak a rudazatallitokban.

» Modositottak a véddcso tomitéseit.
Egy mindkét alkatrészen kis mér-
tékben is elmozdulasra alkalmas
tomitéseket alkalmaznak, amik a
nagy nyomasu mosaskor is kelld
védelmet biztosit a beazas ellen.
(10. abra)

* Hasonlo kivitelt alkalmaznak a
huzocsé-agy kapesolatanal is. (11.
abra)

* [d6kdzben a szabalyzo orso kihuza-
sat megakadalyozo ,,stopcsavar” is
moédosult. A régebbi egy darabbol
kialakitott csavart két alkatrészre
cserélték le, egy belso kulcsnyilasu
csavarra €s az eldszor acélbol ké-
szillt perselyre, majd késébb ezt a
perselyt is miianyagra valtottak le.
Lasd a 11. abrat.

* A rudazatallitdban az elsé mlianyag
alkatrészt 1995-ben épitették be,
ami a vezérléanya volt.

* Az 1980-as évek végén megjelent
a DRV rudazatallitoknal az un.
,»orsokuplungos” kialakitas (12.
abra) a szabalyzoorsokon. Ez a ki-
alakitas jelentésen megkdnnyiti a
karbantartd és a javito mihelyek
munkajat, mert a féekrudazat meg-
bontasakor elegendd a kapcsolatot
megbontani, €és igy egyszeriien a
rudazatallito a szabalyzé orsoval
egyiitt kiemelhet6 a kocsi alol. El-
marad a tobb méteres vizszintes vo-
noérud kifiizése, és szallitasa.

A 12. abra szamainak értelmezése:

1. Hegeszté csonk, 2. Biztosito
anya, 3. Biztosit6 lemez, 4. Csatla-
kozo darab, 5. Szabalyzoorsd

A legutols6 nagy atalakitas a DRV
10 jelii rudazatallitoknal tortént.

Az eddig felsorolt modositasokon
kivill a rudazatallitod belsé szerkeze-
tét is kiegészitették. (13. abra)

Egy az alaphelyzetben is zart foga-
zott kapcsolat alakitottak ki a tarto-
gytirii (7) és tartohiively (11) kozott.
A masodik fogazott kapcsolot a kap-
csolohiively (13) és a kapcsologytiri
kozott alakitottak ki. A kapcsolo tar-
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12. ébra

csat elhagytak. Ezzel a kialakitassal
oldott allasban a nyomoérugo hatasos
ereje a két fogazott kapcsolatot egy-
ben tartja, igy a rudazatallito a me-
chanikus fékrendszer lengése miatt
az orso tengelyiranyban mar nem tud
elmozdulni. Ezzel meg is sziint a ru-
dazatallitok nem kedvez6 tulajdon-
siga — ami a MAV-nal is tobb eset-
ben kellemetlenségeket okozott — az,
hogy terheletlen allapotban az orsét
a lengd fékrudazat képes volt vagy
betolni, vagy kihuzni, ami egy fék-
szerkezetnél nem kivanatos jelenség.
Rosszabb esetben a fékhenger 16kete
ugy megndhet, hogy a dugattyu feliil
a fedélben és nem tud fékhatas kifej-
16dni.

MENETEK KAPCSOLODASA

A rudazatallit6 miikddésében igen
fontos szerepe van az orso €s a vezér-
16anya, valamint az allitdanya mene-
teinek kapcsolatanak (14. abra).

A menetek tulajdonsagai:

* bekezdésii jobb menet,

* a menet szelvénye kiilonleges tra-
péz menet,

» menetemelkedés 28 mm,

* menettavolsag 7 mm,

» emelkedési szog 17,084 fok, az
anyamenetnél D29 mm, az orso
menetnél D28 mme-es ellendrzo at-
mérdre szamitva,

» mindkét menet szoge 30 fok.

A menetek kozott laza illeszke-
dés és a nem 6nzar6é menetkialakitas
lehetdvé teszi, hogy az anya kb. 60
fokra megdontott orson a sajat sulya-
tol végig porogjon. Ezt az ellenérzést
zsirtalan allapotban lehet elvégezni.

A menet laza kapcsolodasa miatt
Uj alkatrészek esetében
« axialis iranyban kozel 1 mm elmoz-
dulas,
« tengelyiranyban kozel 0,2 mm jaték
van.

Remeélem, hogy e cikk segitségé-
vel egy atfogo képet adhattam a rud-
azatallitok fejlodésérdl a kezdetektol
napjainkig.

A cikk megirasanal felhasznalt
forrasok:
* Szabadalmi leirasok kiilénféle rud-
azatallitokrol.
* SAB WABCO cég termékismertetoi
* Vasuti fékszerkezetek 1. és II. kotet.
Ko6zdok, 1958.
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13. ébra

14. dbra
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