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Vladimir Dzyuban, szerkeszt6 és projekt kozpont igazgaté a Magazine for partners Transmashholding cimi folydirat
#4 12/2016 szamaban megjelent ,, The Second Birth of Hungarian Subway Cars” cim{i angol nyelvii cikkének fel-

hasznaldséval és forditasaval.

Osszefoglalé

2015 majusaban a Transmashholding megnyerte a budapesti metréhalézat 222 met-
rékocsijanak feldjitasara kiirt palyazatot. Az egyenként hat kocsibél allé 32 szerelvény
korszer(isitését a Metrowagonmash vallalta el. Az elsé szerelvény hat kocsija 2016

majusaban érkezett vissza Budapestre feltjitva.

BEVEZETES

A budapesti metroéhaldzatot tizem-
ben tartd6 Budapesti Kozlekedési
Vallalat a BKV elhatarozta az M3
vonalon kozlekedd, élettartamuk
végét elért, elhasznalodott metro-
szerelvények felujitasat, amely le-
hetdvé teszi a jarmiivek tovabbi 25
éven at torténd lizemben tartasat. A
felyjitast végzo cég kivalasztasara
elinditott tenderezési eljaras részt-
vevoi a Metrowagonmash mellett az
Alstom Transport, a Skoda Transpor-
tation, a CAF, az észt Skinest Rail,
tovabba néhany magyar és roman
vallalat voltak. A budapesti metroha-
l6zaton kozleked6 37, hat egységbdl
allo szerelvény 222 metrokocsijanak
felujitasara kiirt palyazatot 2015 ja-
liusaban a Transmashholding nyerte
meg. A felyjitast végzé Metrowa-
gonmash a palyazati feltételek kozott
kiirt 25 év tovabbi élettartam helyett
30 év jotallast vallalt a jarmiivekre.
Az alairt szerzddésben vallalt ko-
telezettségnek megfeleléen 2016-
18-ban 185 darab 81-717/714-, tiz

Summary:

In July of 2015, Transmashholding won a tender for the overhaul of 222 cars (37
train sets, with 6 cars each) for the Budapest subway system. Under the contract,
Metrowagonmash undertakes to perform modernization of train sets. The plant

delivered the first upgraded train comprising 6 cars to Budapest in May 2016.

81-717/714-2M- és 27 Ezh3-tipusu
metrokocsi korszerGsitését kellett el-
végezni. A felsorolt tipust jarmiive-
ket 1960-70-es években a vilag egyik
legnagyobb metrokocsi gyarto valla-
lata - az 1992-ben alapitott Metrowa-
gonmash JSC elédje - a Mytishchi
Gépgyartd Uzem készitette. Buda-
pestre tortént szallitasuk az 1970-es
években kezdédott el. A Metrowa-
gonmash altal felgjitott els6, hat ko-
csibol allo szerelvény 2016 majusa-
ban érkezett meg Budapestre.

A KORSZERUSITES
LEGFONTOSABB
SZEMPONTJAI

A Metrowagonmashhoz korsze-
rsitésre érkezett els, 81-717/714
tipust jarmiivekbol allé budapesti
szerelvény 1986-t6l 2015 juliusaig
volt izemben az M3 metrévonalon.
A Metrowagonmash szakembereinek
nagy erdfeszitésébe keriilt a munka-
ba vételre alig alkalmas, graffitival
¢és a lehamlo bevonatrendszer miatt
rozsdaval szennyezett jarmiivek fel-

ujitasa, amelynek soran a metroko-
csik szinte valamennyi elemét meg
kellett ujitani.

A megtjitott jarmiiszekrény a
megtisztitasa utan j6 mindségi, piac-
vezeto, kiilfoldi gyartoktol beszerzett
poliuretan bevonatot kapott. A tetd-
r6l elmaradtak a budapesti hal6zaton
iizemeld, 81-717/714 tipusu metro-
kocsikra jellemz6, jarmiivek menet-
kozben torténd kényszerszelldzését
biztositd, leveg6bevezetd nyilasok.
Az 0j megoldas szerint a szell6ztetés
a mennyezetre szerelt ventilatorok-
kal torténik, amely all6 helyzetben
és mozgas kozben is az utastérben
tartdzkodok kényelmét szolgalja. A
hossz- és kereszttartok megerdsit-
ve keriiltek beépitésre az alvazba. A
jarmiszekrény 30 évnél idésebb o
elemeit kicserélték. A korszerisités
soran a vezérldkocsikra villamos ab-
laktorloket szereltek fel. Az utaste-
rek felijitasa tobb munkat igényelt.
A kocsikba elektromos kijelzoket
szereltek fel, amelyeken a megjelend
informaciok barmilyen megvilagitasi
viszonyok mellett is jol lathatok. Az
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Uj szell6zérendszer vezérlé kocsi-
kon hét, a kozbensd kocsikon nyolc
ventilatorbol all 7-8000 m*h teljes
szallitasi kapacitasaval biztositva az
egy fore jutd, nem kevesebb, mint
20 m*h légeserét a jarmiivek csucs-
terhelése esetén is. Ha a szerelvény
nagyfesziiltségii energiaellatas nél-
kiil az alagutban reked, a szell6z6
rendszer mitkodését egy oran ke-
resztill akkumulatorok biztositjak.
Az utastérbe beépitett livegszal erd-
sitésti mlianyag elemek kielégitik a
DIN 5510 vasuti jarmi tlizbiztonsagi
szabvany kovetelményeit. Az utas-
tér félig merev, vandalbiztos iilései
megfelelnek a modern ergondmiai
kovetelményeknek. Kialakitasuk
lehetové teszi az utastér takaritogé-
pekkel torténd tisztitasat. Az utastér
vilagitas tervezésénél egyenletes
fényelosztast biztositd fénycsikok
alkalmazasat vették figyelembe. A
belsé rozsdamentes kapaszkodok a
tartossagukra és az esztétikus meg-
jelenésiikre vonatkozé kovetelmé-
nyeket kielégitve fényezett kivitel-
ben késziiltek, Az allandé nyomasu
léghengerekkel miikodtetett korabbi
megoldassal szemben az 1j, korsze-
ri utastéri ajtok villamos mikodte-
téstick. Becsipddés elleni védelem-
mel vannak felszerelve. Sebességiik
zarodas el6tt fokozatosan lassul,
nagymértékben lecsokkentve ezaltal
az utassériilések el6fordulasanak va-
16szintiségét, valamint a nyitasuk és
zarasuk altal keltett zajszintjét.

VEZETOFULKE ES A
MUANYAG HOMLOK

A vezérlokocsik vezetdallas feldli
végét korszeri,, nem gyullado, tiveg-
szal er6sitésii miianyag homlokele-

mek zarjak le, amelyeken a billend
menekiild rampa keriilt elhelyezésre.
A miianyag homlokelemek gyartasa-
hoz felhasznalt anyag és az alkalma-
zott technologia rosszabb hdvezetést
¢és jobb hangszigetelést tesz lehetove,
biztositva ezaltal, hogy a felszini pa-
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lyaszakaszon halad6 jarmu zajszintje
a vezetd flilkében 60 km/h sebessé-
gen ne lépje tal a 75 dB(A) értéket. A
jarmiivek homlokara felszerelt négy
LED fényszoré jobb fénykibocsajto
karakterisztikaval rendelkezik. A ve-
zet6fiilke térfogata 30 %-kal nagyobb
lett. A fiilkébe szerelt vezetd pult a
keretbdl és keretet boritd lemezekbdl
all, helyet adva a vezetbasztalnak,
a vezérld kontrollereknek, az infor-
maciokat megjelenité kijelzéknek és
valamennyi egyéb vezérldszervnek,
amelyeknek a kezelése a kocsivezetd
gyors beavatkozasat igényli a vonat
mitkddése kdzben. A vezérld kontrol-
lereket és az informacios kijelzoket a
feladatuknak megfelelGen, csoporto-
sitva helyeztek el a vezetbasztalon.
A vezetd pult kdzepén helyezték el a
6 kontrollereket és azokat a vezérld
szerveket, amelyeknek a kezelése a
kocsivezetd allando kozremiikodését
és feliigyeletét igényli.

VIDEO FELUGYELET
ES VESZHELYZETI
KOMMUNIKACIO

Valamennyi jarmivon két video
feliigyeleti rendszert alakitottak ki. A
video képeket az utastar két homlok-
falara felszerelt és az ajtok kdzelében
elhelyezett, két vészhelyzeti kom-
munikéacioés egységben elhelyezett
kamerak kozvetitik. A vészhelyzeti
kommunikacios egységek lehetévé
teszik, hogy a kocsivezeto kezelje az
utastérben kialakult helyzetet. A sze-
relvényeken kiépitett radidcsatorna
feladata a real time adatok tovabbi-
tasa a forgalomiranyito kdzpont felé.

HAJTASRENDSZER

A felgjitott metrokocsik forgovaza-
in aszinkron motorokkal valtottak fel -
a szénkefékrdl miikddés kozben leva-
16 por miatt - a 1égzészervek szamara
az egyik legveszélyesebb kdrnyezetet
keltd egyenaramu vontatomotorokat.
Az indukcios motorok lehetdveé teszik
a fékezés soran felemésztett energia
legalabb 35 %-anak a visszataplalasat
a taphalozatba.

A korszeriisitéshez valasztott haj-
tasrendszer a fékezés soran vissza-
nyerhetd energia mennyiségen til
lehetéveé teszi a vontatasi aramfel-
vétel 9 %-kal torténd redukalasat.
A vontatasi alallomasokat terheld
allando és kritikus aramok csokken-
tésével azaltal-,. hogy a vezérlése a
kerekek kiperdiilését és megcsusza-
sat megelézve egyenletes gyorsu-
last és scbességvaltozast biztosit
a jarmivek szamara. Az 0 hajtas-
rendszer alkalmazasa egyben 25 %
sulycsokkentéssel is jart az eredeti
vontatasi berendezések tomegéhez
viszonyitva. A hajtasrendszer ele-
mei alkalmasak a hibakeresésre ¢s a
rendszer megvaltozott igényeknek,
kovetelményeknek megfeleld ujra
programozasara. A zavaroktol men-
tes inditas €s a visszataplalas jelentds
mértékben lecsokkentve a jarmivek
altal termelt h6é mennyiségét, egyide-
jlleg lehetové teszi a vontatasi ener-
gia akar 50 %-anak megtakaritasat a
teljes sebesség tartomanyban.

A folyékony kozeggel miikodo
nyomkarimakendket egy szilard
anyagokkal kend tipussal cserél-
tek le. A mechanikus fékblokkok
korszer(i, azbesztmentes, mianyag
féktuskokkal keriiltek felszerelésre,
amelyeknek a jellemz6 tulajdonsaga
a hosszu élettartam, a nagyobb ko-
pasallosag, a kdrnyezetbaratsag €s a
kedvezdbb surlodas.

KITOZOTT CELOK

Az els6, 2016 januarban érkezett
szerelvény atfogo korszerlsitése négy
¢s fél honapon at majus elejéig tartott.
A korszerisités kitlizott céljai az tize-
meltetési és karbantartasi koltségek
legalabb 20 %-kal torténd csokkenté-
se ¢és az energiafogyasztas visszatap-
lalassal torténd redukalasa voltak.

A korszeriisités eredményei:

* a jarmiivek élettartamanak meg-
hosszabbitasa 30 évvel,

« az energiafogyasztas csokkentése
30 %-kal,

« a vezet6fiilkek alapteriiletének
megndvelése 30 %-kal,

* légkondicionalt vezet6fiilkék,

« ventilatorokkal biztositott kény-
szerszell6zés az utasterekben,

* becsipddés elleni védelemmel
miikodo ajtok,

* kényelmesebb és tartosabb tilések
és kapaszkodok,

« alacsonyabb zajszint,

* a mozgaskorlatozott utasok szama-
ra biztositott kényelmes feltételek.

TIPUSVIZSGALATOK

A prototipus jarmiivek gyartasanak
megkezdéséhez sziikséges eldzetes
tipusengedély részletesen tartalmaz-
ta a tipusengedély megszerzéséhez
sziikséges feltételeket, koztik a ti-
pusvizsgalatokat és a tartamprobakat.
A tipusvizsgalatok elvégzése €s a
tartamproba teljesitése harom pro-
totipus szerelvényen a megfelel6-
ségértékelést végzd KTI Tanusitasi
Igazgatosag munkatarsainak feliigye-
letével, illetve részvételével tortént.
Az els6 1épés a tipusvizsgalatok
programjanak Osszeallitasara volt,
amelynek az alapjat az Orszagos Vas-
uti Szabalyzat II. kotetének kiadasa-
ol szolo 18/1998. (VIIL. 3.) KHVM
rendelet el6irasai képezték. Ezutan
keriilt sor az egyes vizsgalatok elvég-
zéséhez sziikséges kdzremiikddok ki-
valasztasara. A program Osszeallitasa
a gyartoval szorosan egyiittmiikddve
és az egyes vizsgalatoknak helyet
biztosit6, megrendelé BKV bevona-
saval tortént. A tipusvizsgalatok 2016
juliusaban kezdédtek el a BKV Kéér
utcai telephelyén. Az utolsora 2016
novemberben kertilt sor.

A jarmiszekrény el6irt korsze-
risitési  kovetelményeknek  valo
megfeleltetése sziikségessé tette az
eredeti szekrénykonstrukciéo megval-
toztatasat magaval vonva az uj szer-
kezet szilardsaganak ellendrzését.
A prototipus szekrények vonatkozo
szabvanynak megfelelé szilardsag-
vizsgalatat a Transmasholding egyik
tagvallalata, a Tveri Vagongyar vizs-
galo bazisa végezte el. A két szekrény
kozaton érkezett Mytishchibol Tver-
be, egy kiilonds sajtohirt szolgaltatva
a metrd vezérldkocsit szallito tréler
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5. abra

trolibusszal tortént koccanasarol.
Megemlitjiikk, hogy a Vasutgépészet
2017. 4 szamaban a forgdvazkeret
szerkezeti felépitésérol és a szilard-
sagi jellemzdinek meghatarozasarol,
valamint a keretre felszerelt gépi és
egyéb funkcionalis berendezések
miikddésérdl és szerepérél besza-
moltunk.

Mytishchiben, a gyartd telephe-
lyén keriilt sor a tipus-

vény sikeres szelvény-, ivbeallas- és
a fékvizsgalata volt. Az ajtok tipus-
vizsgalata megosztva a Mytishchi
iizemben ¢és a K&ér utcai telephelyen
tortént. Szintén az M3 metré Koér
utcai karbantartdé bazisan keriilt sor
a jarmiivek EMC - elektromagne-
ses kompatibilitds vizsgalatara. A
hajtasrendszer vizsgalata a berende-
zéseket szallito Hitachi cég mérési

programja alapjan és kozremiikodé-
sével részben a telephelyen, részben
az alagutban tortént. Az elvégzett
zajvizsgalat, a futdsjosag és futas-
biztonsag mérés szintén a jarmiivek
megfeleloségét igazolta. A tovabbi
fontos, de a bonyolultsaguk, illetve
a miiszerezettségiik szempontjabol
szemlélve egyszeribb vizsgalatokra
a BKV Kéér utcai telephelyén kerdilt
sor. A biztonsag betartasa, a gyartasi
szinvonal fokozatos novelése végett
a prototipus jarmiiveken elvégzett
vizsgalatok megszakitas nélkill a
sorozatgyartasu jarmiivekre is érvé-
nyesek.

TARTAM-
PROBAK

A program szerint az utazosze-
mélyzet sikeres oktatdsa és kikép-
zése utan, 2016 szeptemberében
kezdddtek el a tartamprobak, ame-
lyeknek a teljesitése utasok nélkiil az
el6irt probaterhelésekkel az év végé-
ig tartott. Az lizembiztonsag szinten
tartasa érdekében a tar-

vizsgalatok koziil a za- '
porprobara, a szigetelés
villamos  szilardsaganak
ellenérzésére,  valamint
a metroszerelvény vész-
helyzetben torténd  ki-
iritésének bemutatasara.
A Budapestre érkezett
prototipus  szerelvényen
elvégzett egyik elsé fon-
tosabb vizsgalat a tengely-
terhelések eldirt értékének
ellendrzése volt. A vizsga-
latot megnehezitette, hogy
a jarmiivek ald a normal-

. .. alrendszer tanusitasat az
nyomkozi  forgovazai- . p p; i
uniés szabalyok és a nemzeti
kat Bresztben, a lengyel . .
elbirasok szerint.

hataron torténd atlépésiik
elott kotottek be. A ten-
gelyterhelések  beallitasa
pedig mar a BKV Koér
utcai telephelyén tortént.
A telephely elhagyasa-
nak és a vonal igénybe-
vételével torténd tovabbi
vizsgalatok elvégzésnek
fontos eldfeltétele a szel- -

A KTI az egyetlen olyan
magyar tanusité szervezet,
amely jogosult arra, hogy
elvégezze valamennyi vasuti

Kapcsolat: Balint Nikoletta

1119 Budapest, Than Karoly u. 3-5.
Telefon: +36 1 371 5983

e-mail: tanusitas@kti.hu

Web: www.kti.hu/tanusitas
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tamprobakat lerdviditve a
sorozatgyartasban késziilo
jarmiiveknél is el kellett
végezni.

Az elso felujitott jar-
miivek a sikeresen elvég-
zett tipusvizsgalatokat és
a magyar metrohalézaton
teljesitett  tartamproba-
kat kdvetéen 2017 janu-
arjaban kaptdk meg az
iizembe  helyezésiikhoz
sziikséges engedélyt. A
Metrowagonmash  janu-
arjatol havonta két feluji-
tott szerelvény szallitasat
vette tervbe. Az utolsd
felujitva 2018 nyaran ér-
kezett meg Budapestre.
Az atadott szerelvényekre
vallalt garancia id6 harom
év. A gyarto kotelessége a
felelosségét terheld hibak
kijavitasa ebben az id6-
szakban, valamint a tarta-
1€k alkatrészek szallitasa a
' szerzédés szerint.
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