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Keskeny nyomkozii univerzalis futé forgovaz (UFFV) fejlesztés
Kiegésziil a korszert kisvasuti forgdvaz csalad

Osszefoglalé

Ismert a hazai kisvasuti palyak tobbségének erésen
leromlott allapota, amely allapothoz a sziikséges palya-
karbantartas és feltjitas elmaradasa vezetett.

Megismerve a hazai kisvasutak jarmlifejlesztési el-
képzeléseit is, nyilvanvaléva valt, hogy napjainkban a
kisvasiti jarmlipark megujitasanak legfébb mdiszaki
akadalya a korszert(i forgévaz hianya.

Az INVENT Mérnokiroda Kft. e felismerés nyo-
man palyazott és nyert tamogatast elobb Gl-
NOP-2.1.7-15-2016-00424 szam( palyazataval UHFV
(univerzalis hajtott forgévaz) kifejlesztésére, keskeny
nyomtavu vasutak szamara. Az UHFV hajtott forgéva-
zat a Vasutgépészet 2018. évi elsé duplaszamaban
bemutattuk.

A forgévazfejlesztések kévetkezd fontos éllomasa, a
korszerti futé forgévaz megalkotasa volt.

Ezt a forgévazfejlesztést is az INVENT Mérnckiroda
Kft. végezheti el a 2018-1.1.1-MKI palyazat eredmé-
nyeképpen. A fejlesztési munka eredménye a MAV
Vagon Kft-ben vasba ontétt az UFFV az univerzalis
futéforgdvaz lesz.

Az irasban a fejlesztést iranyit6 szerzék bemutatjak a
2019-ban fejlesztett a kisvasuti jarmiivekhez alkalmas
univerzalis futéforgévazat az UFFV.-t.

A korszer( kisvasuti forgovaz csa-
lad els6 tagjaként, a keskeny nyom-
kozli univerzalis hajtott forgovaz
(UHFV) fejlesztésiinket a VASUT-
GEPESZET 2018. évi I. szdmaban
ismertettiik. Az elkésziilt prototipus
pedig 2019. februar 22.-én keriilt be-
mutatasra Székesfehérvaron, a MAV
Vagon Kft. telephelyén.

Entwicklung des Universal-Laufdrehgestells (UFFV)
fur Schmalspurbahnen
Die moderne Drehgestellfamilie fiir Kleinbahnen wird ergénzt

Zusammenfassung

Im Heft 1/2018 VASUTGEPESZET erfolgte als erstes
Mitglied der modernen Drehgestellfamilie fiir Kleinbah-
nen die Beschreibung des Universal-Triebdrehgestells
(UHVF). Das Vorfiihrungsdatum des fertiggestellten
Prototyps war 22. Februar 2019.

Das Starten der Entwicklung des nachsten Mitglieds der
Kleinbahn-Drehgestellfamilie — die des Universal-Lauf-
drehgestells (UFFV) - waren durch ahnliche Ursachen
und Mangel wie im Falle des Triebdrehgestells bedingt.

Die jetzigen Kleinbahnfahrzeuge sind mit dem techni-
schen Niveau der vorangehenden Jahrzehnte entspre-
chenden schwerfilligen - besonders infolge ihren groBen
ungefederten Massen - Drehgestellen, und oft nur mit einer
Federstufe ausgeriistet, somit verursachen sie eine iiber-
maBige Beanspruchung des Oberbaus. Dartiber hinaus
konnen diese nur niedrige Reisekomfort gewahren. Bedingt
durch ihre konstruktive Gestaltung haben die Drehgestelle
einen (ibermaBigen Instandhaltungsbedarf, charakteristisch
fiir ihren Betrieb ist der hohe Gerauschpegel.

Dieser Zustand hat sich bisher konserviert, da seit lan-
ger Zeit kein Neufahrzeug im Betrieb Einsatz fand, durch
Mangel an modernen Schmalspurlaufwerken (Drehge-
stellen) war man gezwungen, bei den Fahrzeugumbau-
ten der letzten Jahre Giiterwagendrehgestelle (mit Ein-
stufen-Federung) zu verwenden.

INVENT Mérnckiroda/Ingenieurbiiro GmbH hat auf
Grund der wahrend der Entwicklung des Triebdrehgestells
fiir Schmalspurbahnen gewonnenen Erfahrungen und nach
Erkennen der Drehgestelle des Kleinbahn-Reisezugwa-
genparks seine Bewerbung eingereicht (Bewerbungs-Nr.:
2018-1.1.1-MKI-2018-00009) und erhielt Unterstiitzung
fiir die Entwicklung des UFFV Drehgestells (UFFV=Uni-
versal-Laufdrehgestell) fiir Schmalspurbahnen. Das Proto-
typ-Drehgestell kann im Sommer 2020 fertig werden.

Akisvasuti forgovaz csalad kovetke-
76 tagjanak, a keskeny nyomkozi uni-
verzalis futd forgévaznak (UFFV) fej-
lesztését a hajtott forgdvazhoz hasonld
okok és hianyossagok inditottak el.

A mai kisvasuti jarmtvek évtize-
dekkel ezeldtti miiszaki szinvonal-
nak megfelelé nehézkes, ezen beliil
nagy rugodzatlan tomegi, gyakran

Development of UFFV, the new Narrow Gauge
Universal Trailer Bogie
The Modern Narrow-Gauge Bogie Family Expands

Summary

We introduced our development the Universal
Motor Bogie (UHFV) as the first member of a modern
narrow-gauge bogie family in the 2018/I. edition of
VASUTGEPESZET. The prototype was presented on
22th February 2019. The reason for the development
of the Universal Trailer Bogie (UFVV) was the same.
Today, most of the narrow-gauge vehicles are running
on old construction bogies of single stage suspension
with high unsprang mass. Poor riding quality and
bed influence made on the track are the features of
these bogies. Noisy running and high maintenance
demand also characterise their operation. The railway
operators preferred to convert the old freight wagons
to passenger rollingstock extending the poor conditions
also to the passenger traffic.

The INVENT Mérnokiroda Ltd. rose a found by
his  2018-1.1.1-MKI-2018-00009 tender for the
development of the UFFV, utilizing the experiences
gained by developing the narrow-gauge motor bogie
and having studied the old narrow-gauge passenger
coach bogie constructions. The prototype bogie should
be introduced in the summer of 2020.

csak egylépcsés rugdzast forgova-
zakon futnak, igy a sziikségesnél
nagyobb mértékben veszik igénybe
a vasuti palyat. Raadasul csak ala-
csony utaskomfortot képesek biz-
tositani. Konstrukcios kialakitasuk
miatt nagy karbantartads igénytek,
mikodésiik magas zajszinttel jelle-
mezhetd.
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Ez az éllapot konzervalodott ed-
dig, hiszen 10j jarmii hosszl évek ota
nem allt izembe. Az utdbbi évek jar-
mi atépitései soran is, korszerl kes-
keny nyomkoézii futomi (forgovaz)
hianyaban egylépcsés rugozasu te-
herkocsi forgovazakat voltak kényte-
lenek alkalmazni.

A keskeny nyomkozi hajtott for-
govaz fejlesztése soran Osszegyllt
tapasztalatok ¢és a kisvasuti személy-
kocsi allomany forgovazainak meg-
ismerése nyoman palyazott és nyert
tamogatast INVENT Mérndkiroda
Kft. a 2018-1.1.1-MKI-2018-00009
szamu palyazataval UFFV (univer-
zalis futd forgovaz) kifejlesztésére,
keskeny nyomtavt vasutak szamara.

A fejlesztés célkitilizései:

« Terepjaro” képesség, azaz alkal-
mazkodas a jelenlegi, rossz allapo-
tu vasuti palyahoz.

e Vasuti palyat kimélé kialakitas,
tobblépcsds rugdzas.

* Alacsony tdmeg, minimalisra csok-
kentett rugozatlan tomeg.

* Alacsony karbantartasi igény.

* Magas utas komfort rossz palyan is.

* Kornyezet barat kialakitas, ala-
csony zajszint.

* Hajtott- ¢és futd forgdvazak legtobb
elemének azonossaga (univerzalitas).

Univerzalis hajtott forgovaz fobb
meéretei és elemei:

* Nyomtav: 760 mm

* Kerékatméro: 600 mm

* Tengelytav: 1700 mm

* Tengelyterhelés: 5-6 t

+ Uzemi sebesség: 20-60 km/h

UNIVERZALIS FUTO
FORGOVAZ FOBB RESZEI

Forgovaz keret:

A forgovaz keret egy acéllemezek-
bdl Osszehegesztett, szekrényes tar-
toszerkezet, amely a forgovaz merev
vazat alkotja. A forgovaz kerethez
csatlakoznak a kerékpar csapagyha-
zai, a primer ¢és szekunder rugo6zas
elemei, az oldaltamok, a vonoszer-
kezet és fékszerkezet. igy a forgovaz
keret kozvetiti a hossz-, kereszt- és
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1. abra: Az univerzalis futo forgovaz 3D axonometrikus abraja

Abb. 1. Universal-Laufdrehgestell — axonometrische - 3D-Ansicht

Fig. 1. 3D axonometric view of the universal trailer bogie

2. abra: Az UFFV forgovazkeret
Abb.: 2. UFFV — Drehgestellrahmen
Fig. 2. Frame of the UFFV bogie

fiiggbleges iranyu erdket a kerékpa-
rok és kocsiszekrény kozott.

Forgovaz keret hegeszté késziilék

A hajtott forgovaz fejlesztési és
gyartasi tapasztalatai, tovabba a futd
forgovaz fébb egységeinek értékelem-
zése lehetdvé teszik a futd forgovaz
prototipusanak gyartasaval egyidében
felkésziilni a sorozatgyartasra. Ennek
fontos eszkdzei a prototipushoz és a
késobbi sorozatgyartashoz alkalma-
zand6 specialis hegesztokésziilekek,
melyek biztositjak a forgévaz megfe-
leld mértani pontossagat.

Harom hegesztokésziilek keriilt
megtervezésre €s legyartasra, a hossz-
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tarto hegeszto késziilék, a kereszttartd
hegeszto késziilék és a forgovaz keret
hegesztd késziilek.

Mindharom hegeszt6 késziilek sta-
bil, ergonomikus kialakitasu allvanyra
kertil felszerelésre. A hegesztési var-
ratokhoz torténd idealis hozzaférést
a hossztengely koriili elforgatast le-
het6vé tevo, tobb szogben rogzithetd
forgatomi biztositja. A forgovaz keret
alkatrészeinek tajolasat megmun-
kalt 1itkozok biztositjak. A gyartasi
rajzdokumentacion eldirt tlréseket,
alakhelyességet a massziv leszoritok
garantaljak. A forgovaz keretre he-
gesztendd konzolok, tartok pozicio-
nalasat illesztd adapterek biztositjak.
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3. abra: Forgovaz keret hegesztd késziilék
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4. bra: A vondszerkezet 3D-s latvanya
Kerékpar: megengedd csapokkal csatlakoznak

A kerékpar hagyomanyos, ten-
gelyre sajtolt abroncsos kerekekkel
késziil. A kerékpar csapagyazasa
hordogorgds csapagyazasu, amely
a rossz palyabol ad6dé dinamikus
hatasokat képes elviselni, hossza
¢élettartamu, alacsony karbantartas
igényl. A csapagyhazak elfordulast

a forgovaz kerethez, biztositva a , te-
repjard” képességet, ami azt jelenti,
hogy jelentésebb palyahibak esetén
sem emelkedik el a kerék a sintdl,
javitva a futasbiztonsagot.

Primer rugézas:
A primer rugok a forgovaz keret-

hez képest elforduld csapagyhazak
¢és a forgovaz keret kozé épitett acél
spiral rugok. A rugdk méretezésével
szabalyozhato a csapagyhazak elfor-
dulasanak, vagyis ,,terepjar6” képes-
ségének mértéke.

Oldaltam és szekunder rugo6zas:

A kocsiszekrény tomege forgova-
zanként két gumi-fém rétegelt gumi-
rugon keresztiil adodik at a forgovaz
keretre. Ez a szekunder rug6 biztosit-
ja, hogy ivben haladaskor a forgovaz
el tudjon fordulni a kocsiszekrény-
hez képest, tovabba ez tériti vissza a
forgovazat egyenes palyaszakaszra
érve. Oriasi elénye, hogy a hagyoma-
nyos csuszotamokkal ellentétben nem
igényel kendanyagot, karbantartast.
A kornyezetet kimelé tulajdonsaga
mellett kivalo rezgés és zaj csillapi-
to tulajdonsagokkal rendelkezik, ami
jelentésen javitja az utaskomfortot is

Vonoszerkezet:

A vonoszerkezet a kocsiszekrény
¢és forgovaz kozotti vizszintes erdket
(fékezo erdt) kozvetiti. A vonoszer-
kezet ,,Z” alaku szerkezet, amely egy
menetiranyra merdleges himbabol és
két menetiranya vonorudbol all. A
vondszerkezet hossziranyban telje-
sen merev, ugyanakkor lehet6veé teszi
a forgovaz elfordulasat és kismérteki
keresztiranyu elmozdulasat. A ,,Z”
kialakitasti vonoszerkezet elénye,
hogy a kisebb palyahibdkat nem
kozvetiti a forgovazrol a kocsiszek-
rényre, ami javitja az utaskomfortot.
A ,,Z” kialakitasu vonoszerkezet to-
vabbi eldnye, hogy ivben haladaskor
a forgovaz a kocsiszekrényt lagy
atmenettel vezeti be az ivbe, tovabb
javitva az utaskomfortot. A forgovaz
keret ala helyezett vonoszerkezet mi-
nimalisra csdkkenti a forgovaz bille-
nését, igy az egyes tengelyek kdzotti
tengelynyomas valtozast, ami a féke-
16 kifejtés hatékonysagat noveli.

Fékszerkezet:

A fékszerkezet hagyomanyos fék-
tuskos, rudazatos kialakitasa. A ke-
rekek egy oldalrdl, a forgovaz kozép
feldli oldalrol fékezettek.
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A Kkorszeri kisvasuti futéo for-
govazzal kiegésziilt keskeny nyom-
kozii forgdvaz csalad uj fejezetet
fog nyitni kisvasutak életében. Mind
a hajtott, mind a futd forgovaz “te-

repjar6” képessége miatt rossz ming-
ségli palyan is képes futasaval magas
utaskomfortot biztositani. Az ala-
csony rugozatlan tdmeg pedig bizto-
sitja a palya kimélését.
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Az UFFV forgovaz fejlesztése je-
lenleg a gyartasi rajzdokumentacio
befejezésének fazisaban tart. A for-
govaz gyartasa 2020. évben fog be-
fejezédni.

5. abra: A fékszerkezet 3D-s latvanya

Ausztriaban bemutattak az akkumulatoros villamos motorvonatot

SIEMENS

ben mutattak be.

Az OBB és a Siemens 2019. 4prilis 12.-én, a Wiener
Neustadtban megtartott regionalis tomegkozlekedési
kongresszus alkalmabol bemutatta, a prototipus Desiro
ML akkumulator-villamos motorvonatat tizem kozben.

A vonat egy rovid korutazast tett Wiener Neustadtbol
Lanzenkirchenbe, és a nem villamositott vonalon Aspanig.
Akkumulatoros tizemben elérte a 120 km/h sebességet.

A hirom részes egységet, melyet az OBB Cityjet-nek
nevezett el, egy szabvanyos 4746 sorozatll villamos mo-
torvonatbol alakitottak ki, és eldszor 2018 szeptemberé-

Az akkumulatort és a szabalyzo berendezést a kdzben-
s0 kocsi tetején helyezték el.
Az OBB reményei szerint az akkumulatoros vonatot

rovid 6sszekotd vonalakon lehet hasznalni, melyeken a
villamositas nem gazdasagos. T6lteni az akkumulatoro-
kat a végallomason az osztrak villamos halozatrol, vagy a

villamositott allomasokon a felsGvezetékrol lehet.
Ez év masodik felében kertil sor a vonat személyszalli-
tasi tizemben valo tesztelésére.

Baden-Wiirttemberg akkumulator-villamos jarmiiveket tervez rendelni

A Baden-Wiirttemberg allam be-
jelentette, szerzodést kivan kotni a
Siemens vallalattal 20, akkumula-
tor-villamos motorvonat szallitasara,
az Ortenau haldzatra.

A Baden-Wiirttemberg utasitotta
az allami tulajdont Ortenau gordii-

16 anyag lizing céget, a SFBW val-
lalatot, hogy karos anyag kibocsatas
nélkiili vonatokat szerezzen be, a
hagyomanyos dizel jarmiivek he-
lyett, azokra a vonalakra melyeken
felsdvezetékkel, vagy anélkiil lehet
iizemelni.

A Siemens 29,5 évre vallalta a
jarmivek fenntartasat. Ekodzben a
halézaton val6 iizemeltetésre kiilon
tender eljarast folytatnak le.
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