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MAV-Start ZRt. Stadler Rail gyartmanyu
FLIRT 1 motorvonat fékberendezéseinek

Osszefoglalé

A cikk a MAV-Start Zrt. 4ltal vasarolt és 2007-t6l
tizembedllitott FLIRT | motorvonatokon alkalmazott
pneumatikus fékberendezések javitasi, karbantartasi
tapasztalatait mutatja be. Kiilon kitér az elsé és a ma-
sodik K5 nagyjavitasok soran szerzett lzemeltetési
tapasztalatokra és betekintést ad a Budapestre attele-
pitett fékvezérlés fejlesztése és kiépitése soran nyert
jovébe mutaté hazon beliili ismeretekre.

1. ELOZMENYEK
a motorvonatok iizembeallasatol
az elso iitemezett KS nagyjavitasig

A FLIRT motorvonatok 2007-es
iizembe allitasatol az elsé harminc
vonat garancialis iddszakanak vé-
géig Knorr-Bremse VJRH Kft. kon-
szignacids raktarkészletet biztosi-
tott Stadler Magyarorszag Vasuti
Karbantartdé Kft. pusztaszabolcsi
karbantarto telephelyén a zavartalan
iizem biztositasa érdekében. Az els6
néhany évben csak eseti javitasokat
végeztiink a mindenkori gyartasért
felelds telephelyeinken és az elsd
K5 jeli nagyjavitas szerves részét
képezd fékkomponens felujitasokat
2013 januarjatol kéthetes litemben
inditottuk meg ugy, hogy a fékve-
zeérld és kiegészitd fékpaneleken
berlini, a fékezdszelepeken és mag-
neses sinfékeken modlingi koopera-
cios javitas mellett minden mas fék-
késziilék budapesti felujitast kapott.
2014 nyaratol a magneses sinfék
gyarto altal elvégzett felujitdsa mar
csak a siillyesztohengerekre korla-
tozodott.

Reparatur der Bremsanlagen des Triebzugs FLIRT-1
— Hersteller Stadler Rail - der MAV Start Zrt

Zusammenfassung

Der Artikel behandelt die mit den auf den FLIRT_| —
durch MAV-Start Zrt. beschafft und ab 2007 in Betrieb
gestellten - Triebziigen verwendeten pneumatischen
Bremsanlagen wahrend der Reparatur und der Instand-
haltung gewonnenen Erfahrungen. Es werden besonders
die wihrend der ersten und der zweiten K5-General-
tiberholung gewonnenen Betriebserfahrungen behan-
delt, wobei auch auf die wahrend der Umsiedlung der
Bremssteuerung-Entwicklung nach und deren Ausbau in
Budapest gewonnenen werksinternen Kenntnisse ein-
gegangen wird.

2. AMOTORVONAT
PNEUMATIKUS FEKRENDSZERE

A jarmlveken iizemszerlen ¢&s
elsédlegesen villamos (lehetdség
szerint elektrodinamikus) valamint
alkalmazzak. A stiritett levegds fék-
rendszer elemei a mozdonyvezetd
allas felett elhelyezett levegdellato
egységekbdl, a mozdonyvezetd allas
mogott és az utastéri atjaroknal be-
épitett fékvezérld panelokbol, kie-
gészitd panelokbol, csuszasvédelmi
szelepekbdl, fékallapot kijelzokbal,
gyorsfék szelepekbdl, mozdonyve-
zet6i fékezdszelepekbdl, légtarta-
lyokbdl és forgovaz szerelvényekbdl
all, mely komponensek a 1égstiritok
kivételével mind Knorr-Bremse
gyartmanyuak. A levegbellato egy-
ségek Ganzair BRL7,5/10/3 ETF
rotaciés kompresszorbol, Knorr
LTZ015.1H légszaritobol, légszl-
r6bol, olajlevalasztobol, biztonsagi
szelepekbdl allnak. Az AAP és BAP
fékpaneleken tiszta pneumatikus és
EP-eldvezérelt pneumatikus beren-
dezések talalhatok, melyek az alab-
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Overhaul of MAV-START Co. Stadler Rail FLIRT
| EMU’s Pneumatic Brake System Components

Summary

This article presents the repair and overhaul
experience of pneumatic brake components on FLIRT
| trains purchased and installed by MAV-Start Zrt. from
2007. Separates the operational experience gained
during the first and second K5 overhauls and provides
insight into the future in-house knowledge gained
during the design and install of the brake control system
relocated to Budapest

bi funkciokat végzik el: folégtartaly
vezeték bemenet, vezetSiilés, veze-
t6i fékezbszelep ellatasa, ablaktorlo,
kiirt, nyomkarimaken6 és homokolo
vezérlés, aktiv és passziv fék, lég-
rugozas, EP-fék, cstszas és kerék-
perdiilés elleni védelem vezérlése a
hajtott forgévazakon. A CPP1 fék-
panel két folyamatos raksulyféke-
zésre alkalmas relészelepen keresz-
tiill, vezérli a harom futd forgovaz
aktiv fékjét és bemenete a futd for-
govazakrol érkezd terheléssel ara-
nyos nyomasnak. A CPP2 fékpanel
vezérli a futd forgovazakra felflig-
gesztett magneses sinfékeket, biz-
tositja a légrugok és a WC siritett
levegd ellatasat. Knorr ZGE86 ¢és
ZGE-88 tipust kiegészité panelok
vezérlik a fomegszakitok és aram-
szedok miikodését. A két hajtott for-
govazba 8 darab RZSS67K35F135,
a harom fut6 forgovazba 12 darab
RZSS41M24X135 kompakt tarcsas
fekegység keriilt beépitésre, a lég-
rugokkal parhuzamosan kapcsolt
terhelésszabalyozo szelepek allitjak
eld a T — terheléssel aranyos nyo-
mast.
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1. abra — Pneumatikus fékséma ,,A motorvonat siiritett levegd ellatasa”.
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3. AZ ELSO K5 NAGYJAVITAS
MUSZAKI TARTALMA,
TAPASZTALATOK

A fékberendezések felujitasa a
mindenkor érvényes gyartoi felgjitasi
utmutat6 alapjan tortént, melyet pro-
bapadi mérés kovetett a gyartoi vizs-
galati eldiras szerint, az igy felujitott
késziilékekre 3.1 mindségi bizonyit-
vanyt, ill. 12 hénap garanciat bizto-
sitottunk rendeltetésszerii hasznalat
mellett. A K5 nagyjavitasok felfutasa
soran modlingi telephelyiink mar csak
a mozdonyvezetdi fékezdszelepeket
ujitotta fel. Valamennyi fékvezérld
panelt Berlini Szerviz Kézpontunk-
ba kiildtik ugy, hogy a fékpanelok
késziilékeit elézetesen leszereltiik és
a csovezett fékpanelokon elvégeztiik
a normal felujitast (kiils6-belsé me-
legvizes mosas, endoszkopia, kefés
tisztitas, légtomorség vizsgalat), mely
bizonyos esetekben (sulyos olajszeny-
nyezddés, deformacid, mechanikai
sériilés) részleges Ujracsovezést vagy
ujragyartast jelentett. A felajitast min-
den mas késziilék a Knorr-Bremse
SfS Budapesti Szerviz Kozpontja-
ban kapta meg, melynek keretében
a normal felujitason feliil befejeztiik
a 2008-ban megkezdett attérést az
optimalizalt RZSS tarcsas fékegység
konstrukciora, fédarab-cserés javitas-
sal orvosoltuk a korrozios karosodast
szenvedett alkatrészeket, egységeket.

4. FELKESZULES A MASODIK K5
NAGYJAVITASRA

Az elsé szérias nagyjavitas végez-
tével egyértelmiien kidertilt, hogy a
részben kooperacios nagyjavitasnak
nagyon sok - elsésorban logisztikai -

rizik6ja van, igy 2017 év elején meg-
sziiletett a gondolat, hogy a sorrend-
ben kovetkezd K5 feltjitas soran mar
minden fékkomponens felujitasat
hazon beliil budapesti Szerviz Koz-
pontunkban kell elvégezni. A gondo-
latot bels6 elézetes egyeztetés utan
tett kovette és egyetemi hallgatok
bevonasaval, Fékvezérlés Teszt Cso-
porttal szoros egyiittmiikodésben sa-
jat 3D tervek alapjan 2018 majusara
elkésziiltek a fékpanel komponensek
mérépadjai. Az elmult év hatralevd
részében a sajat mérépadokon szere-
1ési hibakat modelleztiink, probamé-
réseket illetve berlini telephelytink
bevonasaval kontrollméréseket vé-

geztiink, melyek utan Fékvezérlés
Laborunk jegyzokonyvezett méré-
sekkel validalta a mérépadokat. Uj
dolgozoink betanitasa a fékvezérld
panelok TopCo mérésére valo felké-
sziilés céljabol még ebben az évben

elvégeztik a kétgarnitiranyi fékve-
z¢rl6 elem teljeskorti nagyjavitasat.

Az 1j Fékvezérlés szerelde teljes
hosszaban végigdaruzott, a fékpanel-
okat mobil guruldasztalok segitségé-
vel mozgatjuk. Szelepcsoportonként
funkcionalis munkahelyek, kisebb
szelepekhez mobil laprendszerii
elészerelt mérdallomasok, kritikus,
elektronikusan elévezérelt szelepek
probapadi méréséhez klimatizalt mé-
r6szoba keriilt kialakitasra.

A felujitott fékberendezések széri-
alizalasat és nyomon kovethetoségét
az SAP-CS modul biztositja.

5. AMASODIK K5
NAGY]AVITAS EDDIGI
TAPASZTALATAI

Levegéellatas terén a légszarito
funkciovesztésébol szarmazo hibak
gyakorisaga jelent6sen csokkent,

3. abra — Klimatizalt mérészoba a kritikus késziilékekhez —

-

2. bra — Korrézios karosodas a kiilonbozé szerkezeti elemeken — melyek a 1égszaritod vezérlkartya tonkremenetelre voltak visszavezethetok.
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4. dbra — Olajszennyezett fékpanel vizsgalata.

probapadi eldirasokat. Koszonhe-
tden az eléremutatd fékmechanika
fejlesztésnek forgovaz szerelvények
tekintetében szinte kizarélag csak a
nem rendeltetésszerl hasznalat miatt
kellett fédarabokat cserélni, minden
esetben tudtuk biztositani a legfel-
jebb 6t munkanapos atfutasi idét.
Osszefoglalasképpen annyit
mondhatunk, hogy a MAV-START
Zrt. FLIRT I motorvonatok fékkom-
ponensei beszerzésiik idején mar
kiforrott berendezéseknek voltak te-
kinthet6k, maga a fékrendszer jol at-
lathato, csak a legsziikségesebb mér-
tékben bonyolult és a fékrendszer
karbantartasi ciklusrendje nagyon jol
illeszkedik a jarmii karbantartasi cik-
lusrendjéhez, ami ez esetben 1,2 mil-
lio futaskilométert jelent. Mindségi
¢és rendelkezésre allasi jellemzok

egyértelmiien ritkabban talalkozunk
tonkrement vezérld kartyaval, mi-
kodéskeéptelen dugattyus szeleppel
¢és cserélendd toltettarolo hengerek-
kel. Fékpanelok vonatkozasaban az
olajszennyezettség mértéke csok-
kent, nagynyomasu melegvizes
moso6 hasznalatara egy-két havonta
van eseti jelleggel sziikség, az elmult
kb. fél évben egy csovezett fékpanelt
kellett teljesen cserélni, ill. szereld-
hiivelyeket kellett ujraszerelni vagy

ujraforrasztani valamint a tomorte-
lenség helyének detektalasahoz két-
szer hasznaltunk meriilémedencét.
Fékpanel  szerelvényeknél a
KKLT-1,05-ZFA tipusu kormanysze-
lep, a WBALR tipusu raksutlyszelep,
az EV220-T/B tipusu analogszelep,
ill. a GV12-1B tipusu csuszasvédel-
mi szelepek bizonyultak a legkritiku-
sabbnak, ezek a késziilékek felujitas
elétti allapotukban csak ritkan tud-
tak hiba nélkiil teljesiteni a gyartoi

tekintetében idealis, hogy a fékszer-
kezetek kezdeti eseti javitasait és ké-
s6bbi tervezett felujitasait kezdettdl
fogva csak a Knorr-Bremse Szerviz
Kozpontjai végeztek.

Fenti publikacio tarseléadas for-
mdajaban elhangzott a Budapest Mii-
szaki és Gazdasagtudomanyi Egyete-
men 2019 juniusaban megrendezett
Féktechnikai Konferencian.

Szaszorszag 60 millio eurot biztosit, a hibrid vonat,
az Eco Train/kornyezetbarat vonat/ projekthez

Szaszorszag kormanya 60 millié eurdt elkiilonitett 10
évre, hogy a 217 km hosszt Erzgebirge dizel halézatra
kiterjeszthetd legyen az Eco Train /kérnyezetbarat vonat/
hibrid koncepcio.

A kornyezetbarat vonat projekt magaba foglalja a Sie-
mens 642 sorozatu dizel motorvonat atalakitasat két rend-
szeriivé, /dizel és villamos/ litium-ion akkumulatorral. A

projektben részt vesz a drezdai egyetem, a Fraunhofer
Intézet, Drezda, valamint a DB RegioNetz Verkehrs Er-
zgebirgsbahn.

A prototipus vonat mar lizemben van ¢és a cél, hogy a
Szovetségi Vasuti Hivatal az EBA, engedélyezze ebben
az évben a koncepcidt. Ez lehetdvé tenné, tizenkét 642
sorozatii motorvonat atalakitasat 2021. évre

Grand Central dizel motorvonatot hasznaljak a két féle iizemanyagu probahoz

Anglidban, az Alstom 180 sorozata Adelante dizel-hid-
raulikus tobb részes motorvonatot alakitjadk at a dizel
olajjal és cseppfolyositott f6ldgazzal lizemeld technolo-
gia probaihoz.

A projekt koltségeit, a vasutbiztonsagi hivatal fedezi,
mely 2016. évben egy tanulmany elkészitését rendelte
meg, melynek végsé konklizidja szerint, a kétféle tizem-

anyaggal iizemeltetés 30 szazalékkal csokkentheti az
iizemanyag koltséget, valamint a széndioxid kibocsatast.
Ez segitheti a kormany hossza tavu széndioxid kibocsata-
si céljainak megvalositasat, valamint azon elhatarozasat,
hogy 2040 évre kivonja nemzeti haldzatardl a csak dizel
iizemanyaggal miikodo jarmiveit.
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