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Univerzalis hajtott forgovaz (UHFV) kisvasuti jarmiivekhez
(Megkezdodott a kisvasutak felzarkozasa)

Osszefoglalo

Ismert a hazai kisvasuti palyak tobbségének erésen
leromlott allapota. Ehhez az allapothoz a sziikséges
palyamunkak elmaradasan kiviil a futém(ivek konst-
rukcids kialakitasa is hozzdjarult. Az évtizedekkel
ezel6tti miszaki szinvonalnak megfelelé nehézkes,
ezen beliil nagy rugézatlan tomeg(i, gyakran csak
egylépcsés rugbzasi forgbvazak a sziikségesnél
nagyobb mértékben veszik igénybe a vasti pélyat,
tovabb rontva annak allapotat.

Megismerve a hazai kisvasutak jarmdifejlesztési el-
képzeléseit is, nyilvanvaléva valt, hogy napjainkban a
kisvasuti jarmipark megujitasanak legfébb miiszaki
akadalya a korszerti forgévaz hianya.

INVENT  Mérnckiroda Kft. e felismerés
nyoman palyazott és nyert tamogatast Gl-
NOP-2.1.7-15-2016-00424 szamu  palyazataval

UHFV (univerzalis hajtott forgévaz) kifejlesztésére,
keskeny nyomtavi vasutak szamara.

Az irasban a fejlesztést iranyit6 szerzék bemutatjak
a hazai gyartasban 2018-ban, a kisvas(ti jarmiivekhez
elkésziilé univerzalis hajtott forgévazat. (UHFV)
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Zusammenfassung

Der stark verschlechterte Zustand der Mehrheit von
Kleinbahnstrecken in Ungarn ist allgemein bekannt. Dazu hat
neben Ausbleiben der erforderlichen Streckenarbeiten die
konstruktive Gestaltung der Laufwerke auch beigetragen.
Die dem technischen Niveau der vorangehenden Jahrzehn-
te entsprechenden schwerfilligen Drehgestelle, besonders
infolge ihren groBen ungefederten Massen, und oft nur mit
einer Federstufe ausgeriistet, verkorpern eine iibermaBige
Beanspruchung der Bahnstrecke, und bewirken eine weitere
Verschlechterung.

In Kenntniss die Vorstellungen betreff Fahrzeugentwick-
lung der Kleinbahnen in Ungarn ist es klar, dass das Feh-
len eines modernen Drehgestells das hochste technische
Hindernis im Hinblick auf die Erneuerung des Kleinbahn-
Fahrzeugparks zu bezeichnen ist. INVENT Mérnékiroda
(Technisches Biireau) GmbH/Kft. hat auf Grund dieser
Erkenntniss Bewerbung eingereicht (Bewerbungs-Nr:
GINOP-2.1.7-15-2016-00424) und erhielt Unterstiitzung fiir
die Entwicklung des UHFV-Drehgestells (UFVF=Universal-
Triebdrehgestell) fiir Schmalspurbahnen.

Im Beitrag behandeln die Leitung fiihrenden Autoren die
wihrend der Entwickung das fiir die Kleinbahnfahrzeuge in
2018 in einheimischer Produktion herzustellende Universal-
Triebdrehgestell (UHVF).
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Universal Driving Bogie (UHFV) for Narrow Gauge
Rolling Stock

Summary

It is well known that the track conditions are very
poor on most of the Hungarian narrow guage railways.
These conditions were generated by the outstanding
maintenance works and also the construction of running
gears of rolling stock. The single stage suspension
bogies, having big unsprung weight and meeting the
technical standards of decades ago, overload the
tracks excessively and worsen the conditions. Having
recognized the development demand of Hungarian
narrow gauge railways became clear that lack of the
up to date bogie is the bigest technical obstacle for the
modernisation of narrow gauge rolling stock. INVENT
Engineering Ltd. competed with the application No.
GINOP-2.1.7-15-2016-00424 for the development
of the narrow gauge universal driving bogie and won a
subvention. The authors, the leaders of the development,
introduce the UHFV type narrow gauge bogie designed
for the domestic production in 2018.

Ismert a kisvasuti palyak tobb-
ségének erésen leromlott allapota.
Ehhez az allapothoz a sziikséges pa-
lyamunkak elmaradasan kivil a fu-
tomivek konstrukcios kialakitasa is
hozzajarult. Az évtizedekkel ezelotti
miiszaki szinvonalnak megfelel6 ne-
hézkes, ezen belill nagy rugoézatlan
tomegli, gyakran csak egylépcsds
rugo6zasu forgovazak a sziikségesnél
nagyobb mértékben veszik igénybe
a vasuti palyat, tovabb rontva annak
allapotat. Konstrukcios kialakitasuk
miatt nagy karbantartds igénytek,
mitkodésiik magas zajszinttel jel-
lemezhetd. A tengelyhajtomivek,
egyéb kenési helyek konstrukcios

kialakitasa, miiszaki szinvonala mi-
att a kornyezetbe jelentds mértéki
kenbanyag szennyezddés jut.

Az utobbi években tobb koncep-
cio is késziilt a kisvasutak fejleszté-
si feladatairol. Ezekben a tanulma-
nyokban hangsulyosan megjelenik a
kisvasutak okoturisztikai szerepének
varhaté ndvekedése és ebbdl faka-
ddéan mind az infrastruktira (palya)
mind a jarmipark megujitasanak siir-
getd igénye.

Ennek ellenére 0j jarmt hosszu
évek oOta nem allt iizembe.Voltak
ugyan jarmi atépitések, de ezek csak
a jarmiivek egy-egy részegységét
tudtdk megujitani, azokban korsze-

ribb megoldast hozni. Egyrészt az
anyagi forrasok sziikdssége miatt,
masrészt, hogy Magyarorszagon ed-
dig nem allt rendelkezésre a vasuti
jarmivek egyik legfontosabb {6 egy-
sége, a korszerli keskeny nyomkozii
futémii (forgovaz).

Megismerve tovabbi kisvasutak
jarmifejlesztési  elképzeléseit is,
nyilvanvalova valt, hogy napjaink-
ban a kisvasuti jarmipark meguji-
tasanak legfobb miiszaki akadalya a
korszerii forgovaz hianya.

INVENT Meérmokiroda Kft. e
felismerés nyoman palyazott ¢s
nyert tamogatast GINOP-2.1.7-
15-2016-00424 szamu palyazataval
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1. abra: Az univerzalis hajtott forgovaz 3D axonometrikus abraja

UHFV (univerzalis hajtott forgovaz)
kifejlesztésére, keskeny nyomtavu
vasutak szamara.

A fejlesztés célkittizései:

— . Terepjaro” képesség, azaz alkal-
mazkodas a jelenlegi, rossz alla-
potu vasuti palyahoz.

— Vasuti palyat kimélé kialakitas,
tobblépcsds rugdzas.

— Alacsony tomeg, minimalisra
csokkentett rugdzatlan tomeg.

— Alacsony karbantartasi igény.

— Magas utas komfort rossz palyan
is.

— Kornyezet barat kialakitas, ala-
csony zajszint.

— Hajtott- és futd forgovazak leg-
tobb elemének azonossaga (uni-
verzalitas).

Univerzalis hajtott forgévaz fébb
méretei és elemei

Nyomtav: 760 mm

Kerékatméré: 600 mm

— Tengelytav: 1700 mm
Tengelyterhelés: 5-6 t

Uzemi sebesség: 20-60 km/h

Univerzalis hajtott
forgovaz fébb részei

Forgévaz keret:
A forgovaz keret egy acéllemezek-
bol osszehegesztett, — feliilnézetben

,,H” alaku — szekrényes tartoszerke-
zet, amely a forgovaz merev vazat
alkotja. A forgovaz kerethez csatla-
koznak a kerékpar csapagyhazai, a
primer és szekunder rugdzas elemei,
az oldaltamok, a vonoszerkezet és
fékszerkezet. Igy a forgovaz keret
kozvetiti a hossz-, kereszt- ¢és fiiggo-
leges iranyu erdket a kerékparok és
kocsiszekrény kozott.

Kerékpar:

A kerékpar hagyomanyos, ten-
gelyre sajtolt abroncsos kerekekkel
késziil. A kerékpar csapagyazasa
hordogdrgds csapagyazast, amely
a rossz palyabol ad6dd dinamikus
hatasokat képes elviselni, hosszl
¢lettartamu, alacsony karbantartas
igényl. A csapagyhazak elfordulast
megengedd csapokkal csatlakoznak
a forgdvaz kerethez, biztositva a ,,te-
repjard” képességet, ami azt jelenti,
hogy jelentésebb palyahibak esetén
sem emelkedik el a kerék a sintdl,
javitva a futasbiztonsagot.

Tengelyhajtomii:

A kerékparra épitett tengelyhaj-
toml adja at a villamos vontato-
motortdl kardan hajtason keresztiil
¢érkez0 vontatasi teljesitményt a ke-
rékparnak, illetve villamos fékiizem-
ben forditva. A tengelyhajtomi
tomege minimalisra csokkentett, a

kis rugozatlan tomeg biztositasa ér-
dekében. A tengelyhajtomii korsze-
rii duplazott tomitései minimalisra
csokkentik a kendanyag kornyezetbe
jutasanak lehet6ségét. A tengelyhaj-
toml fogaskerekeinek geometriai
kialakitasa biztositja az alacsony zaj-
szintet.

Primer rugé6zas:

A primer rugok a forgovaz keret-
hez képest elforduld csapagyhazak
¢és a forgovaz keret kozé épitett acél
spiral rugok. A rugok méretezésével
szabalyozhat6 a csapagyhazak elfor-
dulasanak, vagyis ,,terepjard” képes-
ségénck mértéke.

Oldaltam és szekunder rugo6zas:

A kocsiszekrény tomege forgova-
zanként két gumi-fém rétegelt gu-
mirugén keresztiil adodik at a for-
govaz keretre. Ez a szekunder rugd
biztositja, hogy ivben haladaskor a
forgovaz el tudjon fordulni a kocsi-
szekrényhez képest, tovabba ez tériti
vissza a forgdvazat egyenes palya-
szakaszra érve. Oriasi elénye, hogy
a hagyomanyos cstszotamokkal el-
lentétben nem igényel kendanyagot,
karbantartast. A kornyezetet kiméld
tulajdonsaga mellett kivalo rezgés és
zaj csillapitd tulajdonsagokkal ren-
delkezik, ami jelent6sen javitja az
utaskomfortot is

Vonészerkezet:

A vonoszerkezet a kocsiszekrény
¢és forgovaz kozotti vizszintes erdket
(vonoer6t, fékezd erdt) kozvetiti. A
vonoszerkezet ,,Z” alak(l szerkezet,
amely egy menetiranyra meréleges
himbabol és két menetiranyl vono-
radbol all. A vonodszerkezet hosz-
sziranyban teljesen merev, ugyan-
akkor lehetévé teszi a forgovaz
elfordulasat és kismértékii keresztira-
nyu elmozdulasat. A ,,Z” kialakitasu
vonoszerkezet elénye, hogy a ki-
sebb palyahibakat nem kozvetiti a
forgovazrol a kocsiszekrényre, ami
javitja az utaskomfortot. A ,,Z” kiala-
kitast vonoszerkezet tovabbi elénye,
hogy ivben haladaskor a forgovaz
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5. abra: A fékszerkezet 3D latvanya

. abra: A hajtott kerékpar

nyomas valtozast, ami a vonderd és
fékerd kifejtés hatékonysagat noveli.

Fékszerkezet:

A fékszerkezet hagyomanyos fék-
tuskos, rudazatos kialakitasa. A ke-
rekek egy oldalrol, a forgovaz kozép
feldli oldalrol fékezettek. A tuskos
fék a villamos hajtas fékezd tizem-
modja miatt gyakorlatilag csak a rog-
zit6 fék szerepét fogja ellatni. Ezzel a
hagyomanyos féktuskos fékezéshez
képest a féktuskok élettartama meg-
sokszorozodik, adott lizemido alatt a
kornyezetbe juto fékpor a toredékére
csokken.

A korszerii kisvasuti hajtott forgovaz
megjelenése 1j fejezetet fog nyitni
kisvasutak életében. Az UHFV for-
gbvaz terepjard” képessége miatt
rossz mindségli palyan is képes fu-
tasaval magas utaskomfortot bizto-
sitani. Az alacsony rugézatlan tdmeg
biztositja a palya kimélését, a rugo-
zott forgovaz keretbe épitett villamos
vontatomotorok lehetdvé teszik lejt-
menet és fékezés esetén az akkumu-
latorokba torténd visszataplalast. Az
UHFV forgovaz alkalmas dizel-vil-
lamos, hibrid vagy akkumulatoros
hajtast jarmi futdomiivéiil szolgalni.

Az UHFV forgovaz fejlesztése je-
lenleg a gyartasi rajzdokumentaciod

a kocsiszekrényt lagy atmenettel
vezeti be az ivbe, tovabb javitva az
utaskomfortot. A forgovaz keret ala

helyezett vonoszerkezet minimalisra | befejezésének fazisaban tart. A for-
csokkenti a forgovaz billenését, igy | govaz gyartasa ez év végeén fejezddik
az egyes tengelyek kozotti tengely- | be.
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