KUTATAS ES FEJLESZTES
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Vezeték nélkiili allapotfeliigyelet alkalmazasa

a vasuti szektorban

A hagyomanyos karbantartasi rend-
szerek allapotfeliigyelettel torténd
helyettesitése segitséget nyujt a
vasut-lizemelteték szamara a gor-
diiléallomanyuk  karbantartasara
forditott id6 csokkentésében — ol-
vashatjuk az SKF két szakembere,
Nils Ekholm és Mark Rhodes* ira-
saban.

A vasuti agazatban altalanosan
elterjedt karbantartasi gyakorlat a
vonatok idészakos vagy futastelje-
sitmény alapjan torténd szervize-
lése. Bar ezt a gyakorlatot hosszu
évek ota sikeresen alkalmazzak,
azonban hiadnyossaga, hogy az al-
katrészcserék soran, figyelmen ki-
viill hagyja az alkatrészek valos al-
lapotat. Tovabba a meghibasodasok
megel6zését tekintve sem hatékony
modszer.

Szamos iparagban régota alkal-
mazzak az allapotfiiggd feliigyele-
tet (CBM), amely az anomaliak ko-
rai szakaszban torténd felismerése
érdekében a kiilonbdzo paramétere-
ket méri, tobbek kdzott a rezgést és
a hémérsékletet. Azonban a vasuti
agazat csak lassan fogadta el ezt
a modszert — egyrészt az agazatot
urald rengeteg biztonsagi eldiras
miatt, masrészt azért, mert nem all-
tak rendelkezésre a megfeleld tech-
nolégiak. A kdzelmultban azonban
szamos mas iparagi iranyelv keriilt
elétérbe, amelyek alapjan felismer-
ték, hogy a CBM szélesebb korben
is alkalmazhat6 a vasuti agazatban.

A f6 tényezo a hatékonysag. A
vasuti menetrendek zsufoltak, a vas-
uti sinek pedig még zsufoltabbak.
A vasuttarsasagokra nagy nyomas
nehezedik a lehetd leghatékonyabb
munkavégzés és a gordiiléallomany
megfeleld iizemi allapotanak bizto-
sitdsa miatt. A vonatoknak utasokat

1. abra: SKF Insight szenzorral szerelt vasiti agytokcsapagy

kell szallitaniuk és a vastti sineken
van a helyiik, nem pedig a karban-
tarto mihelyekben, ahol hosszl
idot toltenek a javitasok miatt.

Ha a karbantartas gondot jelent az
er6forrasok tekintetében, akkor még
rosszabb a helyzet a meghibasoda-
sok miatt bekdvetkezd lizemsziine-
tek esetén. Tehat a karbantartasi id6
csokkentése mellett a vasut-lizemel-
tetoknek minimalisra kell csokken-
tenilik azokat a meghibasodasokat,
amelyek problémat okoznak az uta-
706 kdzonség szamara.

A CBM segitségével ez két 6
modszerrel érhetd el: a korai hiba-
felismeréssel, amely csokkenti a
meghibasodasok kockazatat; vala-
mint a ,,régi” alkatrészek tokéletes
allapotanak kimutatasaval, amely
altal meghosszabbithatova valnak a
karbantartasi intervallumok, és a le-
het6 leghosszabb ideig elkeriilhetok
a vasuti jarmijavitd mihelyek. A
technoldgia mar bizonyitott a gyar-

tasi agazaton beliil, és az SKF-hez
hasonlo vallalatok sikeresen alkal-
maztak a vasutiparban is.

A kerekek feliigyelete

A vasuti jarmiiveken alkalmazha-
to SKF Insight elnevezésli vezeték
nélkiili CBM rendszer kifejlesztésé-
vel az SKF tulajdonképpen egy 1¢-
péssel eldrébb jar. A csapagy-meg-
hibasodasok észlelésére a rendszer
a vasuti kerékpar-agytok egységre
utolag felszerelheté kis méreti,
korszerli vezeték nélkili érzékelo-
ket hasznal.

Az érzékel6 a meghibasodasra
utalo elsé jeleket — a csapagy rezgé-
sében észlelhetd legkisebb eltérést —
is rogton kimutatja, annak ellenére,
hogy zajos kornyezetben mukodik.
A kifinomult rezgésjel-feldolgozas
¢és az algoritmusok elkiilonitik a je-
let a zajtol, biztositva ezzel, hogy
az érzékeld pontos adatokat allitson
eld a tovabbi elemzéshez.

* (SKF informacio: Nils Ekholm az SKF vyj piaci kindlataért felelés miiszaki vezetd, mig Mark Rhodes a vallalat fejlesztési projektjének miiszaki

vezetdje).
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Minden egyes vezeték nélkdili ér-
z€kel6-csomopont egy sor kiilonbozd
érzékeldbol all, és szamos kiilonbo-
z6 mérést tud elvégezni a csapagyak
allapotara vonatkozoan, beleértve
az SKF gyorsulas Envelope mérést
(gE) és a homérsékletmérést is. Az
érzékel6-csomopontra szerelve ta-
lalhato a GPS a hely- és sebesség
meghatarozashoz, a haromtengelyes
gyorsulasmérd, a mozgasérzékeld,
a homérséklet-érzékeld, a nagy ér-
zékenységli és nagyfrekvencias rez-
gésérzékeld, valamint a valos ideji
ora. Az Osszes érzékeld tavoli elérés-
sel konfiguralhat6 annak érdekében,
hogy megfeleljen az adott vevo al-
lapotfeliigyeletre vonatkozo egyedi
igényeinek és miikodési litemtervé-
nek. A megbizhato, kiszamithato,
tartds energiaforrast biztosito beépi-
tett akkumulatornak koszonhetéen
nincs sziikség kiilso kabelezésre.

Az SKF gyorsulas Envelope mé-
rés (gE) egy régota alkalmazott,
jol bevalt rezgésmérési modszer a
csapagy-meghibasodas korai el6re-
jelzésére. A szabvanyos rezgésgyor-
sulas-mérést  savsziirével végzik,
egyeniranyitjak, majd végiil lebur-
koljak. A kapott jel korszert feldol-
gozasa ¢s elemzése az SKF @ptitude
Observer szoftverrel torténik. Ezzel
a méréssel nemcsak a meghibaso-
dasra utal6 jelek észlelhetdk, hanem
meghatarozhaté az is, hogy mely
csapagy-alkatrészek karosodtak (pl.
gorgok, kosar, kiilsé-, ill. belsé gyi-
). Ahhoz, hogy a rezgési aktivitast
a csapagy-meghibasodas tiinetének
tekinthessiik, a periodikus aktivi-
tasnak az adatokban kovetkezetesen
jelen kell lennie megfelel6 nagysag-
rendben és nagyon specifikus frek-
venciakon.

A hémérsékletmérés rendszerint
a gE-nél joval késébb mutatja ki a
csapagy-meghibasodast. A hirtelen
¢és tartosan megemelkedett homér-
séklet a kiiszobon allo meghibaso-
dast jelzi. A homérsékleti értékek
az elemzés kdzéppontjaban allo rez-
gésadatok (gE) kiegészitésére szol-
galnak.

A teljes rendszer vezeték nélkii-
li adatatvitelt alkalmaz. A rendszer
az érzékeldrdl vett adatokat mobil
adatatvitellel egy tavdiagnosztikai
kodzpontba kiildi. Nincs sziikség a
nehézkes fedélzeti router telepité-
sére ¢és kabelekre sem.

A koncepciomodell probaiizeme
soran az érzékeld-technologia is jol
bevalt. Az érzékelok néhany percen
beliil felszerelheték az agytok fede-
let rogzitd csavarok egyikével.

A csapagyak allapotfeliigyelete
mellett a rendszer figyeli a kere-
kek ellaposodasat is. Ez altalaban a
fékezés soran alakul ki, és — ha fi-
gyelmen kiviil hagyjak — a vastti si-
nek sériilését okozhatja. A kerekek
ellaposodasat rendszerint a sinekre
rogzitett ¢érzékeldkkel figyelik, de
az SKF Insight ezt a létfontossagu
miiveletet is elvégzi.

Az adatmennyiség csokkentése
Az adatok Osszegytijtése és tovab-
bitasa egy dolog — és megint mas
az adatok értelmezése. A vasut-lize-
melteték nem akarjak adathegye-
ken atragni magukat, és nem akar-
jak megfejteni ezeket az adatokat.
Ehelyett egyértelmii cselekvési ja-
vaslatokat varnak. Tehat az adatok

feldolgozasa és eclemzése utan a
rendszer egy egyszeri jegyzokony-
vet hoz létre.

Automatikus  riasztas  jelzi,
amennyiben Dbeavatkozasra van
sziikség. Ezutan az SKF szakem-
berei ellendérzik az eredményt, és
jelentést készitenek — példaul ja-
vaslatot tesznek a csapagycsere be-
iitemezésére.

Az SKF arra torekedett, hogy
csokkentse a vevOk szamara to-
vabbitott adatmennyiséget, vala-
mint a téves riasztasok szamat. A
csapagyadatok mellett a rendszer
elemzi a hoémérsékleti adatokat,
valamint a GPS alkalmazasaval a
hely- és sebességadatokat is. A 16t-
rehozott 6sszes adatot az SKF felho
tarolja.

A sikeres probalizem utan a
rendszer tallépett a fejlesztési sza-
kaszon: 2015-ben a rendszert fel-
szerelték az SJ svéd nemzeti vasut-
tarsasag tulajdonaban 1évo vonatra,
¢és precizen diagnosztizaltak harom
sériilt csapagyat. A kovetkezo 1épés
2017 elején az ellendrzés és hite-
lesités, melynek soran a rendszert
tobb vonatra is telepitik. A teljes
rendszer bevezetése 2017 elso felé-
ben tortént meg.

2. bra: SKF Insight Szenzor
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