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Allapot-vizsgalat alapu alkatrész élettartam hosszabbitasi
lehetoségek Stadler forgovazak eroatado elemein

Osszefoglalé

Budapesten, 2016. Szeptember [2-15 kozott
keriilt megrendezésre a X. Nemzetkézi Vasti
Forgdvaz és Futémii Konferencia. Az ott elhangott
el6adasok alapjan késziilt bvitett tartalmi ismere-
t6k koziil azok kozreadasat tervezziik, amelyek a
magyar vonatkozasa miatt a Vasltgépézet olvasdit
leginkabb érdekelhetik.
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Maglichkeiten zu Lebensdauerverlangerung von
Komponenten auf Basis von Zustandspriifung
an Kraftiibertragungselementen von STADLER-
Drehgestellen

Zusammenfassung

Die X. Internationale Eisenbahn-Drehgestell- und
Laufwerk-Konferenz fand in Budapest zwischen 12-
15 September 2016 statt. Es ist geplant, die erweiter-
ten Rezensionen derjenigen Vortrage zu publizieren,
die fiir unsere Leser in Bezug auf Ungarn von beson-
derem Interesse sein kénnen.
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The Possibilities for Life-Span Extension of

Stadler Bogie Power Transfer Components Based
on the State Testing

Summary

The 10* International Conference on Railway
Bogies and Running Gears (Bogie ’|6) was held in
Budapest on 12-15 September 2016. We plan to
publish the extended version of its presentations
which could be interesting for our readers
because of their Hungarian connection.

|. BEVEZETES

Egyre nagyobb hangsulyt fektetnek a
modern vasuti jarm{ fenntartasi stra-
tégiak megteremt6i az allapot alapt
vizsgalati rendszerek alkalmazasara. A
Stadler Forgovaz Javitd Kompetencia
Koézpontja (BRCC) Szolnokon magas
mindségl szolgaltatast nyujt vevoinek.
A Stadler vevéi kore egyedire szabott
standard termékeket, mint vasuti jar-
miivek forgovazait lizemeltetik. A
BRCC forgovaz javitassal kapcsolatos
szolgaltatasok széles korét nyujtja, ja-
vitastol felujitasi feladatokon at diag-
nosztikai feladatokig. Az tizemeltetok
egyre inkabb a fenntarthatoan meg-
bizhato, biztonsagosan iizmeltethetd
de alacsony koltségszintli megoldaso-
kat keresik. Az eredeti gyartd6 (OEM)
Stadler mar gyartaskor meghatarozza
a forgovazak revizios ciklusidejét, de
természetsen mint 0j termékek ese-
tében a revizi6 maszaki tartalma és
ciklusideje eltérhet iizemeltetési koriil-
ményektdl fuggden. Az eldadas atfo-
goan elemzi a kapcsolodd miiveletek
adatgytijtési modszereit, az egyes al-
katrészek tovabb hasznalhatosaganak

meghatarozasanak lehetséges modjait
és elveit, kiilondsképp a Stadler FLIRT
¢és KISS tipust forgovazak rendszere-
lemeinek tekintetében.

Példaként emliti mind a primer
mind a szekunder rug6zas gumi-fém
elemeit, hossziranyu er6atado elemek
alkatrészeit, gumi-fém elemeit, me-
lyek akar még egy revizios ciklusidét
funkciojukban maradhatnak, akar to-
vabbi egy millio futott kilométerre.
Az egyes alkatrészek vizsgalati para-
méterei alapjan tesztelési eljarasokat
dolgoztunk ki, majd a teszt eredmé-
nyei tiikkrében amennyiben az alkatrész

esetében megvan a tovabb hasznal-
hatosag lehetdsége, tovabbi egyszerii
technologiai 1épéseket fejlesztettiink
az eredeti gyartokkal kozosen, mely
tulajdonsagokkal és azok kritériuma-
ival lehet eldonteni egy alkatrészrol
tovabb hasznalhatosaganak allapotat,
vagy ¢éppen azt, hogy cserére szo-
rul. Az egyes paraméterekhez tovabb
hasznalhatosagi kritérium értekeket
hatarozunk meg, mely tesztek és azok
eredményeinek sora igy diagnosztikai
adatbazist szolgaltat. A gumi-fém ele-
meken til tovabbi mas alkatrészeket
is felolel a tanulmany témaja, Ggymint

1. abra: Javitott “FLIRT 1” tipust hajtott forgovaz
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2. abra: Az egyszer( allapot-besorolasi kategoriak

3. abra: Lengéscsillapiton tapasztalt ,kivételes” sériilés

kerékre szerelt féktarcsak mindsitését,
tobb mas tizemeltetd altal izemeltetett
ugyanolyan tipusi rendszerelemek
paraméterei Osszehasonlithatosaganak
lehetdségeit.

2. A VIZSGALATOK CELJA

Az allapotalaptl jarmti fenntartasi fi-
lozofia alap céja, hogy az egyes alkat-
részek mint individuumok tlizemben
tarthatosagat monitorozza és tizemben
tartja azokat mindaddig mig azok bizo-
nyos paraméterei lizemben tartajtosagi
hatarértéket, kritérium meghaladast
elérnek.

A forgovazak és azok komponense-
inek eredeti gyartoi tehat kész varha-
to élettartam és csere-ciklus adatokat
adnak. Az egyes vizsgalatokat rend-
re az alkatrészek gyartdi, vagy mas
fiiggetlen szakcég végzi. Egységesen
vizsgalati eredményeket harom egy-
szerli kategoriaba sziikséges sorolni.
Az ilyen egyszerli besorolas célja
megallapitani, hogy az adott akatrész
korlatozas nélkiil tovabb hasznalhato,
korlatozassal tovabb hasznalhato, vagy
adott esetben nem hasznalhato tovabb.

A normal ilizemi tonkremenetelbdl
ado6do karosodasi folyamattol sziiksé-
geszerll megkiilonboztetjiik a , kiilon-
leges” sériileseket. Ezek kivételes da-
rabok, melyeket az eredmények mint
statisztikai sokasag értékelése esetén
attol kivilalloként sziikséges kezelni.
Természetsen ezek az alkatrész-egye-

dek az egyértelmiien tovabb nem
hasznalhato kategoriaba sorolodnak,
ugyanakkor nem képezik az iizemi el-
hasznalddasbol eredd lizembdl kiesés
sokasaganak részét.

Kovetkezésképp tehat e tesztek
eredményei szolgaltatjak az alapot a
tovabb hasznalhatosagi besorolashoz.
Azon komponensek melyeket a korab-
bi gyartoi eldirasok példaul a revizid
keretén beliill kotelezéen cserélendd-
nek tekintettek és a vizsgalatok ered-
ményei kimutatjak, akar tovabbi egy
revizios ciklusidét funkcioban szol-
galhatnak, komoly koltségesokkentést
eredményeznek. Ezek hatdssal vannak
mind a jovében szamithato koltségek-
re, azok eloszlasara, a teljes ¢élettartam
koltség-szint realizacidjara. A fenn-
tartds bizonyos technologiai lépései,
karbantartasi és javitasi feladatai atfo-
galmazhatova, illetve atiitemezhetéve
valnak.
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3. A VIZSGALATOKBA
BEVONHATO ALKATRESZ
CSOPORTOK

Az er6atadd elemek teljes kore, ru-
dazatok, gumi-fém elemek, perse-
lyek, szilentblokkok, hossziranyt és
keresztiranyi  er6kapcsolatot meg-
teremtd szerkezeti elemek teljes ter-
jedelme tekinthetd vizsgalati alany-
nak. Kiilonosképp fontos szerep jut
a gumi-fém elemek részére, melyek
sesetében tObbszor végzett statikus
terhelési — karakterisztika vizsgalatok
szolgaltatjak az elsddleges eredménye-
ket. A mért-vizsgalt rugokarakresztika-
kat sziikséges az erdeti, gyari 0j karak-
terisztika névleges értékekkel, illetve
szorasi terjedelemmel Osszehasonli-
tani. Az Osszehasonlitds eredményei,
eltérés és megegyezés mértcke adjak
a mar emlitett tovabbhasznalhatosagi
Vannak gumi-fém elem egységek, me-
lyek altalanosan tovabb hasznalhato-
nak tekinthetdk a tesztek eredményeit
kovetéen, ekkor a normal revizids
lépések koze 0j vizsgalati elem keriil,
példaul az adott elem specialis vizua-
lis vizsgalata, akar ,karkép-katalao-
gussal” dsszevetése, mely egyszerii 0j
technoldgia az esetleges sziikségszer(i
csere megitélését teszi lehetve.

Rugoézasi rendszer elemeket minden
esetben karakterisztika vizsgalat ala
kell vetni. A primer rugézasi elemek,
nagyrészt acél csavarrugok vizsgala-
ta Osszehasonlitasi modszeren alapul,
azok névleges munkapontja(i) kornye-
zetében definialt tartomanyban vizsga-
lat merevségi paramétere vizsgalando.
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4. abra: TerelOkar szilentblokk egyszerti vizsgalata
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Lengéscsillapitd egységeket teljes mii-
kodési karakterisztika alapjan sziiksé-
ges mindsiteni.

Mind a tengelycsapagyak, mind
fektarcsak tovabbi széles alapot biz-
tositanak vizsgalatra ¢és diagnoszti-
kai adatbazis 1étrehozasara. Példaul a
FLIRT tipusu futé forgovazak eseté-
ben az els6 revizids ciklust elért egye-
deknél, azaz 1 — 1,2 milli6 km futast
kovetden azok tobb mint 50%-a to-
vabb hasznalhaté az eddigi eredmé-
nyek tiikrében.

4. ELLENTMONDAS
AZ EREDMENYEK
HASZNALHATOSAGABAN A
FLOTTAMERET TUKREBEN

Az lizemi flotta mérete igen 1ényeges
tényezd. A Stadler mint jarmiigyartd
Eurépa-szerte fiatal jarmuflottakkal
rendelkezik. Vegylink példanak egy
100 motorvonat egységbdl allo flottat,
melyben egy vonat 2 hajtott és 4 futd
forgovazbol all. E ,nagy” flottat lize-
meltetd mellett tekintsiink egy ,,kis”
flottat tizemelteté vallalatot is, mely
rendelkezzen 5 ugyanolyan vonategy-
séggel, azonban szerzdott 100% ren-
delkezésre allasi teljesitmény kivana-
lommal. Mely paraméterek szolgalnak
¢és hogyan dontési paraméterként egy
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5. abra: Lengéscsillapito és rugokarakterisztika példak

ilyen vizsgalati eljaras esetén? Egy-
egy forgovaz elemeinek vizsgalata
tipusonként milyen megbizhatosaggal
altalanosithato, ez erdsen fiigg a flotta
méretétdl. Természetesen a kis flotta
esetében peéldaul az 5 vonat 10 hajtott
forgovaza kozil 1 egység elemeinek
vizsgalata nagyobb megbizhatosaggal
altalanosithatd mint a 100 vonatbol
allo flotta egészének esetében. A vizs-
galati eredmények megbizhatosaga
tehat befolyasolja végiil milyen mér-
tékben lehet eltérni az eredeti gyartoi
eléirasoktol, illetve a revizid miiszaki
tartalma milyen megbizhatosaggal
modosithato.

Az 5 motorvonat egységgel rendelke-
z6 ,kis” lizemeltetd nagyobb valo-
szintiséggel nem rendelkezik tartalék
forgovaz egységekkel, tehat egy nem
vart lizembdl kiesése a forgovaznak
akar a teljes vonatnak joval nagyobb
koltségvonzatot képez, akar az élet-
tartam koltség tekintetében is. A |, kis”
flottat iizemelteté vallalat nagyobb
kockazatot valla ,,régi” alkatrészek to-
vabb lizemeltetésével.
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6. abra: Féktarcsa gylirti megmunkalasa
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