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Villamos hajtasa nagyvasuti vontatojarmivek
fejlodési iranyai (3. rész)

Osszefoglald

Az elmlilt évtizedek szivos fejlesztésének eredmé-
nyeképpen a villamos erdatvitel(l és hajtasti nagyvas-
(ti vontatéjarmavek felépitése jelentds egységesulé-
sen ment keresztil. Ennek kdvetkeztében azonos
felépitésh alrendszerekb6l épithetdk fel jelentdsen
eltérd feladatd vontat6jarmavek.

Korabban a jarmivek fejlesztésének fo hajtoere-
je a sebesség és a teljesitoképesség ndvelése volt.
Azonban ma mar egyre inkabb a teljes élettartamra
szamitott gazdasdgossag az LCC, ennek részeként
az energiahatékonysag névelése a meghatarozd, sot
bizonyos értelemben ez a tényezd valt a kozlekedés
fenntarthatésaganak mértékévé. Hasonléan fontos
szempont az élettartam alatti karbantartas koltsé-
gigénye, amely egyre inkbb fontossa valik és szintén
része a LCC-nek.

A cikksorozatban a villamos hajtasti vontatojar-
mvek konstrukci6iban az elmult években bekd-
vetkezett valtozasokat ismertetjik, és bemutatjuk a
fejlodés iranyat.

KISS, CSABA

Dipl Ing. fir Maschinenbau

Assistent

TU Budapest, Lehrstuhl fiir Schienenfahrzeuge, Flugzeuge
und Schiffe

Entwicklungstendenzen im Bau von elektrischen
Vollbahnfahrzeugen
(Teil. 3)

Zusammenfassung

Als Ergebnis einer zielstrebigen Entwicklung hat der
Ausbau von elektrischen Vollbahnfahrzeugen eine
bedeutende Vereinheitlichung erfahren. Als Folge davon
kdnnen Fahrzeuge aus Subsystemen gleicher Aufbau fiir
voneinander sehr abweichende Aufgaben gebaut werden.

Friiher waren die Geschwindigkeit und die
Leistungsfahigkeit ~ der  Haupttriebkraft ~ fur  die
Fahrzeugentwicklung. Heutzutage ist die je starker auf
die Gesamtlebensdauer bezogene Wirtschaftlichkeit
— das LCC - und als Teil davon die Steigerung der
Energieeffizienz dominierend geworden, wobei dieser
Faktor sogar im bestimmten Sinne zum MaR der
Aufrechthaltbarkeit des Verkehrs geworden. Ein &hnlich
wichtiger Betrachtungspunkt ist der Kostenbedarf fiir
die Instandhaltung wahrend der Lebensdauer, der an
Wichtigkeit stets zunimmt und ebenfalls einen Bestandteil
vom LCC ist.

In der Artikelreine werden die bei Konstruktionen
von elektrischen Triebfahrzeugen in den letzten
Jahren erfolgten Anderungen mit Angabe der
Entwicklungsrichtung behandelt.
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The Development Directions of Railway Traction
Units Equipped with Electric Driving Systems
(Part 3.)

Summary:

Significant unification of the electric and electric
driven railway traction units’ construction was the
result of their persistent development in the past
decades. Therefor the same substructures can be
used on various traction units built for different
purposes.

The increase of speed and power output were the
aims of the developments earlier, but for today LCC,
the economical operation during the whole life cycle,
including the increase of energy efficiency, became
the most important factor of the sustainable traffic.
The maintenance costs also become more and more
important, as also part of the LCC:

The series of articles introduce the changes carried
out in the constructions of electric and electric
driven traction units and the directions of the further
developments in the future.
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A Vasutgeépészet el6z6 szamaban foly-
tattuk a Villamos hajtasti nagyvasuti von-
tatojarmiivek fejlodési iranyai témaban a
villamos hajtast vasati jarmiivek altala-
nos felépitésének targyalasat. Korabban
foglalkoztunk az energiaatalakito beren-
dezés aramiranyitoinak felépitésével és
elemeivel, a vontatojarmibe beépitett
erdforrassal rendelkez6 jarmiivekkel.

A Vasutgépészet 3. szamaban a szerzo
a téma kifejtését a villamos hajtast
jarmi energiaellatasanak két legelter-
jedtebb modjanak, a beépitett eréforrasu
jarmtvek és a helyhezkotott energia-
ellatd berendezésrdl taplalt jarmivek
pontos meghatarozasaval folytatta. Az
iras egyik dilemmaja a harmadik eréfor-
rasnak az akkumulatoros jarmiiveknek
a besorolasa, amelyek atmenetet képez-
nek a két féirany kozott.

Mint e cikksorozat el6z6 részeibol
is kidertilt, a korszer(i villamos hajtast
vasuti vontatojarmi hossza utat tett meg
mire elnyerte a mai formajat.

A rendszer alapvetd felépitését villa-
mos vontatojarmi esetére az alabbi abra
mutatja. Az abrabol jol lathato, hogy az

energiaatalakitas kétlépcsos és az egyes
energiaatalakitasi 1épcsdket nevezziik
aramiranyitonak. A két energiaatalaki-
tasi lépcsé kozott ma és a ma belathato
jovében kizarolag kondenzatorra kell
szamitani. Masszoval a fesziiltség-
generatoros megoldas teljesen kiszori-
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7. dbra: Villamos fels6vezetékrdl taplalt korszert vontatojarmii f6iizemi energiaatalakitd berendezésének
elvi vazlata
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totta az dramgeneratoros megoldast.

E cikk el6z6 részeiben is mar utal-
tunk ra, hogy a teljesitményelektronika
utobbi évtizedekben lezajlott, oriasi
fejlodése alapvetd feltétele volt e kor-
szerll és egységes felépitésli rendszer
létrejottének. Ugyanakkor a teljesitmé-
nyelektronika Onmagaban is nagyon
szertedgazd ¢és erdsen multidiszcipli-
naris tudomanyag. A 8. dbra mutatja a
teljesitményelektronika és a kiilonb6z6
hattértudomanyok kapcsolatat.

A szilardtest fizika az atomfizika
egyik aga, mely a teljes értékii teljesit-
ményelektronikai kapcsolok kifejleszté-
s¢hez nyujtotta a sziikséges tudomanyos
alapot és hatteret. Bizonyos értelemben
ma is ezen a teriileten zajlanak talan a
legnagyobb horderejii kutatasok és fej-
lesztések. Elég itt csak utalni a SiC és
gyémant kristaly alapu félvezetokkel
kapcsolatos fejlesztésekre és az ezen a
teriileteken eddig mar elért figyelemre
mélt6 eredményekre.

Az aramkor elmélet tejlédése sziiksé-
ges a villamos rendszerek kellé pontos-
sagll modellezésére, az optimalis aram-
kori elrendezés meghatarozasara és ezek
mennyiségi jellemzésére.

A rendszer- és iranyitaselmélet szin-
tén alapvetd fontossagu, mivel a kor-
szerli vasuti vontatojarmii valamennyi
folyamata tekintetében alapvetd kove-
telmény az energiaoptimalis iranyitas,
valamint a nagy dinamikaju iranyitasi
rendszer megléte.

A Jjelfeldolgozas elengedhetetlentil
fontos, hiszen a jarmi iranyitasi rend-
szerét atgondolt felépitésti, megbizhatd
adatgytijtd és feldolgozé rendszerek
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8. dbra: A teljesitményelektronika multidiszciplinris természete

tamogatjak és latjak el a sziikséges valos
idejli adatokkal.

Az elektronika a rendszer gyengea-
ramu részével kapcsolatos kutatasok és
fejlesztések eredményeit épitette s épiti
be a rendszerbe. Gondoljunk itt példaul
a kedvezd elrendezésti, kis energia-
igényl és nagy elektromagneses zavar-
tirésti vezérlo aramkorok kialakitasara.

Az elektromagneses térelmélet fej-
16dése alapvetd fontossagl példaul az
elektromagneses zavartatassal kapcsola-
tos kérdések jol megalapozott kidolgoza-
sahoz és a sziikséges intézkedések meg-
valositasahoz. Emellett nagyon fontos a
vezetek nélkiili adatatviteli és tavkozlési
rendszerek kialakitasdhoz ¢és kiépite-
s¢hez is. De ugyanide kapcsolodik a
vakuumos fomegszakitd belsé mitkodési
folyamatainak optimalizaldsa is.

A vasuti vontatojarmil tulajdonkép-
pen egy mozgd energiarendszer. igy
az energiarendszerekkel kapcsolatos
ismeretek, technologiak boviilése is
szamottevoen hozzajarul(t) a rendszer
megalkotasahoz és kedvezd jellemzo-
inek meghatarozasahoz. Itt utalhatunk

Koényvajanlo:

példaul a jarmiivek energiadtalakito
berendezései miikodését lehetdve tevod
hiitérendszerek atgondolt kialakitasara.

A villamos gépekkel kapcsolatos
ismeretek képezik bizonyos értelemben
maig a gerincét a fejlesztéseknek, miu-
tan az erésarami rendszerben jelentds
szerep jut ezeknek a gépeknek mind az
energiaatalakitds, mind pedig a jarmi
mozgatasa szempontjabol.

A korszerli szimulacios és numerikus
modszerek elsdsorban a rendszer terve-
zésénél és megalkotasanal jutnak fontos
szerephez, hiszen ma mar lehetdséget
nyitnak ezek a szimulacids €és nume-
rikus médszerek a jarmiivek bizonyos
Cletszakasza” vizsgalatahoz példaul az
Osszes elfogyasztott energia tekinteté-
ben, valamint a jarmi fenntartasi rend-
szere kialakitasahoz sziikséges informa-
ciok osszegylijtése vonatkozasaban is.

E rész Osszefoglalasaként meg kell
allapitani, hogy a fent emlitett részterii-
letek egymassal is kapcsolatba keriilnek,
kapcsolatban vannak, melynek szintere
gyakran éppen maga a jarmdl.

(folytatjuk)

A kozelmultban a budapesti Magyar Vasuttorténeti Park Alapit-
vany és a pécsi Viragmandula Kft. gondozaséban két uj vasuttorté-
neti kiadvany jelent meg.

A Sinparok a k6z6s multbol cimii konyv szerz6i Helena Buni-
jevac ¢és Busch Karoly. Helena Bunijevac szakmai palyafutasat
1983-ban a Jugoszldv Allamvasutaknal (JZ) kezdte jsagiroként,
1991-t61 a Horvat Allamvasutak (HZ) munkatérsaként elébb szer-
vezdje, majd muzeologusa, végiil 2013-ig vezetdje volt a Horvat
Vastti Muzeumnak (HZM). Busch Karoly a Vasutgépészeti Tech-
nikum elvégzése utan egy évig mozdonyfiitéként dolgozott, majd
a Budapesti Miiszaki Egyetemen vasati mérnoki diplomat szerzett.
Munkaja soran elsésorban a magyar-jugoszlav vasati hataratmeneti
forgalommal foglalkozott, a MAV-JZ 4llandé munkacsoport vezeto-
je, majd a MAV teriileti képviseléje Zagrabban.

Az Ezerarct vasut. Vasit-Torténet-Iras cimet viselé tanulmany-
kotet foszerkesztdje az ismert vasuttorténész, Dr. habil. Majdan
Janos, a Pécsi Tudoméanyegyetem Bolesészettudomanyi Kar Ujkor-
torténeti Tanszékének docense.

A kotetet a bevezetd utan Dr. Katona Andras 6nallé tanulméanya
nyitja, melyben a 100 éve sziiletett Czére Béla életét és munkassagat
méltatja.

A kiadvany Tanulmanyok cimii fejezetében tovabbi 19, nivos
szerz6i garda altal jegyzett, a vastthoz kiilonféle modon kapcsolodo
irast olvashatunk. Megtalaljuk a klasszikus vasuttdrténeti, tizem-
torténeti tanulmanyokat épplgy, mint a néprajzi, kulturtorténeti,
oktatasiigyi, orszagos kozlekedéspolitikaval foglakozo tanulma-
nyokat, de egyes szerzok akar érintik a hadtorténet és a muzeologia
targykorét is.
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