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ICE-V - Geburt, Vorgeschichte und Gestaltung

Zusammenfassung

Die Artikelreihe entstand anléglich des 30. Geburtsjahres der ICE in Deutschland, und
bietet eine Mdglichkeit fiir einen Uberblick der Européischen Eisenbahngesellschaften
betreffs einer der bereits Uber 100 Jahre andauernden Bestrebungen nach Erhohung der
Geschwindigkeit

Der Autor hat seine Artikelreihe (ber die Entwicklungsgeschichte —der
Hochgeschwindigkeits-Eisenbahnstrecken i~ Europa,  unter  diesen  die
Entwicklungsgeschichte vom 30-jéhrigen ICE fiir Verdffentlichung in der Zeitschrift
,Eisenbahnmaschinenbau” tibergegeben.

Die vorangehenden beiden Hefte gaben einen Uberblick tber die durch die SNCF
und die DB am Wege der Eisenbahnentwicklung fiir Hochgeschwindigkeit wahrend 100
Jahren unternommenen Pionierarbeit.

Teil 3 der Artikelreihe behandelt die Entwicklungstétigkeit der dem Geburt von ICE-V
vorangehenden Entwicklungstétigkeiten.

A cikksorozat a német ICE sziletésének 30. évfordul6ja okan sziletett és alkalom arra, hogy eldszor attekintsik az eurdpai vasutak sebességnovelést célzé tobb
mint szaz éves torekvéseit. Szerzd a nagysebességll eurdpai vasutak fejlodéstorténetét bemutaté cikksorozatat, benne a 30 éves ICE fejlodéstorténetét 2016 év
elején atadta a Vasutgépészetben torténd kozzétételre. Az el6zd két szamban a francia és a német vasit nagysebesség vasutfejlesztésben megtett tartalmas Utba,

A cikksorozat 3. részében az ICE-V megsziiletését eredményezo fejlesztési munkat eleveniti fel a szerzo.

ISTVAN ELOHEGYI

Transport engineer

Retired senior engineer councillor
GySEV Co

The Birth of the ICE-V, Preliminaries, Performance

Summary

The next series of articles were written for the 30th anniversary of the
birth of the ICE, utilising the occasion to summarise the more than 100
year intents of the European railways to increase the speed of the trains
running in scheduled service.

The author gave the manuscript of his article series about the history
of the European high speed trains to publish in the Vasutgépészet in the
beginning of 2016, including the development history of the 30 years old
ICE.

We have got an insight into the hundred years of the experimental and
pioneer work, the long way of the French and German high speed railway
development, in the previous two parts of the article.

The author introduces the development activity which led to the birth of
the ICE-V in the part three.

1. abra: 752,004 kisérleti menettel Miinchen BZA 2009
Abb. 1: Versuchsfahrt mit 752.004, BZA Miinchen, 2009
Fig 1. No. 752,004 in a test run Miinchen BZA 2009

2. dbra: Mannheim BBC, TC motor kisérleti allomas
Abb. 2: BBC Mannhem — Fahrmotor-Versuchsstand
Fig 2. Mannheim BBC, traction motor experimental station

A széleskori kisérletek eredménye-
ibdl levon—hato kovetkeztetések €s
tanulsagok alapjan egy ,,egységmoz-
dony”, személy, teher és nagysebes-
ségli gyorsvonatok tovabbitasara
alkalmas tipus kdrvonalazodott, ami-

nek kifejlesztésére a BBC, Krauss-
Maffei, Krupp és Henschel cégek
vallalkoztak, igy 1977 marciusaban
5 prototipus mozdony megrende-
lése tortént meg. Az els6 sorozatban
késziilt aszinkron vontatdomotoros

mozdony 120 sorozatjelzéssel vonult
be a német vasutak torténetébe’.

E technolégiai alapokbol  kiin-
dulva jott létre az 1979/80-as években
az ICE-V a nagysebességii jarmii-
sorozatok kisérleti példanya. A kisér-

! A prototipusokat a szériamozdonyok gyartasa utan kisérleti célokra hasznaltak és 1989-ben atszamoztak DB 752,001

— 005 palyaszamokra. 1992/93-ban visszakaptak eredeti DB 120-as szamaikat.
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leti izem utan a sorozat els6 példanyat
tinnepélyes keretek kozott 1987.01.13-
an adtak at a DB-nek. A feladat nagy-
saga ¢és Osszetettsége miatt minden
nagyobb gyarto részt vett a fejleszté-
sekben, BBC, Siemens, AEG, Krauss-
Maffei, Henschel és Krupp cégek.

A 752 sorozattal végzett kisérle-
tek soran a széria 120 sorozat jelen-
tésen atalakult és a mozdony mar
olyan rendszerbeli tulajdonsagokat
mutatott fel, amelyeket a korszer(i
jarmiivek Gjabb generacidi is meg-
tartottak. A jarmt kialakitasaval
elkiiloniilt egymastol a személy és

tehervonati alkalmazhatosag. A két
vonofej ugyan lényegileg mozdony,
de kialakitasaval, kapcsolhatosaga-
val mégis csak a hozzajuk kapcsol-
hato betétkocsikkal egyiitt képez
vonategységet.

A vonofejeket a Krauss-Maffei
¢és a Thyssen - Henschel épitette, a
harom hajtas nélkiili betét-kocsit a
Messerschmitt-Bolkow-Blohm cé-
gek épitették, amikhez a DUEWAG
és Linke-Hofmann-Busch cég is
csatlakozott.

A 78 tonna tomegt, 3640 kW tel-
jesitményli vonofejek alapja a DB

3. abra: DB 120,131 Kassel-Fulda (NBS) vonal, 1988.05.29
Abb. 3: DB-Lok 120.131 — Strecke Kassel-Fulda (NBS), 29.15.1988
Fig 3. DB No. 120,131 on the Kassel-Fulda (NBS) line, 29.05.1988.

4.abra: ICE-V 410,001 és 002 jarmiiszekrények
Abb. 4: ICE-V 410.001 und 002 — Wagenkasten

Loal
-

120-sor mozdonya, de aramvonalas

kiilsovel és fehér szinben, igazodva

a szerelvény kiilsé megjelenésének

stilusédhoz.

A szerelvény 1985-re késziilt el és

még ebben az évben majus elsején

406,9 km/h sebességrekordot is fel-

allitott,ami 1990-igmaradt megdon-

tetlen. Az ICE-V szerelvénnyel

végzett kisérleti lizem tapasztalatai

alapjan indult meg az ICE-1 szerel-

vények sorozatgyartasa 1987-ben.

Az ICE-V kisérleti szerelvény leg-

fontosabb technikai részletei:

o erbatvitel féaramkdori egyenaramu

kdzbens6kords aramiranyitod rend-

szer (4qS, GZK, MSR)? |

MICAS?, mikroprocesszoros ira-

nyitastechnika, atfogd hibadiag-

nosztika (DAVID*),

e GTO tirisztoros
aramiranyitok (HBU),

+ automatikus  menet/fék-vezérlés
(AFB)

* kett6s, kapcsolt vontatas ZDS ve-
zérléssel, AiZ kabel segitségével,

» INDUSI vonatbefolyasolas mellett
LZB beépitése,

« fékrendszerhez NBU/ep vezérlés
beépitése,

* rugoerdtarolos rogzitofek,

A felsorolt f6bb elemek mellett ter-

mészetesen a 120 sorozat mozdo-

nyai szamos mas technikai ujdon-

sagot is felmutattak, amelyek kisebb

segédiizemi

-
| ——

5. dbra: ICE-V vonofej belsé kialakitasa
Abb. 5: ICE-V — Triebkopf — Innengestaltung
Fig 5. Inside of the ICE-V traction unit

Fig 4. Vehicle bodies of ICE-V 410,001 and 002

z A f6aramkori aramiranyitokban a fotirisztorok kapcsolasara segédtirisztoros kommutacios aramkoroket alkalmaztak.
3 MICAS, Micro-Computer-Automatisierungs-System

* DAVID, Diagnose Aufriist und Vorbereitunsdienst mit Integrierter Displaysteuerung, diagnosztikai tizembe helyez6
¢és elokészitd rendszer, integralt displayvezérléssel.
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nagyobb valtoztatasok utan ¢épiil-
tek be a 410 sorozatjelzésii ICE
(mellékkocsik: 810) szerelvényekbe,

valamint a  koveté  vontato-
jarmavekbe.
Altalanos jellemzok:

A technikai részleteken tal a szerel-
vény a 120-sor mozdonyhoz képest
a kiils6 megjelenésében valtozott
meg a legjobban. Két vonodfejbdl,
amelyek tulajdonképpen mozdo-
nyok, és harom betétkocsibol all,
¢és Osszesen 104 tldhellyel rendel-
kezik. A jarmtveket Scharfenberg
kapcsolokésziilék koti  Ossze  és
egyedi forgovazakon nyugszanak.
A DB dontésének alapja volt, hogy
a ki/besorolasoknal e megoldas el6-
nydsebb.

A szélcsatorna kisérletek alapjan
a magassag 400 mm-el alacsonyabb
lett a DB-nél szokasos magassagnal.
A mérések az el6lhalado vonofejnél
0,17 cW értéket igazoltak, mig az
utanfutd esetében 0,19, a kocsiknal
pedig 0,07 és az egész szerelvényre
pedig 0,6 érték adodott.

A kiils6hoz kapcsoloddan a nagy
sebesség miatt a DB-nél szokasosan

hasznalt aramszeddket is a gyartd
Dornier cégnek at kellett alakitania,
egyrészt a 1égellenallas csokkentése
miatt alacsonyabbra épitenie, mas-
részt az elhelyezést is meg kellett
valtoztatni az aramszedés bizton-
saga (kis tavolsag) és az elélhaladd
aramszedd altal a felsdvezetékben
keltett hullammozgéasok miatt.

A futéomi kialakitasat a kerék/sin
kapcsolati vizsgalatok eredményei
alapjan szinte teljesen atalakitot-
tak és két, megoldast 1égrugdzassal,
valamint csavarrugokkal kialaki-
tott megoldast vizsgaltak. A Min-
den-Duetz alapokon nyugvo for-
govazak tengelytavolsaga a nagy
sebesség miatt nétt (2800 mm). A
sinekre gyakorolt kedvezbtlen ha-
tasok miatt a rugozatlan tomeget is
jelentésen csokkenteni kellett (7506
kg), valamint a futaszaj csdkkentése
érdekében zaj elnyeld kialakitasokat
alkalmaztak. Hasonl6 jelentds atala-
kitassal jart egyiitt a tarcsas levegés
¢és az Orvényaramu sinfék elemeinek
elhelyezése is. A vonoerd kifejtéssel
el6allo billentd hatas csokkentése ér-
dekében a vonoderd atadasi pontok is

6. dbra: ICE-V vezetéallas, Miinchen (Krauss-Maffei)
Abb. 6: ICE-V — Fiihrerstand, Miinchen (Krauss-Maffei)
Fig 6. ICE drivers’ cab, Miinchen (Krauss-Maffei)

mélyebbre keriiltek.

Mechanikai részek

A tervezés soran a légellenallas,
esztétika és mas szempontok mi-
att nagy gondot forditottak a vo-
nofejek kialakitasara. A munkakat
a KS20 elnevezésii profillal 1982-
ben kezdték meg, amit a népnyelv
,Kartoffelnase” (krumpliorr) né-
ven emlegetett. Mindez jelentds
kompromisszumokkal jart egyiitt,
hiszen a gazdasagos gyartas és az
alkatrészek elhelyezése mellett
még a vonattalalkozasok alkalma-
val eldallé nyomashullam prob-
Iémaival is meg kellett alkudni.
Mindezek gyakorlati ellen6rzé-
sére, az aerodinamikai vizsgala-
tokhoz 1:1 méretaranyt modell
késziilt Miinchenben a Krauss-
Meftei-nél, amivel ezen kiviil az
alkatrészek szereclhetéségének, a
kabelelhelyezések és atvezetések
kialakitasara is sor keriilhetett.
Hasonloképpen itt nyilt lehetdség
a DB-nél mar bevezetett Un. ,,Ein-
heitsfithrerstand”, (BR. 111, 120
sor) egységes vezetodallas elhelye-
zésének kialakitasahoz is.

Kiilén problémat jelentett a vizs-
galatok soran az erds oldalszél
esetén eloalldo keréknyomas val-
tozas kompenzalasa, amit megfe-
lelo tetdlekerekitéssel (400 mm)
oldottak meg, egytttal biztositva
meég kedvezbtlen szélviszonyok
esetén is a kello hiitélevegé ella-
tast is.

A jarmuszekrény konstrukciod
acél, amellyel figyelembe véve
az er6saramu villamos berende-
zések és mas elemek sulyat is,
ami mellett sok fejtorést okozott
az eldirt 80 t konstrukcids tomeg
betartasa. Viszont mas szerkezeti
elemek, kiilonféle fedelek stb. a
sulycsokkentés végett aluminium-
bol, valamint lvegszalerdsitési
mianyagbdl és az eredmény, hogy
a BR. 111 sor mozdonyhoz képest
az ICE/V 4 m-el hosszabb, de
tdmege mégsem nagyobb.

Hajtott forgévazak
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7. abra: ICE/V éramiranyito szekrény
Abb. 7: ICE/V — Stromrichterschrank
Fig 7. ICE/V converter box

A nagy sebességre alkalmas
forgdvazas kisérleteket a DB
202,003 (Um-An, Umkoppelba-
rer Antrieb), atkapcsolhato hajtas)
jelzést jarmivon végezték, amely
modositasokkal az ICE/V-be is
belekertiilt.

A fejlesztés 1ényege volt, hogy
a nagysebességl kisérleti vizsga-
latok mar 1978-ban a francia Z
7001 jelzésh kisérletek is azt mu-
tattak, hogy a futasjosag javitasa
érdekében a TC-motor tomegétol
a forgdvazat mentesiteni kell.

A részleteket mellézve az

8. abra: ICE/V iranyitastechnikai szamitogép
Abb. 8: IVE/V — Fahrzeugleitgerit
Fig 8. ICE/V control computer

UmAn forgdvaz ezt a problémat
erre késziilt kapcsold elemek-
kel oldotta meg, amelyek miiko-
désbe 1épését a sebességtol és az
ivviszonyoktol fliggéen vezérelt
pneumatikus elemek biztositottak.
Az 1982-ben befejezett kisérletek
utan az UmAn forgdévaz modo-
sitasaval sikeriilt elérni, hogy a
TC-motor, tarcsafék blokk teljes
tomegének mintegy kétharmada a
kettdés rugozast forgovaz keretre
kertilt at. Megsziint a forgocsap,
a vezetést a flexicoil rugdzas
csavarrugo6i  biztositjak, vala-
mint a keresztiranyi vezetésre is
csavarrugok vannak beépitve.
A vonoerd atadas pedig a vond/
nyomo rudak feladata lett.

Villamos berendezések
Osszehasonlitva a hagyomanyos
villamos mozdonyokkal az erdat-
vitel teljes egészében uj alapo-
kon nyugszik. Az 0ij haromfazist
aszinkronmotor koré ¢épiiltek be
az er0saramu berendezések és a
rendszer szabalyozas és vezér-
Iéstechnikai elemei. A jarmibe a
120 sorozatnal mar bevalt elemek
¢épiiltek be, igy a haldzati aramira-
nyito (4QS), amely a felsévezeték
1430V-ra transzformalt fesziiltsé-
gét az egyenaramu kozbensOkor
(ZK) 2800V egyenfesziiltségévé

o
e b —
& o -

a o

alakitja. A kozbens6kor specialis
onjavitd kondenzatorai két felada-
tot latnak el, egyrészt pufferként
szolgalnak az egyfazist liiktetd
energiaszallitasa és a haromfazisu
aram idében egyenletes energi-
aszallitasa kozott. Masrészrol a
kapcsolt szivokori kondenzatorok
(SK) a halozati frekvencia két-
szeresével pulzald dsszetevéjének
sziirésére szolgalnak (simitas). A
kozbenso kor egyenfesziiltségét a
motorkori aramiranyitok (PWR)
alakitjadk a4t a vontatomotorok
(FM) igényelte haromfazisu val-
tozd fesziiltségli és frekvencia-
ju valtakoz6 aramma. Ezeknek a
statikus aramiranyité elemeknek
a muikodését iranyitja SIBAS16
iranyitastechnikai rendszer a koz-
ponti vezérléberendezés (ZSQG),
valamint a motorkori aramiranyi-
tok mikodését biztositdé hajtasve-
z¢érlé egységek (ASG) segitségé-
vel. Az aramiranyitdo egységek a
fejlesztési kockazatok csokkentése
érdekében els6szor a 120 sorozat-
nal mar bevalt, de nagyobb és bo-
nyolultabb elektronikai raforditast
igénylé hagyomanyos tirisztorok-
bol épiiltek fel, mig a tovabbi ICE
valtozatoknal mar GTO tirisztoro-
kat épitettek be.

Iranyitastechnika

!
ﬁ.‘

9. abra: ICE/V vezetéasztal
Abb. 9: ICE/V — Fiihrerpult
Fig 9. ICE/V drivers’ desk

16
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10. dbra: 410,002 bemutatas el6tt (Kassel, Thyssen-Henschel
Abb. 10: Vor Vorfiihrung — 410.0002 (Kassel, Thyssen-Henschel)
Fig 10. The No. 410,002 before the introduction (Kassel, Thyssen-Henschel)

Az uj fejlesztésli iranyitastech-
nikai rendszer egységes keretbe
foglalja a vonofejek és a kozbenso
kocsik iranyitastechnikai feladata-
it. A rendszer tobb szintre osztha-
t6, mint vonat-, jarmii-, valamint
fékrendszer iranyitasi szintek. A
mikroprocesszoros  rendszerhez
sziikséges adattovabbitas céljaira
az ICE/V esetében eldszor alkal-
maztak fényvezetd kabeleket.

A 16 bites technikara ¢épiild
rendszerben mindegyik vono-
fej sajat vezérld szamitoégéppel
(ZSG) rendelkezik, de az ala-
rendelési szempontoknak meg-
feleléen a ,,master”, a tényleges
iranyitasi feladatokat mindig az
aktiv vezetbéallashoz tartozé latja
el. Legfontosabb feladatai a vono-/
fékerd kifejtés vezérlése, valamint
az automatikus vonatvezetéssel
(LZB) kapcsolatos feladatok. igy a
,,master” ZSG végzi gy a vonde-
ré, mint a féker6 elosztasat a mi-
kodoképes hajtasegységek kozott.
Ehhez az automatikus menet-/
fékvezerlés (AFB) kapcsolodik,
amely mikroprocesszoros perdiilés
¢és csuiszasvédelemmel egésziil ki.

Az LZB fail-safe, harmas sza-
mitoégépre épiil, amely mukodése

meég két szamitogép azonos érté-
kelése esetén biztositott, de egy
tovabbi szamitogép kiesése esetén
a rendszer mar biztonsagos sziik-
ségiizemre tér at. Az LZB-hez
sziikséges pontos helymeghata-
rozas, utmérés két uton valdsul
meg. Egyrészt az LZB vonal tel-
jes hosszaban elhelyezett sugarzo
kabelek keresztezési pontjai szol-
galnak 100 méteres pontossagu
helymeghatarozasra. Mas részben
a pontos helymeghatarozashoz a
jarmi elején elhelyezett un. vsb
radar® szolgaltat informacidkat.

A kapcsolatot a perifélialis egysé-
gekkel, kezeld- és érzékeld szer-
vekkel az un. IFZ-busz® biztositja.

Hibainformacid, diagnosztika
A hagyomanyos jarmiivek iizemi
ellendérzési rendszereivel szem-
ben az ICE/V teljes 1j, szami-
tastechnikai alapokra helyezett
a teljes szerelvényre kiterjedd
kozponti hibaellendrz6, iizemel-
lendérz6 diagnosztikai rendszerrel
rendelkezik (DAVID?). Alapvet6-
en két teriiletet fog at. Az lizemi
diagnosztika ellenérzi a jarmi
iizemallapotat €s elvégzi az elsdd-
legesen sziikséges beavatkozaso-
kat a folyamatokba, valamint a

5 vsb, rovidités, v=sebesség, s=at, b=gyorsulas.
¢ Integrierte Fahrzeug Zubringerbus, integralt jarmi adatbusz.
7 DAVID, Diagnose-Aufriist- und Vorbereitungsdienst, diagnosztikai-iizembehelyez6 és elokészit6 rendszer.

11. dbra: ICE-V, Hamburg-Sternschanze, 1985
Abb. 11: ICE-V — Hamburg-Sternschanze, 1985
Fig 11. ICE-V, Hamburg-Sternschanze, 1985

jarmivezetd szamara nyujt segit-
séget a hibaclharitdsban. Masik
fontos feladata a segitségnyujtasi
a karbantartasi, javitasi feladatok-
ban.

Az el6z6 diagnosztika feladato-
kon tul elvégi a jarmi tizembe- és
iizemen kiviil helyezési feladatait,
beleértve a fékprobat is, valamint
a szamos egyéb funkcié mellett
igen fontos a nagy sebesség miatt
sziikséges folyamatos futasjosag
ellendrzés és a beavatkozasok pe-
dig tobblépcsés moddon allnak eld,
mint figyelmeztetés, korlatozas,
leallitas. A diagnosztikai adatok
un. muloé és allandé hibatarolo-
ba keriilnek. A mulé taroloban a
véletleniil el6fordulé és nem
allandosult hibak rdgzdédnek,
amelyek késobb torlddnek. Az
utébbiban pedig a tényleges meg-
hibasodassal kapcsolatos adatok
tarolasa torténik.

A fenntartasi diagnosztika Ugy a
felsébb szinteken, mint a gépegy-
ségek szintjén is megvalosul és
kapcsolodik a fenntartast végzo
szolgalati helyekhez. Pé¢ldaul az
észak felé haladd vonatok jar-
mivezetéi a Gottingen és Ham-
burg-Altona allomasokon atha-
ladva a diagnosztikai adatokat
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radion leadva a Hamburg-Eidel-
stedt-i miihelybe juttatjak, mig a
déli iranyba kozlekeddk ugyanezt
az Augsburg-i athaladas soran jut-
tatjak el Bw. Miinchen 1-be.

Fékrendszer
A jarmube ¢épitett fékrendszer
(HSM?®) egy kombinacid, amely-
nek elsddleges eleme a genera-
toros visszataplalo fék, amihez a
nagy sebességekrdl torténd féke-
zésekhez alkalmas Orvényaramu
sinfék kapcsolodik. Alapelemként
van beépitve a kisebb sebessé-
geken és célfékezésekhez hasz-

nalhatd levegds tarcsafék, amely
villamos hiba esetén a vész-
megallitas funkcioit is ellatja.

A ZSG altal feldolgozott vono-
/fékeré  iranyitastechnikai je-
lek mind a  hajtasvezérlé-
si szamitogépekhez (2 db.),
mind a fékvezérlési szamito-
gépekhez (2. db) eljutnak és a
fékezési folyamatban az elsdd-
leges fékként értelmezhetd visz-
szataplalo ~ fékezés  érvényre
juttatasa érdekében az PWR-t
generatoros  iizemmodba  kap-
csoljak. A rendelkezésre 4llo
orvényaramu sinfék vagy levegds

csak kiegészitésképpen, meg-
hatarozott feltételek, pl. az aram-
iranyitd kiesése esetén automati-
kusan Iép iizembe.

Természetesen mar az ICE/V még
alapjaiban kisérleti szerelvényi
a fentiecken kiviil szamos olyan
miszaki Gjdonsagokkal és belsd
utastér kialakitasi elemekkel ren-
delkezik, amelyek vagy ebben a
formajukban vagy tovabbfejlesz-
tett formaban a sorozatjarmiive-
ken is megjelentek.

(Folytatjuk)

In memoriam El6hegyi Istvan

El6hegyi Istvan 1945. januar 9-¢én sziiletett Miskolcon, régi vasutas csaladbol. Nagyapja mozdonyvezetd; édes-
apja tengerész, kés6bb mozdonyvezetd, flitbhazvezetd volt. Az éltalanos iskola elvégzése utan utja szinte ter-
mészetesen vezetett a vastthoz. A Vasutgépészeti Technikum utan Jaszapatin gézmozdonylakatosként kezdett
dolgozni, majd 1964-ben mozdonyvezetdi vizsgat tett. Sorkatonai szolgalata utan egyetemi tanulmanyait 1966-
ban kezdte meg az akkori Epitéipari és Kozlekedési Miiszaki Egyetemen, amit 1971-re fejezett be. 1971-t61
Budapesten a Ferencvarosi fiitbhazban dolgozott, majd egy idére szakitva a vasuttal, Torokszentmiklosra kertilt
a Varosi Tanacs Miszaki Osztalyara vezetoként. 1977-ben azonban lehetdsége nyilott arra, hogy folytassa a vas-
uti munkat a GYSEV, a Gyor-Sopron-Ebenfurti Vasut keretein beliil. A GySEV-nél feladata a vontatas osztrak
iigyeivel valo foglalkozés volt, melynek sorén sikeriilt az OBB-vel j6 kapcsolatokat kialakitani, de hasonloképpen
miikodtek a kapesolatok a hazai viszonyokban a MAV-val, vagy mas kiilfldi vasutakkal is. Az 1990-es években
a GYSEV egy atfogd mozdonyremotorizacios programba fogott és ebben az osztrak ligyek megtartasa mellett
ez lett a f0 feladata: atfogva a tervezést, kivitelezést, szervezést €s ezzel kapcsolatosan minden tligyintézést. Az
M44-306 palyaszamu mozdonnyal indulva a tizennégy darabos sorozat korszerisitése, atépitése, €s hazai viszo-
nyok kozott az elso digitalis szamitogépes iranyitastechnikai berendezéssel ellatott mozdony kialakitasa kezdodott
meg, amely teljes mértékben a GYSEV soproni mithelyében késziilt. E sorozat folytatasaként késziilt el hasonlo
modon az M40—402, 401 palyaszamt mozdonyok korszerisitése is, amelybdl az atalakitas soran csak az alvaz,
forgovazak, valamint a mozdonyszekrény maradt meg, és a mozdony tobbi részei teljesen Uj tervezés €s gyartas
soran keriiltek az el6z6h6z hasonld modon atépitésre. Még nyugdijazasa elétt uj feladatként dolgozott az M44-306
palyaszamu mozdony radio-tairanyitasra valo atépitésének tervezésén, illetve vezette a kivitelezést. Kozremiiko-
dott a GYSEV 1j beszerzésti jarmtiveinek, az 5047- sorozati motorkocsi, valamint a ,, Taurus” villamos mozdony
beszerzésekkel kapcsolatos miiszaki tevékenységeinek lebonyolitasaban is.

Szerzoként szamtalan vasuti szakcikket; harom vasuttal, és egy, a brit haditengerészet torténetével foglalkozo
konyvet jegyzett, tarsszerzoként egy kotet szerzéje volt. Tobb kézirata maradt kiadatlanul.

Emlékét megorizzik!

8 HSM, H=tipusjelzés, S=Stellungsabhéngig, helyzetfiiggd, M=Microprozessorgesteuert, mikroprocesszoros vezérlési.

18 VASUTGEPESZET 2016/4




