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Az M62 sorozatu dizelmozdonyok turesjarati
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Magyar mérnokok a gazdasagosabb vas-
Utlizemért cimmel most indulé soroza-
tunkban a 2015. év kerek évfordulds jar-
miinnepeihez kapcsolédva szemléziink,
bemutatjuk a MAV-nal végzett kutatasokat,
tarjuk fel az ott elvégzett vizsgalatok, kisér-
letei fejlesztések eredményeit

A vasutiizem sajatossagait jol ismerd akko-
ri kutatok, vasitgépész mérnokok, magas
elméleti tudasra alapozottan, a megrendeld
szakemberek hozzaért6é tamogatasaval sza-
mos jarmikisérlettel bizonyitottak, hogy a
dizelvontatasban igen jelentds lizemkoltség
csokkentés érhetd el.

Ismeretes, hogy a mult szazad hatvanas
éveiben a MAV dizelesités programjat meg-
hatarozé, 278 db-os szériajaval az Mé2-es
volt koranak legnagyobb teljesitmény( és
gazolaj fogyasztasi mozdonytipusa. Az
1970-es évek olajarrobbanasa a korabban
olcsé dizelvontatast igencsak megdragitotta.

A cikk a gazdasagosabb vasutiizemért
mérnoki torekvések egyik sikertorténet
mutatja be.*
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Verlauf und Reduktionsméglichkeiten des
Leerlauf-Energie-/Kraftstoffverbrauchs der Diesel-
lokomotiven Baureihe M62

Zusammenfassung

In unserer neuen, unter Titel ,,Ungarische Ingenieure
fiir einen effizienten Eisenbetrieb” gestarteten Beitrags-
reihe wollen wir einen Uberblick in Verbindung mit Jahr
2015 als Volljahreswende verschaffen die bei den MAV
durchgefiihrten Forschungen vorfiihren, sowie die Er-
gebnisse der durchgefiihrten Priifungen, Versuchen und
Entwicklungen publizieren.

Die damals tétigen Forscher, Ingenieure der Eisenbahn-
maschinentechnik mit guten Kenntnissen tiber die Ei-
gentiimlichkeit des Eisenbahnbetriebs haben auf Grund
ihrer theoretischen Kenntnissen, bei sachkundiger
Unterstiitzung der Auftrag gebenden Fachleute haben
durch mannigfaltige Fahrzeugversuche nachgewiesen,
dass in der Dieseltraktion eine bedeutende Reduktion
der Betriebskosten zu erreichen ist.

Es ist bekannt, das die in den 60-er Jahren des voran-
gehenden Jahrhunderts die das ,,Diesel-Programm” der
MAV dominierend bestimmende Serie mit 278 Stiick
Diesellokomotiven M62, der Typ mit Hochstleistung
und Hochstkraftstoffverbrauch waren. Die Erdélkrise/-
preisexplosion in den |970-er Jahren hat die friher billi-
ge Dieseltraktion auBerordentlich verteuert.

Der Beitrag behandelt eine der Erfolgsgeschichten im
Hinblick auf den ingenieurtechnischen Drang nach einem
Eisenbahnbetrieb.
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The Possibilities and Realisation. Reduction of
Idling Fuel Consumption on MAV Class M62
Diesel Locomotives

Summary

A new series of articles is launched, connected to
the rolling stock jubilees of 2015, called “Hungarian
engineers for the more economical railway operation” to
review and present the results of the tests, experimental
developments made by the MAV earlier.

Having been experienced well in railway operation,
the researcher railway mechanical engineers of
those days proved by tests, based on their high level
theoretical knowledge, that significant cost reduction
could be resulted in the diesel traction. The tests were
supported by the practiced operators of the customer.

It is well known, that the 278 locomotives of the Class
M62 stock, were the most powerful diesel traction
units of their age, and were operated with the highest
fuel consumption of the diesel fleet. The M62 was the
determining locomotive class in the MAV dieselisation
project.

The oil price explosion of the 1970s made very
expansive the cheap diesel traction. The article presents
one of the success stories of the MAV engineers working
for the more economical railway operation.

A vasutiizem az elmult husz évben (Szerk. megj.: 1960-
1980. iddszak) végrehajtott nagyaranyu korszer(sités, a
gézmozdonyok nagy részének a lényegesen jobb hatas-
foku dizel és villamos mozdonyokkal valo felvaltasa el-
lenére is az orszag egyik legnagyobb energia fogyasztdja.
A vontatojarmiivek évenkénti energiakdltsége meghaladja
a 3 milliard forintot. (szerk. megjegyzése: 1980-ban) E je-
lentds energiakoltségnek tobb, mint 60%-a a dizeljarmi-
vek géazolajfogyasztasabol adodik. E vontatdjarmiiveknél

az energiafogyasztasnak csupan egy szazalékos csokkenté-
sével évenként kereken 2300 tonna gazolajat lehet megta-
karitani. Mindezekbdl kovetkezik, hogy nemcsak a vasut,
hanem a népgazdasag szempontjabol is rendkiviil nagy je-
lentdsége van minden olyan miiszaki fejlesztési, szervezési
és lizemeltetési intézkedésnek, amely a vontatojarmiivek,
kiilonodsen pedig a dizeljarmiivek energiafogyasztasanak a
csokkenését eredményezi.

A vontatasi energiafogyasztas csokkentési lehetdségei-

!'Szaklapunk terjedelmi korlatai miatt a cikkben az 6sszefoglalo jelentés legfontosabb megallapitasait, tablazatait és diagramjait ko-
z6ljiik. Az eredeti jelentés megérzott példanya megtekintheté a MAV konyvtariban.
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nek a meghatarozasara iranyuld kutatomunka keretében az
egyes vonatoknal a vonoerd kifejtéshez sziikséges energia
lehetd legkisebb értékeinek az elérését célzo modszerek
kidolgozasa mellett 1979-ben megkezdtiik a dizel és vil-
lamos mozdonyok {iresjarati és segédgépi energiasziik-
séglete csokkentési lehet6ségeinek a feltarasara iranyulo
vizsgalatokat is. Elséként az egyik legnagyobb darabsza-
mu ¢és az energiakoltségek tekintetében is legjelentdsebb
M62 mozdonysorozatnal vizsgaltuk az iiresjarati id6 és
energiafogyasztas alakulasat, és a csokkentés lehetdségeit.
A kovetkezdkben az M62 sorozatu mozdonyok iiresjarati
gazolajfogyasztasaval kapcsolatos kutatasi eredményeket
ismertetjiik.

I. Az M62 sor. mozdonyok
iiresjarati lizemidejének és
energiafogyasztasanak alakulasa

Els6 1épésben azt vizsgaltuk, hogy a MAV mozdonypark-
nak mind darabszamban, mind teljesitményben és energia-
fogyasztasban egyik legjelentdsebb mozdonysorozatanal,
az M62 sor. mozdonyoknal miként alakul és milyen nagy-
sagu az lizemidodn beliil a dizelmotor tiresjarati ideje, mek-
kora éves viszonylatban mozdonyonként és az egész soro-
zatra nézve a dizelmotorok iiresjarata kdzben elfogyasztott
gazolajmennyiség. Az liresjarati id6 nagysagat és a dizel-
motor teljes lizemidejébdl valo részesedésének a mértékét
részben az érvényes menetrendek id6adatai, lizemi megfi-
gyelések és statisztikai adatok, részben egyes vonatok mért
valosagos menetadatai alapjan hataroztuk meg azokra a
személyszallito és tehervonatokra nézve, amelyeket egész
évben vagy az év valamely szakaban rendszeresen M62
sor. mozdonyok tovabbitanak.

A menetrendek alapjan végzett vizsgalatokat a kovetke-
z6 vonalakon, illetéleg viszonylatokban kozlekedd, M62
sor. mozdonyokkal tovabbitott személy- és tehervonatokra
terjesztettiik ki:

Budapest-Dombovar-Pécs,
Budapest-Dunaujvaros,
Budapest-Székesfehérvar-Nagykanizsa,
Budapest-Székesfehérvar-Szombathely,
Cegléd-Szeged,

Szolnok-Szeged.

Az Uresjarati lizemidét személyszallito vonatoknal a
menetrendi tartozkodasi idok, a menetrendi megallasokhoz
tartozo kifutasi és fékezési idok, a kiindulasi allomason a
mozdony vonatra jarasa kozbeni iiresjarati idok, valamint
a vonatrajaras ¢és az indulds kozotti idok Osszegeként al-
lapitottuk meg. Az egy megallashoz tartozo kifutasi- €s
féekezési 1d6 Osszegét atlagosan 2 min-mal, a vonatindito
allomasrol valod indulast megel6zéen a mozdony vonatra
jarasabol és az indulasra valo varakozasbol adodo iiresjara-
ti 1d6t atlagosan 30 min-mal vettiik szamitasba.

Tehervonatoknal a sikvidéki vonalak esetében ugyan-
csak az elébbi idéelemek 0Osszegeként hatiroztuk meg
egy-egy vonat {iresjarati tizemidejét. A mozdony vonatra
jarasabdl és az indulasra valo varakozasbol szarmazo lires-
jarati id6t azonban 60 minutummal szamitottuk.

A dombvidéki vonalakon kozlekedd tehervonatoknal az
elébbiek szerint szamitott iiresjarati id6t a lejtds palyasza-
kaszokon sziikségképpen adodo vonatkifuttatasok idejével
megndvelve allapitottuk meg a teljes iresjarati izemidot.
A nagyobb lejtékben sziikséges kifuttatasok idejét mére-
si eredmények alapjan a menetrendi menetidék 20%-aval
vettiik szamitdsba.

Az elézoekben foglaltak alapjan a vizsgalt vonalakon,
ill. viszonylatokban kozlekedé6 M62 sor. mozdonyokkal
tovabbitott személyszallito és tehervonatokra menetren-
di adatok figyelembevételével meghatarozott iiresjarati
iizemiddk Osszesitett és a mozdonyok teljes lizemidejének
%-aban kifejezett értékeit, valamint a mozdonyok vizsgalt
vonatokkal kapcsolatos teljes tizemidejét az 1. tablazatban
foglaltuk &ssze. Itt jegyezziik meg, hogy a mozdony tizem-
idején ez esetben azt a tartamot értjiik, amely alatt a dizel-
motor terheléssel vagy terhelés nélkiil jar.

Az 1. tablazat adatai alapjan kell6 biztonsaggal allapit-
hatdo meg, hogy az M62 sor. mozdonyokkal tovabbitott
vonatoknal menetrendszerii vonattovabbitast tételezve a
dizelmotor teljes lizemidejére nézve

a gyorsvonatok tovabbitasa kdzben 20-25%,

a gyakrabban megalld személyszallito vonatok esetében
atlagosan 40%,

a tehervonatoknal atlagosan 55-60% tiresjarati tizemidével
lehet szamolni.

A tehervonatokra nézve néhany esetben a valdsagos me-
netadatok alapjan vizsgaltuk az {iresjarati tizemido alakula-
sat. A mérési adatok azt mutattak, hogy a tehervonatoknal
viszonylag gyakran el6fordul6 rendkiviili megallasok, jel-
z0k eldtti és allomasi tobblettartozkodasok kovetkeztében
az Uresjarati id6 a dizelmotor teljes iizemidejének a 60-
65%-at, egyes esetekben ennél nagyobb hanyadat is eléri.

Az M62 sor. mozdonyok napi atlagos iizemidejét, az
évenkénti iizemnapok szamat és azt a koriilményt figye-
lembe véve, hogy a mozdonysorozat évi teljes km futasa-
nak csak mintegy 20%-a szarmazik az iiresjarati tizemid6
alakulasa szempontjabol kedvezobb személyszallitdo vona-
tok tovabbitasabol, a mozdonyok tiresjarati idejére a kdvet-
kezoket allapitottuk meg.

Az M62 sor. mozdonyok Tiresjarati tizemideje mozdo-
nyonként, évenként eléri a 2800-3000 iizemorat. Ennek
alapjan a sorozatba tartoz6 mozdonyok Osszes iiresjarati
ideje éves viszonylatban 750-800 ezer izemoérara adodik.

Ez a jelenlegi 400 ford/min iiresjarati fordulatszam
mellett atlagosnak tekintheté 30 kg/h iiresjarati gazolaj-
fogyasztast figyelembe véve azt jelenti, hogy az M62 sor.
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mozdonyok évenként 22,5-24 ezer tonna gazolajat fo-
gyasztanak el liresjarati lizemben, ami a sorozat teljes gaz-
olajfogyasztasanak 20-21%-at képezi.

Az M62 sorozati mozdonyoknal ad6do, abszolut ér-
tékben és szazalékosan egyarant rendkiviil jelentds tires-
jarati energiafogyasztas csokkentésének egyik kézenfekvo
modja a fogyasztas idétényezdjének, vagyis az liresjaratok
idotartamanak a csokkentése, amelyre dontéen a tehervo-
natoknal van lehetdség. Az ilyen iranyu vizsgalatok értel-
mében az lizemszervezés ¢és lizemvitel javitasaval, vagyis
a jelenleginél rovidebb allomasi tartozkodasi idoket tartal-
maz6 tehervonati menetrendek készitésével, menetrend-
szerlibb tehervonati kozlekedés megvalositasaval, és az
elkeriilhetetlen hosszabb allomasi tartozkodasok esetén a
dizelmotor leallitasaval mintegy 20-25%-kal csokkenthetd
az M62 sor. mozdonyok iiresjarati ideje, illetve energiafo-
gyasztasa.

Az iiresjaratok kozbeni gazolajfogyasztas csokkentése-
nek masik és az elébbieknél hatékonyabb maddja a dizel-
motor orankénti iiresjarati fogyasztasanak a csokkentése. A
kutatas keretében behatéan ennek a lehetdségét vizsgaltuk
az M62 sor. mozdonyoknal, amelyekre a gyartdo cég 400
ford/min tresjarati fordulatszamot irt elG.

Il. Az M62 sor. mozdonyok liresjarati
lizemében végzett kisérletek

A mozdonyok iiresjarati iizemallapotaban végzett kisér-
letek alapvetd célja az liresjarati gazolajfogyasztas és a
dizelmotor fordulatszama kozotti dsszefiiggés meghata-
rozasa, tovabba annak megallapitasa volt, hogy az iires-
jarati fogyasztas mérséklése céljabol milyen mértékben
csokkenthet6 a dizelmotor iiresjarati fordulatszama a di-
zelmotorra nézve karos jarulékos hatasok vagy a motor-
rol kdzvetleniil hajtott segédgépek teljesitményének meg
nem engedhetd mértékii romlasa nélkdl.

Ezen alapvet6 kérdések mellett a kisérleteket kiterjesz-
tettiik az iresjarati fordulatszam csokkentést6l varhato
kedvezd jarulékos hatasok, igy a kornyezeti zajemisszid
¢és az olajfelhordasbol eredd kendolaj veszteség vizsga-
latéra is.

I. Az Uiresjarati gazolajfogyasztas
motorfordulatszamtél valé fiiggésének vizsgalata
Az M62 sor. mozdonyok orankénti iiresjarati fogyasztasa-
nak vizsgalatat allo helyzetben, kiilonb6z6 dizelmotor for-
dulatszamok mellett, a fodinamo6 terheletlen allapotaban
veégeztiik. A vizsgalatok Osszehasonlito jellegliek voltak,
nem terjedtek ki a dizelmotor és a segédgépek miszaki al-
lapotara, tehat annak a megallapitasara sem, hogy az egyes
mozdonyokra ugyanazon motorfordulatszamnal mibdl
adodott eltérd nagysagu liresjarati gazolajfogyasztas. A ki-
sérletek soran elsGsorban az vizsgaltuk, hogy az liresjarati
fordulatszam csokkentése milyen hatast gyakorol a gaz-
olajfogyasztasra. A kisérletek kdzben a segédiizemi gépek

az Uresjarati tizemallapotnak megfeleld, a motorfordulat-
szammal aranyos teljesitményt vettek fel, igy a mért gaz-
olajfogyasztas értékek sziikségképpen nagyobbak, mint a
motorfékpadon adodo tiresjarati fogyasztasértékek.

A kisérleti mérések soran az iiresjarati motorfordulat-
szamot a 310-450 ford/min tartomanyban valtoztattuk. A
gyarto altal eldirt 400 ford/min-nal kisebb ¢s nagyobb érté-
keket a toltésallito rudazat kézi szabalyozasaval allitottuk
be.

A gazolajfogyasztas mérését a gazolaj gérbe a mozdony
iizemanyagtartalyaval parhuzamosan bekotott, kalibralt
mérdedénnyel végeztiik. A hasznalt gazolajbol minden ki-
sérletnél mintét vettiink és a MAV AVF olajlaboratériuma-
ban az egyes mintakra meghataroztattuk a fajstiriséget és a
fitéeérteket. A kisérleti eredmények dsszehasonlithatosaga-
nak a biztositasa érdekében a mért gazolajmennyiségeket a
mintakra meghatarozott flitéértékek alapjan 41 868 kl/kg
fitéértekii gazolajra szamitottuk at.

Az Tresjarati gazolajfogyasztds motorfordulatszamtol
valo fliggésének a vizsgalatat négy mozdonyon végeztiik el.

Az egyes mozdonyokon kiilonb6z6 motorfordulatsza-
moknal {iresjarati tizemben mért gazolajfogyasztas értékek
alapjan készitettiik az 1. abrat, amely az 6rankeénti iiresja-
rati gazolajfogyasztas motorfordulatszam fliggvényében
val6 valtozasat szemlélteti a vizsgalt mozdonyokra. Az 1.
abraban az iiresjarati gazolajfogyasztas %-os értékének
fordulatszam fiiggvényében valo valtozasat is feltiintettiik,
100%-nak véve valamennyi vizsgalt mozdonynal a 400
ford/min fordulatszamhoz tartozo fogyasztasértéket.

By

&5

30

0

]

" { - -
}__ s 1 Sy el el
1 ) 5] 'njﬂ %
j A um—— s e

i
A T

o 2% :
X0 M0 w0 0

rrnaatlzm

1. sl JOATENOGS poilposstined AFE2 aor.

uu.dﬂqwl canerifdnidi imjﬁmligrimfuj.
Jomuoscilscinab editosdaa

a dizofmoscrforduletaedom fogardmaos

VASUTGEPESZET 2015/1 25



KUTATAS ES FEJLESZTES

Az 1. abrabol jol lathato, hogy az egyes mozdonyok
ugyanazon motorfordulatszam mellett mért iiresjarati
gazolajfogyasztasa jelentds mértékben eltér egymastol.
fgy példaul az M62-203 psz. mozdonyra a 400 ford/min
mellett 34,8 kg/h, ugyanakkor az M62-265 psz. mozdony-
nal ugyanezen motorfordulatszamra 22,8 kg/h iiresjarati
gazolajfogyasztas adodott. Ez a kérdés, mint az iiresjarati
energiafogyasztas csokkentésének nem elhanyagolhat6 le-
hetdsége, tovabbi vizsgalatokat igényel.

A kisérleti eredmények azonban teljesen egyértelmii ké-
pet mutatnak a fordulatszam csokkentésnek a fogyasztas-
valtozasra gyakorolt hatasat illetden. Az 1. abra értelmében
a jelenlegi 400 ford/min tiresjarati fordulatszamnak 10, ill.
20%-kal valo csokkentése valamennyi vizsgalt mozdony-
nal 15, ill. 20%-o0s csokkenést eredményez az orankénti
iresjarati fogyasztasban. Ebbdl sziikségképpen kovetke-
zik, hogy az egyes mozdonyok iiresjarati gazolajfogyasz-
tasat abszolut értékétdl fiiggetleniil a fordulatszamnak
azonos értékll csokkentésével szazalékosan gyakorlatilag
ugyanakkora gazolajmegtakaritas érhetd el az M62 sor.
mozdonyok {iresjarati tizemében.

2. Az iiresjarati motorfordulatszam-

csokkentés jarulékos hatasai
A kisérletek soran a gazolajfogyasztas mellett elsésorban
azokat a tényezoOket vizsgaltuk, amelyekre a motorfordu-
latszam-csokkentés kedvezotlen hatassal van, minthogy
e tényezOk szabnak hatart az iresjarati fordulatszam és
egyuttal az Uresjarati gazolajfogyasztas csokkentésének.
Ezenkiviil természetesen vizsgaltunk olyan tényezoket is,
amelyek értéke a motorfordulatszam-csokkentés hatasara
kedvezdbben alakul.

Az alkalmazhato legkisebb {iiresjarati motorfordulat-
szam szempontjabol dontd jelentdsége van a kendolaj-
nyomas alakulasanak. Megjegyezziik, hogy az elsé két
kisérleti mozdonynal, vagyis az 1-7. sz. méréseknél még
nem vizsgaltuk sem a jellemz0 kendolajnyomas értékeket,
sem a kendolaj héfokat. Az M62-001 és az M62-203 psz.
mozdonyoknal, a 8-14. sz. méréseknél adodott nyomas-
értékek alapjan készitettiik a 2. abrat, amely a kendolaj-
nyomas-motorfordulatszam fliggvényébenvald valtozasat
szemlélteti.

A kisérletek soran mért legkisebb kendolaj nyomasér-
ték 1,8 bar volt, ami 0,3-0,4 bar-ral felette van az olajnyo-
mas védelem RDM1 jelii rel¢jén jelenleg beallitott 1,4-1,5
bar nyomasértéknek. Ez a mért legkisebb olajnyomas 313
ford/min motorfordulatszam mellett adodott az M62-203
psz. mozdonynal, amelynek D5 jelli nagyjavitasa kereken
2 évvel a kisérleti vizsgalat eldtt volt, igy e mozdony hang-
perselyei, dugattytigytiriii, hajtorad- és fétengelycsapagyai
mar meglehetésen elhasznalodott allapotban Ilehettek.
Mindezekbdl egyértelmiien kovetkezik, hogy a vizsgalt
fordulatszam tartomanyban a kendolajnyomas nem képezi
akadalyat az tiresjarati fordulatszam csokkentésének.
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Az iresjarati fordulatszam csdkkentés, hatassal van az
akkumulatorok tiresjaratkdzbeni toltésére is. A vizsgalt
legkisebb, 30 ford/min fordulatszam mellett a toltéfe-
sziiltség 68 V-ra csokkent, amelyet azonban a segédgene-
rator TRN-1 tipusjelii fesziiltségszabalyozdjanak az alli-
tasaval a sziikséges 75 V koriili toltéfesziiltségre lehetett
beszabalyozni.

Az lresjarati motorfordulatszam befolyassal van az
iiresjaratok alatt a motor l1égszekrényébe felhordott ke-
nbolaj mennyiségére, valamint az iiresjaratban acsorgod
mozdony zajemisszidjara is. A motorfordulatszam csok-
kentés e két tényezot tekintve azonban kedvezd hatasu.

A motor légszekrényébe tiresjarat kozben felhordott
kendolaj orankénti mennyiségének motorfordulatszamtol
valo fliggését az M62-001 és az M62-203 palyaszamu
mozdonyoknal, a 8-14 sz. kisérleteknél vizsgaltuk. A két
kisérleti mozdonynal kapott eredmények egyértelmtien
igazoljak, hogy az iiresjarati motorfordulatszam csok-
kentésével a gazolajfogyasztashoz hasonlé mértékben
csokkenthet6 a dizelmotor légszekrényébe felhordott ke-
néolaj mennyisége, illetdleg a felhordasbol eredé kend-
olaj-tobbletfogyasztas is.

A felhordott kendolaj mennyiségének motorfordulat-
szam fliggvényében valo valtozasat a vizsgalt két moz-
donyra vonatkozoan a 3. abra szemlélteti. Az dbra alapjan
megallapithato, hogy az iiresjarati fordulatszamnak 10%-
0s, ill. 20%-os csokkentése a légszekrénybe oranként fel-
hordott kendolajnak kb. 18%-o0s, ill. 38%-0s csokkenését
eredményezi. Az abrabdl az is jol érzékelhetd, hogy a
felhordott kendolaj mennyiségére az iiresjarati motorfor-
dulatszam mellett jelentds hatassal van a dizelmotor, pon-
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3. dbra. MG2 sor. mozdonyol: tiresjdrata
Lizben a légszelrénybe dranként felhordoit
lendolaj mennyiségének wiltozdsa
a motorfordulatszim figgvénydben

L (de(a)
?‘G“L ____..1_—;._._%-
L~
L H
/ i
v

60

300 3|0 400 450

"mt(#rn]

4. abra. MG2. sor, mozdony ,, A" jelit
vezetbdlldstn dresjdratban mért
zajszintdrtél: valtozdsa
a motorfordulatszdm figgrényében

tosabban a hengerperselyek és dugattyugytiriik miszaki
allapota is. Az M62-001 psz. mozdony kisérleti vizsgala-
tara roviddel a D6-os javitast kovetden kertilt sor. Ennél a
mozdonynal a felhordott kendolaj mennyiség ugyanazon
motorfordulatszamoknal egyértelmiien kisebb volt, mint
az M62-203 psz. mozdonynal, amelynek a kisérlet eldtt
két évvel volt az utolso, D5 jeli nagyjavitasa.

Az {iresjarati zajemisszié motorfordulatszamtol valo
fliggését a mozdony ,,A” jelli vezetdallasan és a mozdony
kornyezetében a TBKF Akusztikai Fejlesztési Csoportja
kozremtikddésével vizsgaltuk. A vezetéallason a moz-
donyvezetd fejmagassagaban mért értékeket a 4. abra
szemlélteti. Az abrabol jol 1athato, hogy az iiresjarati mo-
torfordulatszam csokkentésével szamottevden javithato a
mozdonyvezetd zajterhelése az iiresjaratok alatt. Hasonlo
mértékil zajszint csdkkenés adodik a mozdony kornye-
zetében is, ami jelentds elonnyel jar kornyezetvédelmi
szempontbol.

3. Az Mé62 sor. dizelmozdonyoknal
alkalmazhaté iiresjarati fordulatszam
csokkentés és a megvalésitas modja

A kisérleti eredmények lapjan megallapitottuk, hogy
az M62 sor. mozdonyok dizelmotorjaira a gyarto altal
eléirt és alkalmazott 400 ford/min iiresjarati fordulat-
szam, amely megegyezik az 1 teljesitményfokozathoz
tartoz6 motorfordulatszammal, indokolatlanul magas. A
dizelmotor iiresjarati fordulatszama jelentés mértékben, a
jelenlegi 400-r61 330-300 ford/min-ra, ezaltal az iiresjara-
ti gazolajfogyasztas 23-30%-kal csdkkentheto.

A fordulatszam csokkentés valamennyi jarulékos ha-
tasat figyelembe véve az M62 sor. mozdonyok dizelmo-
torjanal 330 ford/min-ra célszerti modositani az iiresjarati
motorfordulatszamot. Ezaltal a mozdony orankénti iires-
jarati gazolajfogyasztasaban kereken 23%-os csdkkenés
érhetd el, egytttal az iiresjaratok alatt a légszekrénybe
felhordott kdolaj mennyisége a jelenlegi 3kg/h-rol 2kg/h-
ra, tehat kereken 33%-kal csokken.

Az Tresjarati fordulatszamnak 400-r6l 330-ra valo
csokkentésével a dizelmotor iizemi fordulatszam tar-
tomanya is megvaltozik, a gyari 400-750 ford/min-rél
330-750 ford/min-ra ndvekszik. Ennek megfeleléen mo-
dositani kell a mozdony regulatora altal megvalosithato
15 kiilonbozé menetfokozati fordulatszamot is. Az ere-
deti, gyari beallitas mellett az {iresjarati, illetéleg az az-
zal egyez0 1 menetfokozati és a 750 ford/min névleges
dizelmotor-fordulatszam kozotti tartomanyban a fordu-
latszamok 14 fokozatban azonos nagysagt, 25 ford/min
fordulatszamlépcsovel kovetik egymast.

A menetfokozatok kozotti egyenletes fordulatszam-
kiosztas elvét tovabbra is megtartva a fokozatok kozotti
fordulatszamlépcso az uj fordulatszam tartomany alapjan
az eredeti 25 helyett 30 ford/min-ra adodik. Az 5. tabla-
zatban feltlintetett 0j fokozati fordulatszamok a regulator
szerkezeti modositasa nélkiil, az elektromagnesek megfe-
lel6 atszabalyozasaval konnyen megvalodsithatok.

A 330-ra csokkentett iiresjarati, ill. 1 menetfokozati és
a megnovelt tizemi fordulatszamtartomanynak megfeleld
0j menetfokozati fordulatszamok beallithatosagat és az
atszabalyozott regulator miikddését, ill. fordulatszamtar-
tasi stabilitasat tobb mozdonyon vizsgaltuk. A kisérletek
eredményei alapjan egyértelmlien megallapithato volt,
hogy a regulator fordulatszam-vezérld és allité része min-
den atalakitas nélkiil alkalmas a 330-ra csokkentett iires-
jérati és a modositott fokozati fordulatszamok megvalo-
sitasara. A regulator a beallitott 1j motorfordulatszamokat
stabilan, lengés nélkiil tudja tartani.

Az tizemben meg nem engedhetd, durva terhelés és
fordulatszam-valtoztatasok hatasat is vizsgaltuk. Az 5.
abra ilyen jellegli kisérletnél felvett regisztratumot szem-
[¢éltet, amely a motorfordulatszam és a regulator olajnyo-
mas idébeni valtozasat mutatja arra az esetre, amikor a
fokozatkapcsolonak 15-r6l hirtelen O (iiresjarati) fokozat-
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5. tdblazat
M62. sor. mozdony teljesitményfokozataihox tartozd eredeti
és & 330-ra estkkentett iivesjdrati fordulatszimnak
megfeleld dizelmotor-fordulatzzamok

Gydr dltal beallitoth Mddositott
motorfordulatezimok matorfordulatszimok
Teljestimnény fokozat
szdirna T
1 : 1
‘i “min
Q. 400 330
1. 400 330
2. 425 360
3. 450 390
4. 475 420
B, 500 450
. 525 480
7. 560 510
5. 575 4l
9. 600 570
10. 625 B00
11 650 630
12, B75 660
i3, TO0 600
14, 725 720
15. TH0 750
Preg (bar)
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5. dbra. 4 motorfordulatszdm dés a reguldiorolajmyomeds
iddbend viltozdsa a fordulatszdm hirtelen csiklentése esetdn

ba kapcsolasaval a motorfordulatszamot a névleges 750-
r6l 330-ra, vagyis az Uj iiresjarati értékre csokkentettiik.
A kisérleti mozdonyba beépitett MECMAN-féle foj-
to-visszacsapo szeleppel megvalosulo késleltetés kovet-
keztében a kendolajnyomas atmenetileg sem csokken az

RDMI relé nyitasi nyomasa ala, igy a motorfordulatszam-
nak a 330-as iiresjarati értékre valo hirtelen lecsokkentése
esetén sem kdvetkezhet be a védelmi relé nyitasa, ill. a
dizelmotor leéllasa.

Pioar)4

% ‘*K"J
M tQHj =70°C
30 : LT

25

20

15

05 ———— TS s

0 L
10 20 t(*C)

G, dbra. A kenbolafryomdscsikkends késleliotése
a nyomdsvédelemhez beépitett MECM AN-féle
fojté-visszacsapd szelep segitségivel. (MG2 — 245, psz.
Eisérleti mozdonyon felvett oszeillogram rdsz. )

A 6. abra 2 jell regisztratumanak leszallo aga jol ér-
zékelteti azt is, hogy a fojtoszelep motor-meghibasodas
esetén nem akadalyozza az olajnyomas erételjes csokke-
nését, tehat a motor gyors leallitasat, csak a motorfordu-
latszam hirtelen csokkentésekor szlri ki a nem kivanatos
nyomashullamot.

A dizelmotoroknal a D4-D6 jelii javitasra keriilésig
sz€lsGséges esetben olyan mértékii elhasznalddas is eld-
fordulhat, hogy a csokkentett {iresjarati fordulatszamon
a kendolajnyomas a védelemnél (RDM-nél) 1,5 bar ala
csokken, ha az olajhdfok eléri a megengedett felsé érté-
ket. (Megjegyezziik, hogy ilyen mértékben leromlott mii-
szaki allapoti dizelmotort a vizsgalt mozdonyokon nem
talaltunk.) Annak érdekében, hogy a dizelmotor ilyen
rendkiviili esetben se alljon le, az olajnyomas-védelem
aramkorén modositast hajtottuk végre.

A tobb mint féléves lizem alatt 5db kisérleti mozdony
koziil egyiknél sem fordult el az iiresjarati fordulatszam
csokkentésével Osszefiiggésbe hozhatd lizemzavar vagy
meghibasodas és nem volt tapasztalhato rendellenes el-
hasznalodas, vagy egyéb olyan jelenség sem, amely a
modositas akadalyat képezné. Nem jelentkeztek karos ja-
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rulékos hatasok a tolatos €s atallitds tehervonati iizemben
hasznalt kisérleti mozdonyoknal sem, amelyek tizemide-
jiknek az atlagosnal nagyobb hanyadat toltottek tliresja-
ratban ¢s a 400-nal kisebb motor-fordulatszamu 1-3 telje-
sitményfokozatban.

Egyértelmiien megallapithato az is, hogy mindkét fel-
adatkorben jelent6s volt a gyarinal kisebb teljesitményre
allitott 1-3 fokozatok iizemid6bdl vald részesedése is,
ami egyuttal a korabbinal kisebb teljesitményii fokozatok
sziikségessegét, elonyds hasznalhatosagat igazolja.

Az tizemi kisérletek eredményei egyértelmiien igazol-
jék az tresjarati fordulatszam-csokkentés kedvez6 hata-
sait, a jelentds gazolaj megtakaritast, az liresjaratok alatt
a légszekrénybe felhordott kendolaj mennyiségének sza-
mottevd csokkenését, a vonatra jarasoknal és tolatasnal
a kisebb teljesitményti 1-3 menetfokozatok elonyét, az
iiresjaratban acsorgd mozdony kisebb zajemisszidjat.

A csokkentett liresjarati fordulatszammal iizemi kisér-
letbe allitott 5 db M62 sor. mozdonnyal szerzett kedvezd
tapasztalatok alapjan nem latszik akadalya annak, hogy
a jelentds energia megtakaritast eredményezd és egyéb
iizemi elényokkel jaro, a gyarinal kisebb tiresjarati for-
dulatszam valamennyi M62 sor. mozdonynal megvalosi-
tasra keriiljon.

Ill. Az M62 sor. mozdonyoknal az
iiresjarati fordulatszam csékkentésétdl
varhaté iizemi, gazdasagi eredmények

Az M62 sor. sorozatba tartozé mozdonyoknal a dizelmo-
tor tiresjarati fordulatszamanak a gyartod cég altal megal-
lapitott 400 ford/min-rol a kisérletek eredményei alapjan
javasolhat6 330 ford/min-ra csdkkentésével az orankénti
iresjarati gazolajfogyasztas kereken 23%-kal csokkent-
het6. Ebbol kovetkezik, hogy az iiresjarati fordulatszam
lehetséges meértekii csokkentésével éves viszonylatban
mozdonyonként 18,5-20 tonna mennyiségti, 148-160 ezer
Forint értéki gazolaj takarithatdo meg. Az elérhetd gazolaj
megtakaritas egyuttal azt jelenti, hogy ezzel a modositas-
sal a sorozatba tartoz6 mozdonyok brutt6 energiafogyasz-
tasa a jelenlegi lizemi viszonyok mellett 4,6-4,8%-kal
csokkenthetd, ami évenként 5000-5500 tonna mennyi-

ségl, 40-44 millio forint értékli gazolaj megtakaritasnak
felel meg. (Szerk. megjegyzése: A kéltség adatok 1980. évi
drszinten és szallitasi teljesitményre vonatkoznak)

Az iiresjaratok alatt a motor légszekrényébe felhordott
kendolaj a 400 ford/min iiresjarati fordulatszamhoz tar-
tozo6 orankénti 3 kg-os értékrol 1,9-2 kg-ra csokkenthetd
a 330 ford/min tiresjarati fordulatszam megvalositasaval.
Az M62 sorozatba tartozé6 mozdonyoknal éves viszony-
latban 800 tonna, 11,5-12,2 milli6 forint értékli motorke-
ndolaj megtakaritas elérhetd. Ez az M62 sor. mozdonyok
brutté motorkendolaj fogyasztasaban 21-23%-o0s csdkke-
nést jelent.

Az 1j fokozatkiosztas mellett az 1 és 2 menetfokozat-
ban kisebb vontatoteljesitmények a vonatra jarasnal és a
tolatasi miiveletnél nemcsak a finomabb mozgast teszik
lehetéve, hanem energetikai elényokkel is jarnak.

Az iiresjarati motorfordulatszamnak 330 ford/min-ra
valo csokkentése mind a mozdony kdrnyezetében, mind a
vezetballason jentds csokkenést idéz el a zajszintben is.

7. dbra: Az M62. sorozatt dizelmozdonyok e kutatasi eredmények
alapjan meghozott alapjarati fordulatszam csokkentést elrendeld
dontést kovetden kozel 35 éve alatt sok ezer tonnanyi gazolaj
megtakaritassal javitottik a MAV és a GYSEV iizemgazdasagi
eredményét

Forrasmunka: Papay Istvan—Siller J. Kalman 19223 ny.sz.
kutatasi jelentése, MAV Konyvtar)

Németorszag
A Bombardier 160 km/h sebességii
Traxx DE ME mozdonyokba négy-
négy Caterpillar C 18 dizelmotort
épitettek. A négy motor Osszesen
2252 kW kimend teljesitmény leada-
sara képes. A mozdonyok megfelel-
nek a legutobbi EU I1IB karos anyag
kibocsatasi szabvanynak. Az LVS a

HIREK

Schleswig — Holstein Allami Kozle-
kedési Vallalat, a TRAXX DE ME
mozdonyokat 19 évre veszi bérbe, és
azzal azt a 90 ingavonati kocsit von-
tatjak, melyek Schleswig-Holstein-
ben mar iizemelnek.

A Bombardier DE ME négy mo-
toros dizel mozdonyokat az elmult
évben rendelte meg a németorszagi

bazisu Paribus — DIF Netz West Lo-
komotiven pénziigyi kozos vallalat,
az ¢szak németorszagi regionalis
személyszallitas lebonyolitasahoz. A
60 millié euro 6sszértékii mozdonyo-
kat, a Hamburg — Westerland vonal
kiszolgalasara vették, és varhatoan a
mozdonyok 2015. év decemberében
allnak tizembe.
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