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A Kkiralyréti, napelemes motorkocsi (,,Vili”)
tovabbfejlesztési lehetoségei

|. Bevezetés

Mint arrdl a Vasutgépész 2014/1.,
és 2014/2. szamaban olvashattak, a
Kiralyréti Erdei Vasut ,,Vili” nevii,
napelemes, akkumulatoros hajtasu,
prototipus motorkocsija bels6égést
motort nélkiilozve, tisztan villamos
hajtas segitségével képes mozogni,
eleget téve ezzel az EU kornyezet-
védelmi normainak. A nulla helyi
kibocsajtastt motorkocsi a fokozottan
védett természetvédelmi tertileteken
kozlekedik. Kialakitasa folytan pedig
kozel hozza a természetet az utazo-
kozonség szamara, hiszen tokéletes
kilatast nyujt, valamint menetzaj
szintje alacsony, igy akar erdei vadak
megfigyelésére is alkalmas lehet.

A XXI. szazad legnagyobb, szaraz-
foldi jarmtipari kihivasa a fosszilis
energiahordozok nagyaranyu kiszo-

T

ritdsa az lizemanyagok palettajarol.
E torekvés a kornyezetvédelem, és a
nulla helyi kibocsajtas szolgalataban
all. A CO,-emisszi6 nullara szoritdsa
nem csupan a kozati jarmivek terén
cél, hanem a vasuti jarmiiparban is
egyre fontosabb szerephez jut.

2. Cél
A tovabbiakban a prototipus jarmi
tapasztalatait figyelembe véve a fej-
lesztés iranyait ismertetjiik. Célunk
az iizembiztonsag novelése, alacso-
nyabb iires tdmeg, és nagyobb elszal-
lithato utaslétszam.

3. A sorozatjarmii
mitiszaki adatai
Motorkocsi kialakitasa:
Nyitott, napelemes
Tipus / sorozat jele: L, Vili” 8204

Tervezok, gyartok:

GanzPlan Hungaria Kft.,
Hungarotrain Vasuti Jarmiszerviz
Meérnoki Kft.

Borzsony 2020 Kft.

Nyomtav: 760 mm

Jarmiiszerkesztési szelvény:
MAV-MNOSZ 8698-52

Tengelyek szama: 2
A jarmi itkozok kozotti hossza:

7600 mm
Kocsi hossza: 6800 mm
Kocsi sz¢lessége: 2000 mm

Kocsi magassaga (napelem nélkiil):
2210 mm
Vono-iitkozo késziilék magassaga:
360 mm
Vono-iitkozé  késziilek (KPM  SZ.
MAV/2445):
kisvasuti kdzponti iitk6z6 és
vonokeésziilék
Padl6 magassaga: 360 mm
Futomii:
teheraut6 hatsohidbol atalakitva
Tengelyelrendezés: Bo’
Tengelytavolsag: 2800 mm
Napelemek szama, mérete:
900 Wh (4 db 225 W SiMono)
(1650x995 mm)
A tetélemez, illetve a napelemek 6sz-
szfeliilete: 9,9 m?
Kerék futokor-atmérd uj/kopott:
dobfékes monoblokk 600/580 mm
Indité vonderd: 2,8 kKN
Legkisebb bejarhato palyaiv sugar:
50 m

Névleges sebesség: 25 km/h
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Energia atalakito rendszer:
vontatasi akkumulatorcsoport:
12 db 12 V DC 240 Ah savas 6lom
vontatd motor:
2 db, VZ 132 tipust attekercselt

aszinkron
P 2x4,5 kW
P visszataplalo 11 kW
Unévl 90 V
n.. 975 1/min
n_ 2880 1/min
M 40 Nm

ennee;igia atvitel: villamos DC-AC
hajtasrendszer: napelemek—inverter—
vontatasi akku—inverter
aszinkron vontatomotor—bordasszij
—tengelyhajtomu
teljesitményszabalyozas:
PWM szinuszos,
DSP vektorvezérelés, CAN Bus
inverter: U_ : 180 VDC, 1 :100A,
F_.:200Hz
jarmivezérlés: digitalis, PLC alapu,
intelligens HMI-vel, érint6képerny6
akkumulatort6lto berendezés:
integralt, amely az akkumulatorok
toltését ¢és kiegyenlitését feliigye-
li, 400 V AC haldzatrol segédiizemi
csatlas kabellel
vezérlési fesziiltség:
Fékrendszer:
— elektrodinamikus tizemi fék
— elektrohidraulikus fék
— 10gzitd fek
Uldhelyek szama (utas + személy-

24V DC

zet): maximum 28+2 6
Hasznos terhelés (70 kg/fo): 2,1t
A jarmt lires tomege: 3,7t

A jarmi tomege teljes utasterhelés-
sel: 5,8t
Maximalis tengelyterhelés:2,9 t +4%

4. A jarmii jovdje,
és atalakitasanak iranyelvei
A jarmi iranti érdeklédés — mind
utasként, mind pedig potencialis ve-
voként —, valamint a prototipus jarmu
iizemeltetési tapasztalatainak Ossze-
gyljtése, és ezek értékelése folytan
tovabbi jarmii, illetve a késobbiekben
jarmivek gyartasa valik sziikségessé.
A sorozatjarmiivek célja a hagyoma-
nyos, dizelmozdony vontatta, egy
kocsis vonatok kivaltasa illetve mini-

malis utazoszemélyzet alkalmazasa,
ezaltal koltségesokkentés elérése az
lizemeltetés teriiletén.

5. Tavvezérlés

A jarmiivek Osszekapcsolasa és egy
vezetdallasbol vezetése érdekében
lehetdvé tessziik az iizembiztos me-
chanikus és vezérlési csatlast. Az
els6 fazisban két, egyenértékii jarma
Osszekapcsolasanak lehetéségét vizs-
galjuk. A mechanikus csatlas a mar
meglevo és a kisvasutakon elterjedt
kozponti vono-iitkdzo késziilék, és a
hozza tartozo6 kdzdarab (Gn. nyolcas)
felhasznalasaval valosul meg, ahol
a vonokésziilék fliggdleges tengely
koriili elfordulasat biztositjuk. Az
elektromos csatlasnak a menet-, és
fekvezérlés, valamint a vilagitas, és
egyéb segédiizemek jelét sziikséges
atvinni, kiemelt fontossagu a fékve-
z¢€rlés, hiszen ehhez a prototipusban
alkalmazott, mechanikus fékkar és
fekpedal helyett elektrohidraulikus
feket terveziink.

6. Jarmiiszerkezet

Az ivbedllas a prototipus jarminél a
nagy tengelytav miatt nehézkes, igy
a sorozat jarmlvek vagy rovidebb
tengelytavval, vagy pedig ivbeallo
szerkezettel, egytengelyes forgovaz-
zal késziilnek. A tengelytav rovidi-
1ésén kiviil az alvaz is rovidiil, a tetd
ivessége a roviditett alvaznak meg-
feleléen lesz kialakitva. A kozponti
iitkdz6-vonokésziilek az alvaz iner-
ciakdzepéhez a lehetd legkozelebb
keriil elhelyezésre az iitkdzéskor éb-
redd er6k egyazon sikban torténd el-
vezetése okan. Az atalakitasok ered-
ményeként az alvaz tomege csokken,
illetve tomegoptimalizalast végziink
a minél kedvezdbb iires tomeg-teljes
tomeg arany érdekében.

7. Energiaellatas
A sorozatjarmli akkumulatorai a
prototipusban alkalmazott un. star-
ter-akkumulatoroktol eltéréek, azok
meghajté akkumulatorok, nagyobb
kapacitassal, kedvezébb élettartam-
mal, mint a starter akkumulatorok.

A kedvezd élettartamnak, valamint
az ebbdl eredd, nagyobb, egy fel-
toltéssel megtehetd tavolsagnak ko-
szonhetden a meghajté akkumulato-
rok fajlagos koltsége alacsonyabb.
Ezzel biztosithatdo mind a sikvidéki,
mind a hegyi palyakon a jarmu biz-
tos haladasa.

8. Tovabbi fejlesztések
A sorozatjarmiiveken az esélyegyen-
16ség jegyében a jarmiivégeken egy-
egy kerekesszék szamara kijeldlt hely
keriil kialakitasra, amelyre a peron-
szintrél kihtizhatdé rampa segitségé-
vel lehet feljutni.

A jarmivezetd és az utasok id6-
jaras elleni védelmét oldalanként
4-4 db lehtizhatd ponyva biztositja,
amelyet a tetd also sikjatol az iilé-
sek hattamla-kozépvonalaig lehet
lehtizni.

9. Osszegzés

A napelemes motorkocsi egy kolt-
séghatékony, kornyezetkimélé meg-
oldas, amellyel elsésorban a ter-
mészetvédelmi  teriileteken  fekvd
kisvasutak, masodsorban a Kkisebb
kisvasuti izemek szamara nyujthato
egy olyan jarmi, amely karbantartas-
szegény, emellett minimalis zajszint-
tel kozlekedik.

A motorkocsi — megfelelé vevéi
igény esetén megkezd6dd — sorozat-
gyartasa hazai gyartok kozremiko-
désével valosul meg; mind a hajtas-
vezérlés, mind pedig a vazszerkezet a
hazai ipar terméke.

HIiREK

Mexiké megerdsiti:

van gybztese
a nagy sebességii tendernek
Mexikoéi kormany november 3-an
bejelentette, hogy a kinai és a mexi-
koéi cégek alkotta konzorciumot va-
lasztottak ki, akiknek a feladata lesz
kulcsrakészre megépiteni, miikddtet-
ni ¢és fenntartani az orszag els6 nagy-
sebességli vonalat, amely 210 km
hosszan Mexikévaros—Querétaro ko-
z0Ott épiil meg.
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