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RACZ MATYAS
okleveles villamosmérnok
Ganz Villamossagi Miivek

A V43 mozdonytipus sorozatgyartasanak
kezdetei a Ganz Villamossagi Mivekben

Bevezetés

A MAV és a magyar ipar 1960-ban
korszakos dontéssel licenszet vasa-
rolt az ,,50 Hz Munkakdzdsségtol”.
Ekkoriban hataroztak el a nagyobb
aranyu villamositast 25 kV 50 Hz-el,
melyhez sziikségessé valt 0j, univer-
zalis mozdonyok palyara allitasa.

A '60-as évek elején voltam olyan
szerencsés, hogy ipari tanuloként az
akkor még Klement Gottwald Villa-
mossagi Gyarban részese lehettem
az els6 hazai mozdonyok villamos
berendezéseinek gyartasanak, meg-
ismerhettem a gyartas megindulasat,
ahol kozvetlen ralatdsom a készii-
lekgyartasra volt, melyben a tanu-
16k is részt vettek. Ifju emberként
egy ¢letre sz6l6 benyomast tett ram
a gyarban folyo vasuti jarmi villa-
mos berendezések gyartasa. Egész
¢letemre elkdtelezédtem a szakma
mellett.

A nagy hagyomanyokkal rendel-
kezd gyar Oriasi tapasztalattal ren-
delkez6é szakemberei vettek részt a
V43 mozdony licensz alapjan torté-
nd a gyartas meginditasaban. Sztro-
kay Pal életmiivét koronazta meg az
egyeniranyités mozdonytipus hazai
honositasa. A szakma legjobbjai all-
tak rendelkezésre az 01j technologiak
atvételére, a korszeri megoldasok
bevezetésére. Meg kell emliteniink
Jekelfalussy Gabor, Dr. Kovessy
Ferenc, Strommer Sandor, dr. Kar-
sai Karoly, de Polydk Laszlo, Teby
Lajos, Kertay Zoltan, Hrabéczy Jené
kiemelkedd tevékenységét is. Fenti,
és nem teljes névsorbdl is lathato,
hogy egy licensz atvételének sikere a
remek, az alkalmazasra képes, az Gjra

fogékony ¢és azt tovabbgondolni, fej-
leszteni képes szakembereken mulik.
Mert ez a gyartmanyhonositas sikeres
volt!

Megkdonnyitette a honositast, hogy
a Ganz gyar rajzrendszere kozel allt
az atvett dokumentaciok rendszeré-
hez, igy viszonylag kdnnyt volt a raj-
zok atiiltetése. A technologiai leira-
sokban az Alsthom ¢és a BBC voltak
kiilondsen precizek.

A sikeres  gyartmanyhonositas
eredményeképpen az 1963-ban meg-
érkezett els6 7 db, az ,,Arbeitgeme-
inschaft fiir 50 Hz” konzorcium altal
szallitott mozdonyok utan, mar 1964-
ben tovabbi 7 hazai gyartasu moz-
dony keriilt atadasra. Aznap, amikor

december 30-an a hetedik mozdony
sikeresen tért vissza az atadasi proba-
jarol, dr. Sztrokay Pal 6rokre lehuny-
ta szemét.

De nézziik a fontosabb gyartma-
nyokat, miben is jelentettek tjdonsa-
got a gyar szamara!

Az egyes berendezéseket nem a
teljességre torekedve, hanem inkabb
torténeti  érdekességek, viszonylag
egyéni szempontok szerint vizsgalom
a kovetkezdkben.

I. Aramszedé
Uj volt a pneumatikus miikodtetés,
de ennél érdekesebb volt a lemezbdl
hajlitott, ovalis karokbol hegesztett

1. dbra Az els6 Magyarorszagon gyartott V43-as
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2. dbra A fétranszformator szerelése

keret, és az also karok is egyenszilard-
sagu profilt képezve lettek kialakit-
va. A gyarban ujdonsagot jelentett az
Elin-Hafergut hegesztés. (A lemezek
kozotti hézagra egy hegesztdpalcat
helyeztek, majd egy részsinnel le-
takartak, ¢s a végén ivet gyujtva az
egész varraton az iv végighaladt, és a
meghajlitott lemezeket, egyenszilar-
dsagu csévé Osszehegesztette.)

2. Fétranszformator
Ujdonsagot jelentett a fekvé elren-
dezésti vasmaggal és tekercseléssel
készitett transzformator is, hiszen
ehhez az elrendezéshez masfajta, a

3. dbra A fokozatkapcsold

korabban megszokottol eltérd hiités
tartozott.

Ez els6 mozdonyokban még a
transzformator 16 kV és 25 kV felso-
vezetékhez alkalmas megcsapolasok-
kal rendelkezett és a mozdonyon volt
egy atkapcsoldo a nagyfesziiltségl
oldalon.

A transzformator tulajdonképpen
két, kozos vasmagon 1évo trafobol
all: a primer oldali, 32 megcsapolas-
sal rendelkez6 autdtranszformatorbol
¢és a fix attételii fesziiltségesokkentd
transzformatorbo6l, amely a moto-
rok részére az autdtranszformator
fokozatainak fesziiltségét csokkenti

le. A nagyfesziiltségli oldalon lévé
fokozatkapcsol6 miatt a megcsa-
polasok és a fokozatkapcsold is kis
aramterhelésti.

3. Fokozatkapcsolo

A fokozatkapcsolo gyartasa igen pre-
ciz munkat, kivaldo mindségli anya-
gokat, fejlett technologiat igényelt.
Bizonyos elemeit, mint pl. a szigete-
I6tarcsat sokaig importbol szerezték
be. A fokozatkapcsold 32 alloérint-
kezdje 2 koncentrikus kdr mentén he-
lyezkedik el — ezek az autotranszfor-
mator megcsapolasaihoz tartoznak.
Az atkapcsolasok kozotti atmenetet
a valasztohenger hazara szerelt telje-
sitményatkapcsolok biztositjak. Ezek
1égftivast kontaktorok.

A légmotor négyhengeres, dugaty-
tyas kiviteld, elektropneumatikus
szelep adagolja a kell6 pillanatban és
kell6 ideig a hengerekbe be és kiomld
levegb6t. Ezzel a sziikséges forgomoz-
gas barmelyik iranyban el6allithato
a vezérldegység segédérintkezoi ill.
biitykos tarcsai segitségével.

Ezt a fokozatkapcsolot a késébbi-
ekben a GVM exportra is értékesitet-
te, hiszen a licensz szerz6dés szerint
a gyartasi jog az els6 120 mozdonyra
vonatkozott, és utana a termék sza-
badon értékesithetd volt. Indidba
tobb szaz fokozatkapcsolot szallitott
a Ganz Villamossagi Mivek, még
Ganz Ansaldoként is.

4. abra Exportra gyartott fokozatkapcsolok
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5. abra V43 diddas egyeniranyito szekrény

4. Egyeniranyit6

Az egyeniranyité diodas Graetz-hid,
amely sorosan ¢és parhuzamosan kap-
csolt 200 A-es diodakbol épiilt fel.
Az akkori technikanak megfelel6
200 A-es cellakbol egy forgévaz von-
tatdmotorat Osszesen 4x4x8§, vagyis
128 diodabol allo egyeniranyito tap-
lalta a sziikséges hullamos egyena-
rammal. Eleinte gyorsszakaszolos
védelemmel, késobbiekben gyors
zarlatvédelemmel lettek ellatva az
egyeniranyitok.

A Villamosipari Kutaté Intézet
kozben kifejlesztett diodait az ANOD
gyar kezdte el gyartani. Az els6 ha-

6. abra V43 vontatomotor a gyari
probateremben

zal egyeniranyito szekrények a Ganz
Villamossagi Miivekben Siemens
diédakbol késziiltek, és miutan az
ANOD diodak megjelentek, a két
gyar a kapacitasoktol fiiggden, itt is
ott is gyartotta az egyeniranyitokat.

5. Vontatémotor

A vontatomotor egyik nagy ujdon-
saga a rugdzott csétengelyes forgo-
rész volt Schneider-Westinghouse
licensz alapjan (innen az SW motor
megnevezes). A vontatomotor for-
gorésze iireges tengelyll, amelyben
a hajto tengely a kommutator oldalra
felszerelt rugalmas tengelykapcso-
16 segitségével viszi at a nyomaté-
kot a tengely masik végére ékelt kis
fogaskerékre.

A motor allérésze nyolcpdlusu, to-
mor allorész koszoruval és lemezelt
fopolusokkal.

Az eddigi vontatomotoroktol el-
téréen ez a motor forgdrész mar ,,F”
osztalyu szigeteléssel rendelkezett,
amely 160°C-on tuli meleget enged
meg a tekercselésben. Az impregna-
las martassal tortént. A tekercsfejek
bandazsolasahoz parhuzamos iiveg-
szalkotegbdl allé miianyagbandazst
hasznalta ,,F” hé osztalyl gyantaval
atitatva. Az el6feszitéssel felrakott
anyagot kalyhaban kistitotték, igy a
tekercsfejek rogzitése biztos.

A nagy atmérdjii kommutator gyar-
tasa kezdetben sok nehézséget jelen-
tett. A zaszlés kommutatorokhoz a
profilanyagot a Csepel szallitotta — a
bemart hornyokba forrasztottak a te-
kercsmenetek végeit. Ez a gyarban
szokatlan megoldas volt. A nagymé-
reti kommutator szeletek kozott a
Mica (csillamalapu szigeteldanyag)
kikaparasahoz specialis kaparogépet
kellett beszerezni megfeleld feliilet
biztositasahoz késébb gyémantkéssel
esztergaltak a kommutatort.

A kommutacié ilyen atmérd és
nagy kertileti sebesség mellett kri-
tikus volt, a probatermi atadasnal
fellépd terhelési pontokban gyakran
vezetett kortlizhdz. Polyak Laszlo ér-
deme, hogy a kommutacid javitasara
a segédpolus tekercs modositasaval

az eredeti konstrukciot modositva,
azon tilmutato fejlesztést hajtott vég-
re, amellyel kedvezébb kommutaciot
tudott elérni, és a probatermi atadasi
méréseken a kortlizek elkeriilhetok
lettek. Itt is megmutatkozott, hogy
csak olyasvalakik tudnak eredménye-
sen licenszet atvenni, akik az eredeti
gyartoval egyenértékli mérnoki telje-
sitményekre képesek!

Ujdonsagnak szamitottak a Rings-
dorff kefetartok is, melyeket eleinte
importbol szereztiink be, de mar az
5-6. mozdonytol sajat gyartasban
késziiltek. Az eredeti konstrukcio
szegecselési  technologidja  hibas
volt, gyakran szétestek a kefetartok.
A GVM a szegecselést mas eljarassal
végezte (préselt ciklois mozgassal)
¢és ezzel tokéletesen tudta rogziteni.
Ezt a technologiai tovabbfejlesztést
a tobbi TC motorcsaladnal is alkal-
maztak a tovabbiakban. Tovabbi uj-
donsagot jelentett a kefetartokban az
un. ,,Rollbandfeder”, a csévélt lemez-
rugo, allando kefenyomast biztositva.

A vontatomotorok probaihoz egy-
részt a nagy darabszam, masrészt a
méretek miatt is 2 6nallo probahelyet
épitettek ki.

6. Késziilékek

Az elektropneumatikus kontaktor-
csalad gyartasa ujdonsagot és tech-
nologiai fejlédést jelentett. A kontak-
torok érintkez6i eleinte nem voltak
elég tartosak, ezért modositottak a
gyartastechnologiat: az érintkezéket
eziistozés utan sajtold kovacsolas-
sal (hidegalakitassal) tomoritették és
felkeményitették, igy a tovabbiakban
kevésbé koptak. Az ivoltd kamrakat
a kezdetekkor szilkongyantaval at-
itatott eternitbdl készitették. Csak a
késébbi fejlesztések soran lettek az
eternitalapu ivoltd kamrak milanyag
oltokamrakra lecserélve.

Ujdonsagnak szamitott a gyar-
ban a forgohengeres kiviteli me-
netiranyvaltd is, szintén eziistozott
érintkezokkel.

A KV8 tipusu kontroller érdekes-
sége akkor abban allt, hogy Iényege-
sen kisebb volt elédeinél!
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7. abra A korszer(sitett V43-as ingavonatot tovabbit

8. dbra A német vezérlékocsik jarmiivezérléihez az Eszaki Jarmiijavito Kft.-ben
atalakitott 3000-es sorozati V43-as

Uj elektropneumatikus szelepek
gyartasa kezdodott, hazai fejlesztés-
sel lettek az eredetiek kivaltva, SM11
helyett az SM21 sorozat.

7. Segédiizem
Bar a kisebb segédgépek, mint pl. a
trafo olajszivattyl, és a segédiizemi
egyeniranyitd szellézdje egyfazisu
valtakoz6 aramu taplalasu, a nagyobb
gépeket diodas egyeniranyito latja el
hullamos egyenarammal. Ezeket a
segédiizemi egyenaramu gépeket ele-
inte a Ganz Villamossagi Miivekben
gyartottak és korszerisitették, késébb

az EVIG volt a szallitojuk.

Osszefoglalas

A V43 mozdonyok gyartasanak
meginditasa sok Ujdonsagot hozott,
és megtermékenyitéen hatott a kre-
ativ mérnoki gardara. Hamarosan
kisérleti fejlesztések indultak: UFB
forgovazat épitettek be az 1051-es
psz. mozdony ald, majd 1969-ben
tirisztoros berendezés beépitésével és
kisérleteivel tovabbi tapasztalatokat
szerzett a gyar, amelyek bazisan sajat
tirisztoros mozdony fejlesztésének az
alapjait teremtették meg.

A '70-es évek elején mar toltvonati
izemre lettek a mozdonyok alkal-
massa téve, amely rendszer elektro-
nikus tavvezérléssel a 2000-es moz-
donysorozaton a fokozatkapcsold
és mezdégyengités vezérlésének sza-
mitogépessé tételével pedig a 3000-
es sorozat mozdonyai valtak a DB
vezérlékocsikkal — egylittmiikddésre
alkalmassa.

Orommel mondhatjuk, hogy az
idén 50 éve megjelent mozdonyok
ma is a magyar vasuti vontatas de-
rékhadat képezik és a magyar mérnd-
kok talalékonysaganak kdszonhetden
eredményesen végzik feladatukat.

Koszonet elédeinknek, a ma-
gyar vasiti jarmigyartd  ipar
képviseldinek.

Probaiizemben a vilag
legnagyobb teljesitményii
egyenaramu villamos
mozdonya
A Transmashholding, (TMH), be-
mutatta az Orosz Vasutaknak
készilé 4 db 4ES5 villamos moz-
dony elsé egységét. A Rosztov
varos Don éllomasan augusztusban
megtartott bemutatén jelen volt
Rosztov kormanyzoéja, és az RZD
elncke. A 13 MW teljesitményi
mozdony a TMH szerint jelenleg
a vilag legnagyobb teljesitményi
egyenaramu  tehervonati moz-
donya, Novocserkasszk Villamos

Mozdony gyaraban épitették.

TMH bejelentette, a mozdony
7100 tonnas vonatot tud tovabbi-
tani a nagy emelkedéssel biré kelet
oroszorszagi vasUtvonalakon, mint
pl. a Bajkdl-Amur févonal, és a
transzszibériai vonal, ahol a vissza-
taplalé fék rendszer kovetelmény,
mivel 15-17%-os vontatasi energiat
lehet vele megtakaritani.

A 4ES5 mozdonyt mikropro-
cesszoros vezérléssel és tavdi-
agnosztikai rendszerrel lattak el,
és mindegyik tengelyre fiiggetlen
vontatasi szabalyzast szereltek fel,
a vontatasi teljesitmény optima-
lizalasa céljabol. A THM szerint a
mozdony engedélyezési eljarasat
novemberre befejezik.
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