KUTATAS ES FEJLESZTES
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A magyar vasut elott allo aktualis
kornyezetvédelemi szempontu fejlesztési
feladatok és unios kovetelmények (6. rész)

Osszefoglalo

Ismeretes, hogy a hazankra is vo-
natkozé unids vallalas és aktudlis
feladat, a kozlekedés karos anyag és
széndioxid kibocsatasi kotelezettsé-
gek betartasa. Ez a feladat a kozuti
forgalom egy részének vasutra és
mas kornyezetbarat kozlekedési agra
valo atterelésével, azaz a kozlekedési
munkamegosztas  tébbek  kozott
vasUt javara torténd kedvezé megval-
toztatasaval teljesithet. A vasutnak
is cselekedni kell.

A cikk a vasut elétt allé fontosabb
tennivalokat ismerteti.

Kdroly Kovdcs
Dipl.-Ing. Maschinenbau
MAV-START Zrt.

Die aktuellen Entwicklungsaufgaben
der Ungarischen Staatsbahnen im Hin-
blick auf Umweltschutz und EU-Anfor-
derungen — Teil 6.

Kurzfassung

Die Erfiillung der Verpflichtungen in
Verbindung mit der durch den Verkehr
verursachten Schadschoff- und CO,-
Emission ist eine aktuelle Aufgabe.
Durch Verlegen eines Teils vom Stra-
Benverkehr auf einen anderen umwelt-
freundlichen Verkehrszweig, also durch
eine unter anderen zu Gunsten der Ei-
senbahn durchgefiihrte Anderung der
Arbeitsaufteilung vom Verkehr kann
diese Aufgabe erfiillt werden. Die Ei-
senbahn ist verpflichtet auch etwas zu
unternehmen.

Der Artikel behandelt die durch die Ei-
senbahn zu absolvierenden wichtigeren
Aufgaben.

Kdroly Kovdcs
M.Sc. Mech. Engineer.
MAV-START Zrt.

Current environmental and devel-
opment tasks as well as EU require-
ments that faces the Hungarian Rail-
ways — Part 6

Summary

It is known, that the EU pledge and
other current tasks those relevant
for our country, such as the pollu-
tion of transport and carbon dioxide
emission needs to be accomplish.
The actual task can be fulfill with the
shift of one part of the road traffic to
other environmental friendly trans-
port modes like the railway. The rail-
ways needs to act.

This article is about the main agendas
that facing our railways.

El6zmények
A 2012. év végén inditott cikkso-
rozat napjaink vasuti vontatasener-
getikai és kornyezetvédelmi céla
fejlesztéseivel, azok aktualis kér-
déseivel foglakozik. Dolgozatunk-
ban kiemelt hangsulyt helyeztiink
a kettds er6forrastt és vagy hibri-
diizeml vontatdjarmiivek megva-
lositott tipusainak bemutatasara.
A cikksorozatban ismertettik és a
téma irant érdeklédéknek figyelmé-
be ajanlottuk tobbek kozott az Als-
tom Lokomotiven GmbH Stendal
vezeté munkatarsainak irasat a H3
részletes bemutatasat Klaus Hiller,

Emanuel Biinger és Erwin Firschau
okleveles gépészmérnok urak tol-
labol. Bemutattuk a Bombardier, a
Siemens ¢s a Stadler cégek megva-
losult hasonld fejlesztéseit is.

A sikeres nemzetkdzi példak
megismertetése mellett fontosnak
gondoljuk a magyar mérnoki tu-
dassal elért vastti innovaciokra is
felhivni olvasoink figyelmét. Ezért
hangsulyozzuk ujra és ujra azt,
hogy vannak sikeres hazai példak
is a dizelmozdony alapt hibrid
mozdonyos innovaciokra. Ezekrol
a Vasutgépészet korabban tudosi-
tott. Lasd pl. az Mk48 403 sorozatu

mozdony hibridhajtasura fejleszté-
se (Vasutgépészet 2012. 4. szam).
A lillafiiredi és a szilvasvaradi er-
dei vasut elmult évek eredményes
és vilagiijdonsagli innovacidinak
tapasztalatait a természeti kornye-
zet megodvasara tett erdfeszitései-
ket, a hibridiizemii mozdonyokkal
elért eredményeiket Goldbach Ka-
roly és Matrai Imre szaklapunkban
kozolt irasabol a 2013. 4. szamban
ismerhettiik meg.

A cikksorozat jelen részében a
legfrissebb nemzetkozi példak vaz-
latos ismertetése mellett a vonta-
taskorszerisités gazdasagossagara
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¢és a kornyezettudatossagban elér-
het6 valtozasok fontossagara, lehe-
téségeire is ravilagitunk.

A Desiro-Hibrid
A Vasutgépészet 2013. 4. szamat a
német hibrid-dizel innovaciok be-
mutatasanak ismertetésével zartuk.

A 2012. évi Innotrans vasuti vi-
lagkiallitason lathato volt a 23. ab-
ran bemutatott z6ld Desiro. A vas-
uti vilagkiallitas latogatoi a Desiro
innovacié megismerésével meg-
gy6zddhettek arrol, hogy a vasuti
személyszallitasba is betort a hib-
rid korszak.

A kiallitott Desiro dizelmotorvo-
nat olyan 0j technikai megoldasok-
kal késziilt, amely miszaki inno-
vaciok eredményeképpen a jarmi
képessé valt arra, hogy a fékezési
energiat elektromossa alakitva ta-
rolja ¢és inditasakor, gyorsitaskor a
vontatasra ijrahasznositja.

Villamos energia-
visszataplalo
fékgenerator

A Desiro-H innovacié lényeges
eleme az az dkologiai és gazdasa-
gi hatasu technologiai fejlesztés
eredményeképpen megsziiletett 1j
konstrukcidé, amelynek a lényege,
egy a beépitett villamos energia
visszataplalo egység, az Gn. fék-
generator a vonat lassitasakor ke-
letkezé energiat villamos aramma
alakitja és egy villamos taroloba
tovabbitja.

A hibrid Desiro ezaltal — a nem
villamositott vonalon torténd tize-
meltetése soran — a gyakori meg-
allasokkal tarkitott rovid megallo-
tavolsagok, és allomasok kozotti
iizemben a fékezési energiat vil-
lamos energiava alakitja és azt a
jarmt akkumulatoraiban tarolja.
A német vizsgalatok kimutattak,
hogy a legnagyobb energiahaté-
konysag a gyakori megallasokkal
tarkitott vastitvonalakon érhetd el.
Ezért a DB halozatan Aschaffen-
burg és Miltenberg kozotti 37 km
hosszu ¢s 14 allomast megalloju

szakaszan folytattak a kisérlete-
ket. A vonalon az atlagos megal-
lasi tavolsag alig 2,64 km. (Szerk.
megj.: A MAV halézatdn is taldlunk
ilyen dtlagos megadllo tavolsagu
vonalszakaszokat.)

A németek a Hibrid Desiroval
2012-ben befejeztek a vizsgala-
tot és a elvégezték a jarmi utasok
nélkiili probait. A DB Regio ha-
lozat Westfrankenbahn vonalain
2013-ban kezdddtek meg az lizemi
probak.

A prototipus a gyakorlatban is
igazolta a mérnokok eldzetes sza-
mitasait és a tesztfutasokkal ko-
rabban szerzett tapasztalatokat
megerdsitette. A Desiro-H-val az
energia-megtakaritas akar 25 sza-
zalékos is lehet a hagyomanyos di-
zelmotorvontatashoz képest.

Japanban uj hibrid
motorvonat allt
kézforgalomba

A cikksorozat készitése idején
ujabb és ijabb megvalosult hibrid
vontatéjarmiivek iizembeallitasarol
érkeztek hirek a nagyvilagbol. AJR
East elsé akkumulatoros villamos
motorkocsija 2014. marciusaban
kozforgalomba allt.

A JR East japan vasuttarsasag
részben villamositott vonalan Ut-
sunomiya ¢és Karasuyama kozott
iizemelteti 0j, akkumulatoros vil-
lamos motorvonatat, amelyet ja-
nuarban szallitott le a gyarto és az
iizembe helyezést kovetéen marci-
usban kozforgalomba allt. Az ak-
kumulatoros villamos motorvonat
azonositoja az EV-E301 sorozat.

Az akkumulatoros motorvonat
menetét az Utsunomiya—Hosha-
kuji kozotti villamositott vonal-
szakaszan, egy 11,7 km hossza és
1,5 kV egyendrammal villamositott
vonalrészén villamos vontatassal
teljesiti. A vonat fels6vezeték alatt
haladasa kdzben a motorkocsi ak-
kumulatorait tolti.

A vonat ezutan akkumulato-
ros tizemre kapcsol at, mert a vo-
nal tobbi Karasuyama-ig tarto

20,4 km-es szakasza nem villamo-
sitott. Karasuyma allomason egy
rovid allomasi vaganyon felséve-
zeték szakasz lett kiépitve, hogy az
ott megalld vonat az akkumulatora-
it tdlthesse. (24. abra)

A 100 km/h sebességre képes
villamos motorvonat két motorko-
csibol all, egyenként két 95 kW-os
vontatomotorral szerelték fel, és
egy 600 V, 95 kWh kapacitasu li-
tium-ion akkumulatorteleppel van
ellatva.

Az 1j motorvonat konnyd, rozs-
damentes, hosszu élettartamu szer-
kezeti elemekbdl késziilt. A Japan
Engineering Company tervezte ¢€s
gyartotta korabbi nevén Tokyu Car
Corporation. A villamos vontatasi
berendezések gyartdja a japan Hi-
tachi, az akkumulatorokat pedig a
GS Yuasa cég szallitotta.

A korszerii jarmiitechnikaval
és a hibridiizemmel elérheté
energiamegtakaritas a
vasuton
A japan ¢és a német példa nem egye-
diili. A gazdag vasutak folyamatosan
tamogatva a gyartok torekvéseit,
mindent megtesznek azért, hogy a
vasut energiahatékonysagat javitsak,
mert a vontatasi energiafelhasznalas
mérséklésével elérhetd tizemkoltség
csokkentés elemi érdekiik. A kovet-
kezd tablazat és a japan forrasok mar

legalabb 6 évesek.

A korszerl, kisebb tomegii vo-
natok ¢és a visszataplalos technika
alkalmazasaval valamint az ener-
giatakarékos vonatiranyitassal
egylitt elérhetd gazdasagi hasznok
lehetséges hazai mértékére ismét
szolgaljon az évtizedekkel eldttiink
jaro japan példa.

Az . tablazat szerint a japanok
igen fejlett és nagy vontatasi tel-
jesitményt produkalé nagysebes-
ségli vontatasanak energiaigényét
a 210 km/h sebességli vontatasban
kozel a felére, mig a 270 km/h se-
bességgel kozlekedé vonatokét
tobb mint a harmadaval tudtak
csokkenteni.
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Az elézéekben bemutatott japan
példak alapjan batran kijelenthet-
jik és sajat kutatdsaim is megero-
sitik, hogy a magyar vasutak elott
igen nagy lehetéségek allnak a vas-
ati vontatas energiahatékonysaga-
nak javitasa és kornyezetbarat vas-
utiizem megvalositasa tekintetében
egyarant. A sziikséges tennivalokat
felvazoltuk, a vontatasenergetikai
hatékonysagjavitas feltétele, hogy
a megtalalt helyes utiranyrél nem
szabad letérni.

Koltségel6ny
a DB halé6zatan

A németek szamitasa szerint, ha a
német vasut halozatan kozlekedd
kozel hatszaz Desiro (ebbdl 230-at
a DB iizemeltet) mind hibrid {ize-
mi lenne, akkor azzal tobb tizezer
tonna gazolaj megtakaritas és CO,
kibocsatas csokkenés lenne elérhe-
té évente Németorszag teriiletén.

A MAV dizel-
motorvonatok
energiapotencialja
A MAV halozatan is iizemelnek
Desirok, tovabba azokhoz sok te-
kintetben hasonlé orosz motorvo-
natok és Bz motorvonatok szazai.

A MAV dizel motorkocsis sze-
mélyszallitasaban egy évben elfo-
gyasztott gazolaj mennyisége kozel
15 millio liter.

Ha a hibrid {izem bizonyitott
elényét kihasznalnank, vagyis a
gazolaj felhasznalas 20%-at, azaz
kb. 300 ezer litert a hibridvontatas
esetén évente megtakarithatnank az

24. abra A leglijabb japan akkumulatoros villamos motorvonat azonositoja az EV-E301

tol fiiggéen 600-650 millio Ft/év
vontatasi energiakdltség csokken-
tést eredményezne 2012. évi mo-
torkocsis vonatkilométer teljesités
esetén.

Megjegyzés: A MAV személyszdl-
litasban ma még dizelmozdonyos
vontatdast szamitasunkban figyel-
men kiviil hagytuk, mert az jellem-
z6en a MAV dltal villamositisra
tervezett vonalak vonatforgalmat
érinti és azokon majd villamos von-
tatasu vasutiizem lesz.

A dizel-hibrid vontatas

kérnyezeti hasznossaga
A hibrid hajtasnak az emberekre és
az ¢lhetébb kornyezetre gyakorolt
hatdsa a csokkentett energiafel-

nyilvanul meg:

* A hibrid jarmiinek villamos
tizemmodban sem CO, , sem
mas szennyez0 anyag kibocsa-
tas nincs a vasut mentén.

* A hibrid jarmivekkel a villa-
mos jarmiivekhez hasonloan
villamos ilizemmodban az 4&l-
lomasokon, megallohelyeken,
alagutakban, a karos anyag ki-
bocsatastol mentes €és csendes
iizemeltetés lehetséges.

e A vaslti vontatdsban a hibrid
technologia alkalmazasa esetén
— kiegészitve mas korszerli és
kornyezetkiméld technologiak-
kal, pl. hészivattyus flitd-hiito-
berendezésekkel — az energiafel-
hasznalas tovabb mérsékelhetd.

a gazolaj pillanatnyi elszamol6 ara- | hasznalas mellett a kovetkezékben (Folytatjuk)
2. tablazat
Japan nagysebességii vasutak fajlagos energiafelhasznalasanak valtozasa
Ev 1964 1986 1992 1999 2007
Vonattipus Series 0 Series 100 Series 300 Series 700 Series N700
Vonattémeg 972 tonna 925 tonna 711 tonna 708 tonna 700 tonna
Vonattémeg valtozas 100% 95,2% 73,2% 72,8% 72%
Vonatsebesség 210 km/h 210 km/h 270 km/h 270 km/h 270 km/h
Fékezési energia . . . .
visszataplalas n.a. igen igen igen igen
Energiafogyasztas 100% 73% 91% 84% 68%
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