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Bemutatjuk a GYSEYV villamos motorvonatat

Osszefoglalo

Mire ezek a sorok a tisztelt Olvasd
elé keriilnek, befejez6dnek a Stadler
Rail Csoport altal a GYSEV Zrt. ré-
szére gyartott ,,FLIRT” villamos mo-
torvonatok elsé jarmtivének hatosagi
vizsgalatai, és a jarm(i megkezdheti
kozforgalmi lizemét. A tervek
szerint az els6t hamarosan koéveti a
tobbi, és a 2014. év elején a gyartas
befejezését kovetSen mind a 4 jarmd-
vet forgalomba édllithatja a GYSEV.
Milyen is ez a villamos motorvonat,
mik a fontosabb miiszaki jellemzéi,
mit nyujt az utasoknak? Miben kiilon-
b6zik a MAV-nal megismerttdI?
Cikkiink ezekre a kérdésekre ad
valaszt.
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Kurzfassung

Wenn der geschitzte Leser diesen
Artikel aufschlagt, beginnt der erste,
von STADLER AG fiir die GYSEV
Zrt. hergestellte ,,FLIRT*-Triebzug die
Zulassungspriifungen. Die weiteren
folgen in Kiirze, sodass vertragsgemaf3
Ende 3013 alle 4 Fahrzeuge abgeliefert
sein werden. Wie ist dieser Elektro-
triebzug, welches sind seine wichtig-
sten technischen Eigenschaften, was
bietet er dem Reisenden?

Die hier beginnende Artikelreihe gibt
auch auf diese Fragen eine Antwort.
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Introducing the GYSEV electrical
multiple unit

Summary

By the time the appreciated reader
gets hold to this publication, the
first electrical multiple unit ,,FLIRT”,
produced by Rail Group for GYSEV
Zrt., will have already finished the
homologations test runs, and is able
to start the commercial service. The
next units will follow soon, and by
the beginning of 2014, all 4 units will
be delivered as per contract. What is
this electrical multiple unit like, which
are the main technical features, what
are the benefits for the passengers?
The article will try to give answers to
these questions.

I. EI6zményekrdl

I. A motorvonati palyazat
Szaklapunk rendszeres olvasoi sza-
mara kozismert, hogy a GYSEV
Zrt. a MAV-tol atvette a Sopron—
Szombathely—Szentgotthard ~ vonal
tizemeltetését, amelyet 25 kV, 50 Hz
rendszerben villamositott, majd unios
tamogatassal az elmult években telje-
sen atépitett. Az unios tAmogatas ré-

szeként a vonal személyforgalmanak
korszerli jarmiivekkel valo ellatasara
palyazatot irt ki. A 2011. november
26-an megjelent targyalasos kozbe-
szerzési felhivas 4 db regionalis vil-
lamos motorvonat szallitdsara szolt,
amelyre négy palyazo adott be ajan-
latot. A palyazatot a Stadler Bussnang
AG nyerte meg FLIRT tipusti motor-
vonataval tett ajanlataval.

A szerz0do felek a szallitasi szerzo-
dést Budapesten 2012. arpilis 12-én a
Kozlekedési Muzeumban irtak ala.
A szerz6dés szerint a motorvonatokat
2014-ben iizembe kell allitani.

A kovetkezdekben roviden Osz-
szefoglaljuk a FLIRT motorvonatok
fobb ismérveit. A szovegben kihang-
sulyoztuk a GYSEV-nek szallitando
jarmiivek sajatossagait.
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2. A Stadler FLIRT
jarmiicsalad

A Stadler FLIRT-6k 2006 6ta kozle-
kednek a MAV vasutvonalain, ezért
azok nem ismeretlenck a Budapest
kornyéki vasutvonalakon utazok sza-
mara. A MAV és a GYSEV FLIRT
fobb miiszaki adatai:

UlShely 200

(felhajthato tlésekkel 211)
Allohely 164
Padlomagassag 600 mm/1120 mm
Beszalloajto oldalanként 6
Hossz 74 278 mm
Vonat menetkész tomege 120t
Tartos teljesitmény 2000 kW
Maximalis teljesitmény 2600 kW

Indit6 vonderd (47 km/h-ig) 200 kN
Gyorsulas 1,2 m/s?
Maximalis sebesség 160 km/h

Fejlesztési célok,
jarmiicsalad koncepcioé

A Vasutgépészet korabbi 2004., 2006.

és 2007. évi szamaban bemutattuk a

FLIRT motorvonatok f6bb jellemzdit.

A kovetkezOkben a GYSEV részére

gyartott jarmitipust ismertetjiik.

A Stadler cég filozofiaja szerint, a
FLIRT (Fiirge, konnyt, innovativ, re-
gionalis motorvonat német roviditése,
ejtsd: Flort) jarmi a sikeres ,,GTW™-
csalad tagjaként lett kifejlesztve. En-
nek a 6 jellemzoéi a kovetkezok:

* aluminium kocsiszekrény,

* a hajtott tengelyekre dsszpontosi-
tott hajto berendezés, a maximalis
tapadas kihasznalasa céljabol,

* modularis szerkezet, mely kony-
nyen alkalmazkod6 kiilonboz6
megrendelék kovetelményeihez,

* csuklés  szerelvény, alumi-
nium  konnyli  konstrukcios
kocsiszekrénnyel.

* Hajtd6 berendezés a vonat két
végeén koncentralva; négy hajtott

tengellyel.

* Szabadon valaszthatéan ket-
t6 vagy négy Dbeszalldajtd
kocsiszekrényenként.

+  UlGhely kapacitas 160-t61 350-ig
valaszthato.

* Hagyomanyos hajtoforgovaz; Ja-
cobs futdforgdvaz a csuklok alatt

* Padlomagassag 600 mm; a csuklo
atjaronal lejtos kialakitassal.

« Cantilever” iilések (lab nélkii-
liek, csak az oldalfalhoz vannak
rogzitve).

e Indulasi gyorsulds 1,2 m/s*> (4-
részes szerelvény).

* Legnagyobb megengedett sebes-
ség 200 km/h.

Féréhelynovelés gyorsan

A FLIRT szerelvény 3-6 csuklos
tagbol allithato dssze, alkalmazkodva
a varhato forgalomhoz. A kocsiszek-
rény hosszat és szélességét is lehet
valtoztatni. Az iiléstavolsag valaszt-
hato, 1650 mm vagy 1800 mm lehet.
A GYSEV FLIRT-6k paholyos iilés
elrendezéstiek.
Féréhelynovelés  legegyszeriibben
két, esetleg harom FLIRT motorvo-
nat Osszekapcsolasaval valosithato
meg. Az egyesités €s vonatmegosz-
tas technologiai ideje a sziikséges
fékprobaval egyiitt kevesebb, mint
4 perc és a mozdonyvezetd egyediil
elvégezheti. Ugyanez igaz a fordulo
allomasi iranyvaltasra is.

Végleges férohely kapacitas no-
velés  javitomithelyben kdzbensd
motorvonati tagok hozzaépitésével
lehetséges.

A FLIRT ,,Crash” koncepcio
A kocsiszekrény az UIC 566 illetve
EN 12663 szabvany szerint hossza-
ban 1500 kN nyomoszilardsagra lett
tervezve. A szerkezet nagyméretii
hegesztett aluminium profilokbol all.

A megfeleld Titkozési ellenallast
a front struktaraval, a kdzépiitkdzos
vonokésziilékbe iiltetett hidraulikus
energiaemésztovel, valamint energia-
emésztd segédiitkozokkel érik el. Ha
két FLIRT 10 km/h sebességgel {itko-
zik, akkor azt a vonatok maradando
alakvaltozas nélkiil elviselik.

Ha a vasutijarmi egy teherautoval
40 km/h sebességgel litkozik Ossze,
akkor a segédiitkozok dsszenyomod-
nak. A kozépiitkdzo betolodik az tn.
el6-épitménybe. Az livegszal-erdsitett
mianyag kabin (konnyen javithato
moddon) behorpad. A mozdonyvezetd

biztonsagat ez nem csokkenti és az
aluminium szerkezet sem szenved
alakvaltozast. Az utasokat érintd
gyorsulas nem 1épi til az 1,3 g-t.

Az utastér jellemzdi
Alacsonypadlés
A Jacobs-futoforgovazak alacsony
szerkezeti kialakitasa kovetkeztében a
teljes vonaton lépes6 nélkiili, akadaly-
mentes atjaras lehetséges. A GYSEV
FLIRT bels6 berendezéseinek gyartoi
kozott tobb magyar beszallito is sze-
repel. Fontos megjegyezni, hogy a
GYSEV FLIRT-6k jarmiiszekrényei a
cég szolnoki gyaraban késziiltek.

Az elvalaszto falak csak az oldal-
falhoz és a tethdz vannak rogzitve.
A Cantilever {lésekkel egyiitt
ez gyors, konnyll takaritast tesz
lehetdve.

Komfortos és biztonsagos

A tetéburkolat-modulok integralt le-
vegdcsatornakkal és vilagitotestekkel
késziilnek. A keret nélkiili oldalab-
lakok profilgumival kozvetleniil az
oldalfalhoz vannak rogzitve.

Az utastér klimaberendezése a
tetén lett elhelyezve. A levegd hang-
tompiton at aramlik a csatornakba.
A beérkez6 levego a kocsi hosszaban
elosztva, majd perforalt panelokon
keresztill bearamlik az utastérbe.
Hideg id6ben az iilések melletti fii-
totestek, tovabba a kritikus helyeken
(beszallo ajtd, atjarok) elhelyezett
ventilatoros hdsugarzok biztositanak
kellemes homérseékletet.

A klimaberendezés a hiitési igény
szerint egy vagy két hlitékompresz-
szort indit. Az ablakok {ivegezése
biztonsagi, hoészigetelt. Beliil egy
kétrétegli, ragasztott biztonsagi iiveg
(VS Verbund-Sicherheitsglas), kiviil
pedig meg egy egyrétegli biztonsagi
iiveg (ESG, Einscheiben-Sicherheits-
glas) talalhato. Az utastér szintervét
a GYSEV szakért6i hozzajarulasaval
az IDEA Design cég készitette el.

Az iilések karpitozasa textilvelur.

Csendes és jol tajékoztato
A jo hoszigetelés és a hajtoberen-
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dezések a vonat két végén egy-egy
géptérben torténd elhelyezésének is
kdszonhetden az utastérben a zajszint
alacsony. Az utastér vilagitasa az tl6-
helyek felett fénycsoves. A lataskor-
latozott utasok érdekében a beszallo
peronokat erds spot-lampak vilagitjak
meg. Az egyenletesen elosztott hang-
sugarzok az utastérben mindeniitt jo
hangositast biztositanak. Az utasta-
jékoztatas (a kovetkez6 megallohely
bemondasa) elére programozottan,
szamitogépen tarolva és GPS-ve-
zérléssel automatikusan  torténik.
A mozdonyvezetdnek és a vonatira-
nyito kozponti diszpécserének is lehe-
tdsége van arra, hogy az utasokat koz-
vetleniil tajékoztassak (pl. atszallasi
lehet6ségrol). Ezek a bemondasok a
kiils6 hangszorokon is hallhatok.

A vonat utirdnya, célallomasa a
FLIRT homlok- és oldalfeliiletén el-
helyezett tin. LED-matrix-kijelz6kdn
kiviilrél leolvashato. Az utastérben a
beszallotér folyoso felett egy kétol-
dali Matrix-kijelzd tajékoztatja az
utasokat a kdvetkezd megallorol. Az
utastajékoztatd rendszer vezérlését
egy magyar gyartmanyu berendezés,
a MAV-ndl elterjedten alkalmazott
(Vultron) biztositja.

Biztonsagi kamerakkal ellenérzott
A vonatrongalasok megeldzése érde-
kében az egész utasteret vandalbiztos
kivitelii videokamerak ellenérzik.
A rogzitett adatokat a rendszer 5 na-
pig tarolja, azutan feliilirja. Minden
leszallo ajtéd eléterében egy vészhivo
talalhato, hogy az utas sziikség esetén
a mozdonyvezetdvel fel tudja venni a
kapcsolatot.

Kényelmes be- és kiszallas
A kétszarnyas lengdtold ajtok villa-
mos hajtasuak, 1300 mm szélességre
nyilnak ki. 550 mm peronmagassag
esetén akadalymentes ki- és be-
szallast Dbiztositanak. Alacsonyabb
peronokhoz érkezéskor kb. 300 mm
magassagban egy kimozduld 1épcsé
miikodik.

A mozgassériiltek be- és kiszallasat
kerekesszék emel6 segiti.

1. dbra Bels6tér

Abbildung 1. Innenraum

Figure 1. Interior

Tobbfunkcios és akadalymentesitett
Az utastér teljes hosszaban Iépcsé
nélkiil, akadalymentesen lehet vég-
ighaladni. Az Gn. tobbcélu tér szolgal
kerékpar, babakocsi és kerekes szé-
kek elhelyezésére.

A mosdo-WC fiilke tagas, kerekes
székes mozgassériilt személy segito-
jével egyiitt befér. A fiilkébe beépitett
szellozo berendezés allando szivast
hoz létre, ezaltal akadalyozva meg a
levegének a toalettbdl az utastérbe
aramlasat. A WC gyijtétartalyos

}
\
St

un.  zartrendszeri,  vandalbiztos

kialakitasq.

Futomii

A GYSEV FLIRT motorvonat végein
egy-egy hajtott forgovaz, valamint a
csuklok alatt , Jacobs” futd forgova-
zak vannak elhelyezve. Mindegyik-
nél a primer rugbzas csavarrugos, a
szekunder rugézas légrugds. A ten-
gelycsapagy a hegesztett acélkerethez
kikotéraddal rogzitett. A féktarcsa a
kerékvazon van elhelyezve.

e

v,

2. dbra Hajtoforgovaz
Abbildung 2. Triebdrehgestell
Figure 2. Motor bogie
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3. abra FLIRT vezet6filke
Abbildung 3. Fahrgastraum-Design im FLIRT

Figure 3. Driver’s cab

Forgocsap viszi at az er6t a haj-
tott forgovazrol a kocsiszekrény-
re. A motor teljesen rugodzottan
van a forgdvazban felfiiggesztve
(csOtengelyes hajtas gumielemes
kardancsukloval). A négy kompakt
fékhengerben rugoderd tarolo tize-
mel rogzitd6 fékként. Nyomkari-
makend, homokszorok, valamint a
kiilonb6z6 biztonsagi berendezések

antennai egészitik ki a felszerelést.
A kocsiszekrények a futd forgovaz
folott egy vas-gumi gombesukloval
vannak dsszekdtve, amely haromdi-
menzids mozgast megenged ivben,
lejtotorésnél és kitérokon vald atha-
ladaskor. A kocsiszekrények két-két
légrugon tamaszkodnak fel a forgo-
vazra. Az erbatadas egy forgdcsapon
keresztiil torténik

4. abra Az els6 GYSEV FLIRT iizemi proban
Abbildung 4. Das erste GYSEV-FLIRT wihrend der Betriebspriifung
Figure 4. The first GYSEV FLIRT on test run

Korabban egy tipusvizsgan be lett
bizonyitva, hogy a jarmi stabilan fut
az eldirt 160 km/h +10% sebesség-
gel (176 km/h sebességnél) is. Egy
masik proban, ahol az aramszedo-
felsdvezeték egylittmikodése lett ki-
vizsgéalva, a FLIRT probléma nélkiil
futott 196 km/h sebességgel, ez bebi-
zonyitotta, hogy a jarmiikonstrukciod
alkalmas Interregio vagy Intercity
forgalomra is.

A villamos berendezések
Féaramkorok

A motorvonaton két aramszedd van.
Ezeket a kocsik tetején egy nagyfe-
sziiltségii kabel koti 6ssze. A vakuum-
fomegszakitotol ismét nagyfesziiltsé-
gl kabel vezet a fotranszformatorhoz,
amely a motorkocsi elején, a tetdn
van elhelyezve. A fémegszakitotol
kezdve az egész villamos berendezés
redundans.
A transzformator (ABB Sécheron
gyartmany) olajhtitéses. A hozzatar-
tozd elemek (szivattyu, hiité) kdzvet-
leniil mellette, vele egy egységben
vannak elhelyezve. A primer aramko-
rok 25 kV felsévezeték-fesziiltségre
vannak tervezve. Ha a jarmiiveket
csak 25 kV-os forgalomra tervezik,
akkor a fétranszformator csak egy
aramrendszerre (25 kV, 50 Hz) van
tervezve. Két tekercs taplal egy-egy
aramatalakitot; a harmadik a fiitésnek
all rendelkezésére.

A négynegyedes atalakito 750 V
fesziiltséggel taplal egy kozbensd
aramkort. Ez egy vontatomotort
és egy segédiizemi aramkort lat el
haromfazisu fesziiltséggel. Az akku-
mulatortoltd taplalasa is a kdzbensd
aramkorbdl agazik el. Az ABB Bord-
line-CC750-es csaladbol szarmazo
atalakitok egy szekrénybe vannak
elhelyezve és vizhiitésesek. A vezérld
elektronika az ajtoba van beépitve,
¢és fényvezeton keresztiil iranyitja az
IGBT félvezetdket.

* Az IGBT félvezetok, mint tran-
zisztorok nem optimalisak nagy
fesziiltségekre, de parhuzamos
kapcsolasban probléma nélkiil
nagy aramot tudnak vezetni.
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* 1200V zarofesziiltségli IGBT-
modulok ma nagy szamban
késziilnek kiilonbozd gyartoktol
ipari hajtasokhoz. Ebbol kovet-
kezik a szallitasi biztonsag, jo
mindségben és elfogadhato aron.

Ennek a megoldasnak a hagyomanyos

hajtasokkal Osszevetve a kovetkezd

elényei vannak:

1. Azalacsony fesziiltség miatt kicsi
a kapcsolasi veszteség, ami meg-
enged egy magas taktfrekven-
ciat (2 kHz). Ebbdl kovetkezik,
hogy a transzformatorba minden
aramatalakitohoz csak egy sze-
kunder tekercset kell betervezni,
és kisebb a szort reaktancia.
fgy a transzformator kialakitasa
konnyebb és egyszeriibb lesz. A
primer aramban ennek ellenére
mégis csokken a zavard aram,
mert az elsé harmonikus rezgés
csak 4 kHz-nél jelentkezik.

2. A magas taktfrekvencia lehet6vé
teszi, hogy a vontaté motor aram-
atalakitoja a teljes lizemeltetési
hataron belill egy szinusz-alaka
impulzusszélesség-modulacioval
legyen vezérelve. Emiatt a motor
aram majdnem szinusz alaki, ami
csokkenti a veszteséget €s a zajt.

3. Mivel a veszteségek foleg az
aramtol fliggenek (csak a kap-
csolasi veszteségek fiiggenek a
fesziiltségtol), az egész lizemel-
tetési tartomanyban magas ha-
tasfok érhetd el. A vasatnal, ahol
gyakori a részterhelésben lizeme-
16 jarmii, észrevehetéen csokken
az energiafogyasztas.

4. A 750V kozbensé aramkori fe-
sziiltség alkalmas a segédiizemek
ellatasara is (3x400 V). Ezért a
segédiizemi atalakito is a vontatd
aramatalakit6 egységben van be-
épitve. Igy kevesebb félvezetdre
van sziikség, ami noveli a meg-
bizhatosagot. Fesziiltségmentes
szakaszokon a fedélzeti fesziilt-
ség még kikapcsolt fomegszaki-
toval is fenntarthato kis fékezderd
alkalmazasaval.

Hatranyt legfeljebb a nagyobb ara-

mok jelenthetnek, amelyek nagyobb

vezeték keresztmetszetet igényelnek.
A hajto elemek koncentralt elhelye-
zése miatt ezek a kabelek azonban
nagyon rovidek és ezért a hatrany
nem szdmottevo.

A vontatomotorok kiilsé hiitésii
aszinkron motorok, 520 kW tartos és
680 kW legnagyobb teljesitménnyel.
A szigetelési osztaly C200, a gyarto
TSA, Wiener Neudorf (Ausztria).

6. Segédiizem

A viz-szivattyln kiviil a segédiizemi
gépek a tetdn vannak elhelyezve.
A hiitélevegodt két szell6z szivja be
a tetd oldalan 1évo szlirokon at és
tovabbitja csatornakon keresztiil a
vontatomotorokhoz, illetve a viz- és
olajhiit6hoz. A fék részére a siiritett
levegdt egy-egy levegdszaritoval el-
latott rotacios kompresszor termeli.

Fékberendezés
A FLIRT a maximalis lizemi biz-
tonsag érdekében harom (részben)
onalléan mikodé fékberendezéssel
késziil:
1. a hajtott kerekekre hat6 villamos
lizemi fék,
2. valamennyi kerékre hato elektro-
pneumatikus tarcsafék, és
3. afuto-forgovazakra felfliggesztett
magneses sinfek.
A szerelvényben egy fofékvezeték
és egy folégtartaly-vezeték van
beépitve.

Uzemi fékezés

A mozdonyvezet a ,,menet-fék” kar-
ral vezérli a vonoer6t és a fékezderot.
Fékezés esetében a vezérlg elektronika
eldszor a visszataplald villamos féket
miikddteti. Ha a kivant fékezési lassu-
las eléréséhez ez a fékezerd nem elég,
a futoforgovazak légfék ereje egésziti
ki a féker6 hianyt. Ez az elektro-pneu-
matikus fék altal torténik. A foéfékve-
zeték nyomasa nem lesz csokkentve.
Ebbol az iranyitasbol a lehetdleg
legnagyobb energia-visszataplalas ko-
vetkezik. Ha kiesik a fels6vezeték fe-
sziiltség, az elektro-pneumatikus fék a
hajtott forgévazon azonnal helyettesiti
a villamos fékerd hianyt.

Bejaras foglalt vaganyra, vagy
fejpalyaudvarra

Arra az esetre, ha a jarmii egy aka-
daly felé haladva lassul (példaul a
vagany végén 1évo litkozobak felé),
egy fékezdszelep all a mozdonyveze-
t6 rendelkezésére. Ezzel kozvetleniil
a fofékvezetéket vezérli, és a jarmi
csak a légfékkel lassul. Ezaltal hir-
telen fellépd felsdvezeték fesziiltség
kiesése esetén sem lesz hosszabb a
fekuat.

A pneumatikus féker6t a relészele-
pek terheléstdl fliggben igazitjak ugy,
hogy a fékutak csak minimalisan val-
tozzanak. Mind a harom futéforgovaz
magneses sinfékkel is rendelkezik.

A pneumatikus szelepek konnyen
elérheté panelen vannak elhelyezve.
A fontos elzarocsapok allapotat se-
gédérintkezok jelzik a vezérlo elek-
tronikanak, amely a mozdonyvezet6t
ilyen esetben figyelmezteti a fékerd
csokkenésrél. A csuszasgatlo szele-
pek a lehetdleg leggyorsabb hatas
érdekében a forgovaz kozelében van-
nak elhelyezve. Minden tengelynek
egy kiilon szelepe és fordulatszam-
mérdje van.

Vészfékezés
Vészhelyzetben a motorvezetd mii-
kodteti a vészféket. A legrovidebb
fékutat a magneses sinfék automati-
kus bekapcsolasaval lehet biztositani.
A magneses sinfék beépitésével a mo-
torvonat aktiv biztonsaga jelentdsen
ndvelhetd volt. A féekprobak soran a
120 km/h-rol sik palyan, vészfékezve
a vonat fékutja 389-398 m, mig sin-
fek nélkiil legerdsebb iizemi villamos
fékezéssel pedig 756 méter.

A vonat allohelyben tartasara rugo-
erd tarolos rogzitd fék szolgal.

Jarmiiszabalyozas
A szerelvényen két redundéans adat-
busz all rendelkezésre, amely a
CANopen szabvany szerint miikodik.
Ehhez a buszhoz a f6szamitogépek a
jarmi- és az aramatalakito vezérlés-
re, valamint az egy¢éb szamitogépek
(ajtovezérlés, klimaberendezés, se-
bességmérod, fékvezérlés, cstiszasgat-
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16 berendezés stb.) csatlakoznak. Az
adatbuszon egy GPS-el szinkronizalt
iddjel lesz kiadva. Ezaltal a mozdony-
vezetdnek is masodperc pontossaggal
lehet a pontos id6t kijelezni.

A tobbszords vezérlés is redundans
moédon torténik két CANPowerline
adatbuszon. Ez a buszrendszer ha-
sonl6 a CANopen buszhoz, de ki van
egészitve egyéb funkciokkal, melyek
a feladatokhoz sziikségesek (automa-
tikus halézat modositas, szerelvény
szét- vagy Osszekapcsolas esetén).
A GYSEV megrendelte, az NKH
eléirta a harom szerelvény tobbes
vezérlési iizemeltetés lehetdségét.

A vezérlo elektronika modulok
(szamitogépek, bemeneti/kimeneti
interfész) a MAS-T csaladbol szar-
maznak a svajci Selectron cégtdl.
A programozas az EN 50 128 szab-
vany szerint torténik.

A Deuta KWR21 sebességméro ké-
sziilék és rendszer elektronikus adat-
taroloval rendelkezik. Ez a berende-
z¢€s Ossze van hangolva a szabvanyos
magyar EVM-120 vonatbefolyasolo
rendszerrel.

Az utastdjékoztatds érdekében
kiilon halézat van beépitve, ame-
lyen keresztiil a vonat célallomas és
»kovetkezé allomas” kijelzok és a
digitalis megallohely bemondasok
egy GPS helymeghatarozé rendszer
segitségével vannak iranyitva.

A motorvonatok elektronikus me-
netrenddel is felszereltek.

Diagnosztikai rendszer

A diagnosztikai rendszer a kovetkez6

feladatokat teljesiti:

1. Hiba esetén a mozdonyvezet6t
értesiti, hogy mennyi teljesitmény
all még rendelkezésére, és milyen
hatésa van a hibanak az utasokra
(futési/hlitési  hiany, vilagitasi
hiany stb.).

2. Bizonyos esetben tandcsot is
tud adni, hogy milyen azonnali
beavatkozassal tudna a mozdony-
vezetd a hibat elharitani (vagyis
hibas elemeket kikapcsolni).

3. Hibas kezelés esetén (ha példa-
képpen a mozdonyvezetd meghu-

zott rogzitd fékkel akarja inditani
a vonatot) errél figyelmezteti 6t a
rendszer, miel6tt emiatt késéssel
indulna a vonat.

4. A jarmijavité személyzet részére
tarolja a hibajelentéseket és né-
hany fontos adatot a hiba keletke-
zésének idGpontjaban, valamint
a hiba el6tti és utani rovid id6-
intervallumot. Ez segiti a hiba
gyors megtalalasat.

5. A diagnosztikai adatokat ki lehet
olvasni a jarmii szamitogép me-
moriajabol és egy adatbazisba
attolteni. Ilyen program pl. a jar-
mijavitoban 1évé szamitogépen
van telepitve. Ezaltal a hibakat
ki lehet értékelni és egy ,,hit-lis-
taval” a leggyakoribb hibak okat
megsziintetni.

Vezetdéfiilke

A vezetéfilke mozdonyvezetd asz-
talnak modularis felépitése lehetové
teszi a kiilonbozo iizemeltet6i kove-
telményéhez, igényekhez valo alkal-
mazkodast. A vezetdi szék a fiilke
kozepén van elhelyezve. A svajci
kialakitasban a kezel6karok (vono-/
fekezberd, iranyvaltas, stb.) az asztal-
nak a jobb oldalan, a fékszelep a bal
oldalan talalhato. A kdzponti tablan a
sebességméro és egyéb miiszerek, va-
lamint fontos jelz6lampak talalhatok.
A vezetés kozben hasznaland6 nyo-
mogombok a kezeldkarok és féke-
z6szelep kozelébe lettek elhelyezve.
A diagnosztikai képernyé és egyéb
nyomogombok az asztalnak a jobb
oldalan elhelyezett tablara vannak
rogzitve. A radio és a biztonsagi be-
rendezésre tervezett vezérlotablakat a
mozdonyvezetd az asztal bal oldalan
talalja. A fiilke el van készitve egy
késdbbi ETCS (eurdpai biztonsagi
berendezés) beépitésére.

I1. A GYSEV FLIRT-6k
A GYSEV motorvonata kiilsé meg-
jelenésében és az oldalajtok szama-
ban megegyezik a MAV vonalain
megismerttel. Kiilsé szinezésében a
GYSEV jol ismert zold sarga szineit
kapta meg.

A GYSEV-nek szallitando jar-
miveken — a magyar peron-ma-
gassagok miatt — sziikség esetén
kimozdul6 1épcsé is lesz. A GYSEV
Sopron—Szombathely—Szentgotthard
vonalanak atépitett allomasai és
megallohelyei szabvanyos 55 cm-es
peronmagassaguak, de a legforgal-
masabb allomasokon, igy Sopronban
és Szombathelyen még nem épiilt ki a
szabvanyos 55 cm-es peron.

Az lizemid6 alatt mas vonalakon
valo kozlekedés sem zarhato ki, ahol
szintén el6fordulhat a szabvanyos
peronmagassagtol eltérd peronon
vald megallas és ott a ki- és beszallas
sziikségessége is biztositando. Ezért
a GYSEV is — szamitva a késobbi
mas vonalon valo kozlekedésre, a sok
helyen még eltérd peronmagassagra
— a motorvonatokat 150-550 mm
kozott valtozd peronmagassagokhoz
rendelte.

A GYSEV-nek szallitandd FLIRT
jarmivek  beszallo  padloszintje
— megegyezbden a tobbi FLIRT-tel —
600 mm-re van a sinkorona felett.

A GYSEV FLIRT-6k
gyartasi programban
A GYSEV FLIRT-6k gyartasa Ma-
gyarorszagon €s Svajcban 2013 ta-
vaszan kezdodott el. A jarmiivek 6sz-
szeszerelése a Stadler lengyelorszagi
gyaraban torténik.

Az els6 kész jarmi 2013. oktober
1-jén gordiilt ki a szerelémiihelybdl.
A jarmi alloprobai (élesztése) 2013.
oktober végén kezdddtek meg. A cikk
kéziratanak lezarasakor — november
végén — mar az elsd leszallitott jarma
hatosagi futoprobai zajlanak. A ma-
sodik és a harmadik szerelvény — a
gyartasi litemtervet betartva — lapzar-
ta idején a végszerelés alatt van. A
hatdsagi probak az egyes jarmiivek
leszallitasat kovetden az 1-es ill. 15-
0s és 21-es vonalakon folyamatosan
zajlanak. Mivel a GYSEV részére
szallitandd motorvonatok konstruk-
cidja a MAV-éval minden lényeges
szerkezeti elmét tekintve azonos,
Uj tipus engedélyeztetésére nincs
sziikség.
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