KUTATAS ES FEJLESZTES
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A magyar vasut elott allo aktualis
kornyezetvédelemi szempontu fejlesztési
feladatok és unios kovetelmények (4. rész)

Osszefoglalo

Ismeretes, hogy a hazankra is vo-
natkozé unids vallaldas és aktudlis
feladat, a kozlekedés karos anyag és
széndioxid kibocsatasi kotelezettsé-
gek betartasa. Ez a feladat a kozuti
forgalom egy részének vasutra és
mas kornyezetbarat kozlekedési agra
valo atterelésével, azaz a kozlekedési
munkamegosztas tobbek  kozott
vasUt javara torténd kedvezé megval-
toztatasaval teljesithets. A vasutnak
is cselekedni kell.

A cikk a vasut elétt allé fontosabb
tennivalékat ismerteti.

Kdroly Kovdcs
Dipl.-Ing. Maschinenbau
MAV-START Zrt.

Die aktuellen Entwicklungsaufgaben
der Ungarischen Staatsbahnen im Hin-
blick auf Umweltschutz und EU-Anfor-
derungen — Teil 4.

Kurzfassung

Die Erfiillung der Verpflichtungen in
Verbindung mit der durch den Verkehr
verursachten Schadschoff- und CO,-
Emission ist eine aktuelle Aufgabe.
Durch Verlegen eines Teils vom Stra-
Benverkehr auf einen anderen umwelt-
freundlichen Verkehrszweig, also durch
eine unter anderen zu Gunsten der Ei-
senbahn durchgefiihrte Anderung der
Arbeitsaufteilung vom Verkehr kann
diese Aufgabe erfiillt werden. Die Ei-
senbahn ist verpflichtet auch etwas zu
unternehmen.

Der Artikel behandelt die durch die Ei-
senbahn zu absolvierenden wichtigeren
Aufgaben.

Kdroly Kovdcs
M.Sc. Mech. Engineer.
MAV-START Zrt.

Current environmental and devel-
opment tasks as well as EU require-
ments that faces the Hungarian Rail-
ways — Part 4

Summary

It is known, that the EU pledge and
other current tasks those relevant
for our country, such as the pollu-
tion of transport and carbon dioxide
emission needs to be accomplish.
The actual task can be fulfill with the
shift of one part of the road traffic to
other environmental friendly trans-
port modes like the railway. The rail-
ways needs to act.

This article is about the main agendas
that facing our railways.

El6zmények

A miiszaki innovaciokkal kapcsolatos
cikksorozatunk el6z6 szamaban utal-
tunk arra, hogy a fejlodés, vagyis az
id6 nem allithat6 meg a vastton sem.
A vasuti jarmuiigyartok sikeres miisza-
ki fejlesztésekkel ezt a célt szolgal-
jék, segitik el6 ) gyartmanyaikkal.
A jarmigyartok ezzel tamogatjak a
vasutakat gazdasagosabb és kdrnye-
zetbarat iizemet javitdo torekvéseik
megvalositasaban. Az elmult évtized-
ben egyre nagyobb hangsulyt kapott
az energiahatékonysag ¢és kornyezet-
tudatossag, a tiszta vasutat erdsitd
miiszaki megoldasok alkalmazasa.

Az el6z06 szamban a villamos moz-
donyalapbol kiindulva fejlesztettkettds
er6forrastt mozdonyok innovacidinak
tertiletén elért eredményeket ismertet-
tilk. (Lasd a Bombardier, a Siemens
¢s a Stadler kdzforgalomban {izemeld
kett6s er6forrasi mozdonytipusait.)

A masik hibrid eréforrasii vonta-
tojarmi fejlesztési irany, a dizelmoz-
donyra alapozott kettds er6forrasu
mozdony innovaciok. Ezek egyik
korai példanya lathato a /7. abran.

Erre az innovaciora eurdpai Gttord
példaként az Alstom dizel-hibrid fej-
lesztése szolgal. Az Alstom hibridfej-
lesztés torténete kozel egy évtizedes

multra tekint vissza. A 17. dbran
bemutatott dizelakkumulatoros moz-
dony a 2006. évi berlini Innotranson
volt lathato, nagy feltinést keltve. Az
a hibridmozdony a DB 203 sorozatu
hasznalt dizelmozdonyabol lett atala-
kitva, modernizalva.

Az Alstom cég a hibrid technolo-
gidban a kovetkezd latvanyos val-
tozasokat és egy 1j tolatd és vonali
mozdonycsaladot a H3 platformot,
hat év mutlva a 2012. évi berlini Inno-
transon mutatta be. (Lasd a Vasutgé-
pészet 2012. 4. szamat.)

A 2006. évi BR 203 hibridmozdony
prototipus sikerén felbuzdulva az Al-
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stom tovabb Iépett és a 2006-ban be-
mutatott prototipus mozdony tapasz-
talatait is felhasznalva kifejlesztette
a H3 tipus azonositoval ismerté valt
mozdonycsaladot. (19. dbra) A H3
—mozdony termékcsalad tolatasra és
fovonali hasznalatra lett fejlesztve.

Az Alstom mozdony H3 ter-
mékcsaladja tolatasi és fOvonali
alkalmazasra, a legmagasabb szintii
kornyezetvédelmi  szabvanyoknak
megfeleld berendezésekkel, 1) és
rendkiviil rugalmas megoldast kinal
a felhasznaloknak Gsszkoltségeik
gazdasagos szinten tartasara.

A H3 négy altipusa, azonos plat-
formra épiil, egyedi mitkodési profiljuk
szerint az lizemeltetok valaszthatnak a
vontatasi energiael6allitas-tarolas kii-
16nb6z6 megoldasai koziil, kezdve a
tisztan akkumulatorral miikddé moz-
donytdl, a dizelgeneratorral és akku-
mulatorral m{ikodo hibrid verzion at,
a két dizelgeneratoros és indul-megall
technologiaval felszerelt — igy a maxi-
malis vontatasi teljesitményét valtoz-
tatni képes mozdonyon at egészen az
1000 kW-os egy nagy dizelmotoros
villamos generatorral felszereltig.

A H3 termékcsalad egységes, hid-
raulikus rendszerii jarmiiszerkezettel
késziil,harom tengelyes aszinkron mo-
toros hajtasi. A mozdonytipus egyedei
azonos fékberendezéssel, elektronikus
jarmiivezérléssel késziilnek.

A H3 mozdony teljes korit EBA (N¢-
met Vasutiigyi Hatosag) tipusengedély-
lyel all majd rendelkezésre 2015-ben.
A németorszagi tipusengedélyeztetés
utan a H3 termékcsalad mas orszagok
specifikacioi szerint is kaphato lesz.

A H3 termékcsalad tervezési krité-
riumai a kovetkezok voltak:

Ismeretes, hogy a klasszikus dizel-
mozdonyok az 1000 kW-ig terjedd
teljesitménysavban mind konstruk-
ciojukban, mind a tengelyek szamat
tekintve igen kiilonbozéek. Hasonloan
jarmiivek hosszusaga, eréatvitele, haj-
tasrendszere és maximalis sebessége
is kiilonboz6. A sokféleség az egyes
elényok mellett szamos hatrannyal jar.

A haromtengelyes H3 mozdony
termékcsalad egységes hosszu alvazra

épil. (12 méter) A haromtengelyesek
és megfelel az EN 15227 torésszabvany
iitkozés-ellenallasi kovetelményeinek.
Eppen ezért az 1000 kW-os valtozat
mozdony, és a beépitett dizelmotor tel-
jesiti az Euro IIIB szigort kéarosanyag
kibocsatasi kovetelményeket.

Atolatdémozdony innovativ technolo-
gigjaval, mozdonyvezetd-barat jarmii.
A vezetéfiilke csendes, ergonomiailag
optimalizalt és a jo kilatast biztosit.

A H3 mozdonyok 60 m minimalis
ivsugaru palyan képesek kozlekedni,
legnagyobb  sebességiik 100 km/h
lehet. A konstrukciok azonossaga a
futomtl az erdatvitelen at szinte
minden alkatrészre kiterjed, legyen az
az er6forras, vagy segédiizem, vagy a
fékrendszer (pl. a légfékek tarcsafé-
kesek az Alstom hajtasi elektronika
és egy tengelyre szerelt motorok,
vezérlés technologia és vezetdfiilke
valamennyi H3 altipusban azonos).

10. A H3 dizel-hibrid
mozdony gazdasagossa-
gi és okologiai elonyei
A H3 mozdony termékcsalad a fel-
hasznaloknak nem csupan miiszaki
¢és technologiai szempontbol kinal
optimalis megoldast, de gazdasagos-
sagi szempontbol is tolatasi és teher-

szallitasi lizemben.

A H3 mozdonyok felhasznalasi
jellege sokrétli. A tervezési folyamat
soran Alstom, a felhasznalok segit-
ségének igénybevételével, konkrét
iizleti modelleken alkalmazza ezeket
a tényezoket.

Az innovativ alvdz technologia
alapja Alstom koppenhagai S-tog
koncepcidja volt, amelyet 1996-ban
fejlesztett ki. A hidraulikus kormany-
rendszer technologiai gyartasi eljarasa
immar tobb mint 15 éven at sikeres-
nek bizonyult. Jelenleg tobb mint 100
ilyen tipusu jarmii van hasznalatban.

A H3-at az Alstom a dizel tolatomoz-
donyok utodjaként tervezte meg, hogy
az eurdpai normalnyomtavu piacot
megcélozva, egy jovo-orientalt modul
jellegli termékcsaladdal szolgalhassa

17. dbra Az Alstom dizel-akkumulatoros
mozdonya el6szor a 2006. évi berlini
Innotrans kiallitason mutatkozott be a szakmai
kozonségnek

Figure 17. The Alstom diesel-battery loco first
introduced to the professionals
on Innotrans in 2006, Berlin

ki. Az 4j mozdonyok 6tvozik az eddigi
tapasztalatokat és a gyart6 cég miiszaki
szakértelmét. Megfelelnek a legilijabb
TSI-knek, a hibrid kutatasi projektek
alapjan egy olyan kiprobalt prototipus-
sal, amelynek az alapja a német BR
203-as sorozat.

A H3 mozdonyok eleget tesznek
a jelenlegi EN 15227-es iitkdzésnek-
ellenalld konstrukcios szabvanynak,
TSI-nek, dizeliizemben pedig a hata-
lyos Euro IIIB fokozati karos anyag
kibocsatasi normat teljesiti. A H3
ergonomikusan tervezett vezetofiilkét
kinal és optimalizalt alloteret a tolatasi
mozgasok megkdnnyitésére.

1. A H3 a gazdasagos, a
kornyezettudatos tiszta
Uizemet szolgalja
A H3 mozdony termékcsalad maxi-
malis rugalmassagot kinal a tolatas

e manng

18. abra BR203 kisérleti mozdony hibridre
utal6 tablaja 2006-os berlini kiallitason
Figure 18. BR203 experimental loco
table referring to hybrid on the 2006 Berlin
exhibition.
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19. dbra A DB részére késziil6 Alstom H3
Figure 19. Alstom H3 ordered by DB

¢s aruszallitas kiilonbozo alkalmazasi
teriiletei k6zott. A tolatasi miiveletek
sokféleségét a H3 termékcsalad gy
fedi le, hogy szamos kiilonboz6 tipu-
su mozdony helyett, egységes dizajn-
nal jelenik meg.
Amarbevaltkomponensek felhasz-
nalasaval és maximalis standardiza-
lassal, redundanciat biztositdé miiszaki
megoldasokkal a H3 mozdonyokkal
magas rendelkezésre allas érhetd
el, minimalis taroldsi és beszerzési
koltségek mellett. Az alacsony {lize-
meltetési koltségek egyre fontosabb
szerepet toltenek be a vasutiizem-
ben, a H3 révén az 0j konstrukcioju
mozdonyok beszerzése lehetséget

teremt a karbantartasi folyamat és a
koltségek optimalizalasara.

A H3 a hibrid technologidjaval és
a kétmotoros koncepcidjaval Osszes-
ségében kornyezetbarat megoldast
jelent. (Szennyezbanyag kibocsatasa
jelentdsen kisebb, a hagyomanyos di-
zelmozdonyokéndl: az NO -ban 50%,
a korom részecske kibocsatasban 80%-
os csokkenés érhetd el. Az lizemeltetési
koltségek csokkentését a vontatasi tel-
jesitményhez illesztett dizel energia-
termelés teszi lehetdvé, azaltal, hogy a
dizelmotoros lizem mindig a vontatasi
teljesitményhez igazithato.

A H3 tipusi mozdony korszerl és
jo hatasfoku hajtaslancanak koszon-

hetéen a modern dizel-hidraulikus
mozdonyokhoz képest jelentés gazolaj
megtakaritast ér el. Az iizemeltetés
jellegétdl idejétdl fliggben, ez évente
30-50 000 liter gazolajfogyasztas csok-
kentés mozdonyonként. A mozdony
konstrukcios 40 éves élettartama alatt
ez mintegy 1,5-2 millio liter gazolaj
megtakaritast jelent. A gazolaj felhasz-
nalas csokkentésének a kornyezetvéde-
lemre gyakorolt hatasa is igen jelentds,
egyetlen mozdony lizemeltetésével 4-5
millio kg CO, kibocsatast keriiliink el.

Fontos koriilmény, hogy az akku-
mulatoros ¢és a hibrid valtozatnal az
akkumulatorok feltdltéséhez sziikséges
villamos energia részben megujuld
energiaforrasokbdl tolthetd fel az alla-
sido alatt.

A téma irant érdeklédoknek figyel-
mébe ajanlom a H3 részletes bemuta-
tasara Klaus Hiller, Emanuel Biinger
és Erwin Firschau okleveles gépész-
mérndk urak irasat, akik az Alstom
Lokomotiven GmbH Stendal vezetd
munkatérsai. frisunk a Nemzetkozi
szemle rovatban olvashato.

A Vasutgépészet rendszeres olvasoi
szamara nem Ujdonsag, hogy vannak
sikeres hazai példak is a dizelmozdony
alapt kettés eréforrasi mozdonyokra.
Ezekr6l a Vasutgépészet részben mar
tudositott, Lasd a Vasutgépészet 2012.
4. szamaban kozétett Az Mk48 403
sorozati mozdony hibridhajtastra
fejlesztése cimil irast.) A hazai Mk48-
as innovéaciok (LAEV és a SZAEV
dizel-hibridmozdonyok) {izemeltetési
tapasztalatait a kovetkezd Vasttgépé-
szetben ismertetjiik. (Folytatjuk)

Uj Alstom mozdonyok tolatasi és vonali szolgalatra

Az RTR 2013.3. szamaban megje-
lent iras. Az eredeti mii Klaus Hiller
okleveles gépészmérndk, igazgato,
Emanuel Biinger okleveles gépész-
mérndk projektvezetd, Erwin Firs-
chau okleveles gépészmérnok, H3
platformfejlesztés vezetd, Alstom
Lokomotiven GmbH Stendal dolgo-
zo6inak munkéja.

Az Alstom Lokomotiven Service
GmbH, Stendal, Németorszag, kifej-
lesztette a H3 flexibilis mozdony gaz-
dasagos platformjat. A mozdonyokat
dizel motorok vagy/és akkumulator
telepek hajtjak, és lefedi a piac igé-
nyeit a klasszikus harom- és négyten-
gelyli | MW vontatasi teljesitménnyel
rendelkez6 mozdonyok irant.

Az 1) Alstom haromtengelyes
mozdonyokat tolatasi és konnyti vo-
nali feladatok ellatasara tervezték. A
villamos erdatviteli vontatasi rend-
szer er6forrasa a dizelmotor és/vagy
a nagykapacitasi akkumulator. A H3
mozdonyok vontatasi energiaellatasa-
ra tobb megoldast dolgoztak ki. Lehet-
séges, hogy csak akkumulatorokbol
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nyert villamos aramot hasznaljanak,
vagy hibrid lizemmoddban, amikor a
dizelgeneratorbol és az akkumulator-
bol, vagy két dizel generator dolgozik
start-stop technologiaval, és végiil a
klasszikus dizel-villamos mozdony
egy 1000 kW teljesitményti dizel-
generatorral. Mindegyik mozdony
a H3 platformhoz tartozik és azonos
a jarmi fokeret a harom kerékpart
egyedileg hajtd6 haromfazisu motor,
preciz beallassal a kis ivii palyakhoz.
Mindegyik mozdony tipus, inditd
vonoereje 240 kN, ¢és maximalis
sebességiik 100 km/h, a kozlekedés
legkisebb ivsugara 60 méter lehet.
A H3 mozdonyoknak azonosak a fék-
berendezéseik, a teljesitmény elektro-
nikajuk, ugyanigy, mint a vezérld és
iranyitasi rendszeriik. Mindegyik H3
mozdonytipus azonos ergonomikus
kialakitasa, vezetési szabalyozassal
rendelkezik. Radios taviranyitassal is
iizemeltethetdk, igy lehet a mozdonyt
akar a vezet6fiilkébol, de a tolatasi
hagcsordl is irdnyitani.

Fontos fejlesztési eredmény a
kornyezetbarat kialakitdas maximali-
zalasa, mikozben elérték a lehetséges
szabvanyositas maximalis fokat a H3
tipus négy mozdony valtozatnal.

I. A H3 miiszaki
konstrukcioja
.1 Mozdonyszekrény

A klasszikus mozdonyok kiilonb6z6
teljesitmények esetén 1000 kW telje-
sitményig, kiilonbozo felépitésiiek, és
eltérd berendezéstick voltak. Eltért a
hosszuk, a tengelyszamuk és altalaban
a maximalis sebességiik is. Az eltérd
miiszaki konstrukciok, vezérlés miatt
példaul a haromtengelyes 700 kW tel-
jesitményl mozdony, 80 km/h maxi-
malis sebességre alkalmas mozdony
nem volt képes szinkron iizemben
izemelni egy 1000kW 100 km/h
sebességii mozdonnyal.

Az Alstom H3 platforma harom-
tengelyes mozdonya (lasd 1. abrat)
szokatlanul hossz, 12,8 méter az
iitkozokkel egyiitt. Ezen megoldassal
a gyarto biztositotta, hogy elég hely
legyen a kiilonb6z6 miszaki megol-

1. abra A haromtengelyes tolatasi és vonali szolgalatra gyartott mozdony platformja

dasu mozdonyok 0sszes berendezése
szamara. A mozdony megfelel az
EN 15227 {itkdzési szabvanynak, és
az Euro III.B karos anyag kibocsa-
tasi el6irasanak. A tolatdbmozdonyt
ergondmiailag optimalizalt tolatasi
hagesoval lattak el, biztositva ezzel
a vezet6fiilkébol az akadalymentes
kilatast — mindegyik iitkdzdjére — és
a jarmi konnyt kezelését.

1.2 Vontatasi rendszer
Egyik sajatossdga a talméretezett
Alstom kényszerhiitésii haromfazist
motorok alkalmazasa — amelyeket
hossziranyban fliggesztettek fel —.
A motorok nagy allandé nyomatékkal
rendelkeznek viszonylagosan ala-
csony fesziiltség mellett, amihez nagy
aramerosség tartozik

A teljesitmény elektronikat a moz-
dony vonderejéhez ugy tervezték,
hogy rossz tolatasi feltételek esetén
alacsony sebesség nagy nyomatékkal
kifejtése kozben is eleget tudjon tenni
a feladatanak. Az Alstom az ONIX
IGBT pico modult szerelte be, ame-
lyet mar nagy szamban alkalmaznak
mas jarmiiveken. Az akkumulator
a hibrid ¢és a két dizelmotoros kivi-
telnél magaban foglal egy kozbensd
aramkort, kb. 600 V-os fesziiltség-
szinttel (lasd 2. dbra). Az 1000 kW
teljesitményti kivitelnél ezt 750 V-ra
emelték. Mindegyik kerékpart felsze-

relték cstiszas védelmi berendezéssel,
melyek kiilon-kiilén miikddnek.

1.3 Futomii

A futdomi a mozdony masik technolo-
giai kiillonlegessége. A harom kerék-
partengelyt a jarmii kozepéhez képest
relative szimmetrikusan helyezték el,
a szokatlanul hosszu tengelytavolsag
— 3,2 méter — mellett. Ez teszi lehet6-
vé egy specialis hidraulikus kapcsold
beépitését a kerékparok kozé, ami
egy szabadalom alkalmazasaval valt
lehetségessé. A hatasa, a vezetd ke-
rékpar preciz forgasa annak érdeké-
ben, hogy jol kdvesse a palya iveket,
és a kozépsd tengelyt csak késobb
kapcsolja. Ezzel a megoldassal nem
sziikséges kenni a kerékkarimat, és az
lizemeltetési, valamint a fenntartasi
koltségek csokkennek mind a kerék-
parok, mind a sinek esetében. Az Al-
stom itt is kdvetkezetesen alkalmazza
azt a konstrukcios iranyelvet, hogy
azonos f&darabokat alkalmazzon az
0sszes mozdony verzional (lasd a 3.
abra), vagyis azonos kerékpart, ten-
gelyt, sebességvaltot, vontatdbmotort,
féktarcsat és fékpofat.

1.4 Iranyitasi
és vezérlési rendszer
A H3 platformhoz szabadon progra-
mozhato iranyitasi és vezérlési rend-
szert alkalmaznak, olyant, amit mar
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Energy generation and storage
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Battery locomotive

Hybrid locomative
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Diesel

1000 kW

Dual-engine locomotive
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Diesel generating set H

2. dbra A vontatasi koncepci6 vazlata

eredményesen hasznaltak korabban.
A vontatas vezérlés specialis mutiko-
dése, a generator, az akkumulator ke-
zelése egymastol fliggetlentil torténik.
A H3 mozdonycsalad altipusai alkal-
masak a tav-adatatvitelre. Ez az Al-
stom sajat szabvanya, a Train Tracer
(vonat nyomkdvetd) internet csatla-
kozasrol érhetd el.

2. Vontatasi rendszer
2.1 Akkumulatoros mozdony
A H3 mozdonyokba szabvanyositott
két NiCd akkumulator egységet épite-
nek. Az akkumulatoros mozdony ak-

kumulatoraiban 200 kWh energiat tud
tarolni. Az ilyen mozdonyok alkalma-
zésa kiilondsen azokon a teriileteken
fontos ahol kisterhelésii vonatokat
akkumulatoros iizemmodban kell to-
vabbitani. Példaul ott ahol a kdrnye-
zetvédelem szempontjabol indokolt
¢s kritikus teriileten tlizemel (ldsd 4.
abra). A csucsteljesitménye 700 kW,
mely a hagyomanyos haromtengelyti
mozdonysorozatok fels6 hataran van,
¢és képes nagy gyorsitasi képességet
100 km/h sebességig fenntartani. Egy
ciklusban hasznalatos energia toltés
Osszehasonlithat6 a hagyomanyos to-

3. abra Az egységes modulokbol allo futdbmii

laté mozdony {izemanyag fogyaszta-
saval, ami kb. 40 liter egy orai lizem
esetén. Az akkumulatorok toltése pl.
a fovezetékrdl néhany ora alatt meg-
oldhat6. Ha olcso, csucsidon kiviili
villamos energiaval lehet a toltést
biztositani az gazdasagossa teszi az
akkumulatoros {izemet, és csokkenti
a mozdony toltésének koltségeét.

2.2 Hibrid mozdony

A H3 mozdony alapdizelmotorja a
350 kW teljesitményt kdrnyezetbarat
Euro IV dizel generator. Ez és a szab-
vanyos akkumulator egység egyiittes
alkalmazasaval kialakitott hibrid ver-
zi6 kiilonosen alkalmas a konnytitol
a nehéz tolatasi feladatok ellatasara,
beleértve a részleges terhelést, vagy
feladat nélkiili varakozast is (ldasd
5. dbra). A dizel generatort allando
fordulatszamon, optimalis fajlagos
fogyasztason iizemeltetik. A gene-
ratort az akkumulator Gjra toltésére
is hasznaljak, de képes lizemelni az
akkumulatorokkal is. igy nagy vonat-
terhelés esetén a dizelmotor és az ak-
kumulator egyiitt dolgozik, meghajtja
a villamos vontatdé motorokat, inten-
ziven gyorsitva a vonatot. Részleges
terhelésnél, vagy varakozaskor a H3
mozdony akkumulatorrél dolgozik.
Ez a technika 30-50 szazalékos dizel
iizemanyagmegtakaritasteredményez
hagyomanyos dizel tolatdé mozdony
iizemmel szemben, azonos névleges
teljesitménynél. A mozdonyok ilyen
kialakitasanal kiilonleges figyelmet
forditottak az intelligens szabalyzasi
algoritmus kidolgozasara, ami az ak-
kumulatorokat kiméletesen kezeli, a
dizelgenerator gazdasagosan optima-
lizalt szabalyzasa segitségével.

2.3 Kétmotoros mozdony
A kétmotoros mozdony (ldsd 6. abra)
két generatort hajt. Ezek majdnem
azonos kiviteliiek a hibrid mozdony-
nal alkalmazottal, és lehet6vé teszi
rugalmas lizemeltetést mivel két mo-
tor allando teljesitménye 700 kW. Ha
a mozdony csak részterheléssel kell
hogy iizemeljen, akkor egy dizelge-
nerator gépcsoport dolgozik. Ezzel a
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technikai megoldassal 25 szazalékos
iizemanyag megtakaritas érheto el, a
hagyomanyos egy nagy dizelmotoros
dizel-hidraulikus mozdonyokhoz
képest, mind tolatasi, mind vonali
izem esetén. Mennél nagyobb a
H3 mozdony iizemidejébdl a tola-
tasi részarany, annal jelent0sebb az
energiamegtakaritas.

2.4 Egymotoros | MW
teljesitményl mozdony
A cikk szerzéinek legjobb tudasa
szerint ez a valtozat (lasd 7. sz. abra)
az elsé 1000 kW teljesitményii moz-
dony a vilagon, melynek csak harom
tengelye van. Ez a leginkabb hasznalt
mozdony a tobblet teljesitménye miatt
a kisebb teljesitményti H3 platformua
mozdonyokhoz képest, a maximalis,
100 km/h sebességén. A beépitett
teljesitménye a mozdonyt rugalma-
san felhasznalhatova teszi, és teljes
mértékben megallja a helyét a négy-
tengelyes 1100 kW teljesitményt
dizel-hidraulikus mozdonyhoz torté-
né oOsszehasonlitasban. Hasznalhato
konnyl vonali lizemre, el6fogatolva
nehezebb vonatok tovabbitashoz és
tolatasi feladatokhoz.

2.5 Vonoeré

Az akkumulatoros, a hibrid és a két-
motoros mozdonyok vonderd gorbéit
a 8. sz. abra mutatja. A legfelso gorbe
a maximalis vonderd 700 kW teljesit-
ménynél és mind a harom mozdony-
nal a csucsteljesitményt. A sziirke
gorbe alatta mutatja a vonderdt, ha
a kimend teljesitményt korlatoztak
350 kW-ra, amely abban az esetben
all eld, ha csak egy dizelgenerator
dolgozik, vagy a hibrid mozdony
akkumulatora ki van kapcsolva. A 9.
dbra az 1000 kW teljesitményti H3
mozdony vonoerejét mutatja.

3. Uzemeltetés és
fenntartas
Ha barmelyik mozdonytdl vegyes
feladatok ellatasat igénylik, akkor
kidomborodik a H3 mozdonycsalad
egyik jelentds elénye, 0sszehasonlit-
va a hagyomanyos mozdonyokkal: a

4. abra A H3 akkumulatoros mozdony

7. abra Az 1000 kW-os teljesitményii dizelmozdony
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8. dbra Az akkumulatoros, a hibrid és a kétmotoros mozdony vonderd-sebességdiagramja
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9. abra A dizelmotoros mozdony vonderd-sebességdiagramja

H3 mozdonyokat hatdsagilag enge-
délyezetten lehet egyiitt kozlekedtet-
ni, és az egyik mozdony vezetdalla-
sabol vezérelni mind a két mozdonyt

korlatozas nélkiil. Tobbek kozott ez
teszi lehetéve, hogy eléfogatolt moz-
donyok nehéz tolatds tehervonatokat
tovabbitsanak, majd a két mozdonyt
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Alstom H3 platform concept
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10. dbra Az Alstom H3 plattform koncepcio (3 tengely, 60 m ivsugar, 100 km/h,) a tolato és
vonali mozdonyok felhasznalasi tartomanya

szétvalasztva tolatasi feladatokat lat-
nak el, vagy kisebb terhelésii tolatos
tehervonatokat tovabbitanak. Példaul
egy hibrid és egy két motoros moz-
donyt — melyeknek egyiittes inditd
vonoereje 480 kN, allando teljesitmé-
nye 1050 kW, a maximalis sebessé-
giik 100 km/h — 6ssze lehet kapcsolni,
hogy egy tehervonatot célallomasaig
tovabbitsanak. A célallomason a két
mozdony szétkapcsolva kiilon-kii-
16n végezheti egymastol fliggetlen
tolatasi feladatat. A masik példa, két
kétmotoros mozdony allando telje-
sitménye 1400 kW, és indit6 vono-
erejilk 480 kN. A mar ismert moédon
lehetséges 1700 vagy 2000 kW tel-
jesitményt elérni a kétmotoros és az
1000 kW teljesitményli mozdonyok
megfeleld kombindcidjaval. Min-
degyik mozdony indit6-vonoereje
240 kN, melyet 5km/h sebességig
képes kifejteni. Szamos elény adodik
a mozdonyvezeték szamara a moz-
donycsalad révén. Ezek magukban
foglaljak az egységes diagnosztikai
lizeneteket, a méreteket, hibaelharitas
mikéntjét, az azonos viselkedését
mindegyik mozdonynak, amikor iize-
men kiviil helyezik a feladat nélkiil
allo jarmiivet (a tolatasi tizemnél ezt a
lehetdséget nem szabad alabecsiilni).
Az lzemeltetd szemszogébdl te-
kintve: csokkenteni lehet a mozdony
allomany nagysagat, ami sokkal
gazdasagosabb lizemet biztosit. Ezt
a lehetséget noveli, hogy minden
mozdony maximalis sebessége azo-
nosan 100 km/h és a legkisebb su-
gartl vonalszakaszon is keresztiil tud
haladni, kdszonhetden az egyediilallo
tervezésnek. Az Alstom a H3 moz-
donyaira természetesen ajanl adap-
talhatd, felhasznalobarat fenntartasi
szervizt. Mindegyik vevo szabadon
valaszthatja, hogy maga végzi a fenn-
tartds minden mozzanatat, megveszi
az Osszes anyagot a nagy fenntartasi
munkakhoz, vagy az Alstomra bizza
a teljes karbantartast. Hasonloan le-
hetséges, hogy az iizemeltetd a napi
vizsgalatokat sajat maga végezze,
vagy az Alstom ezt is atvallalja.
(Forditotta: Almasi Miklosné)
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