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KISTELEKI MIHALY

nyugdijas MAV igazgat6

arany okleveles gépészmérnok, Eurépa mérnok

A MAY V43-as sorozatii mozdonyainak kivalasztasa,
az akkori nemzetkozi és hazai mozdonygyartas helyzete.
A jarmiitipus kivalasztasanak gondozoi

Az 1970-es évek elején tobb munkatarsammal gazdasagi
mérndki tanulmanyokat végeztiink a Budapesti Miiszaki
Egyetemen. A ,,Ko6zlekedéspolitika” cimi tantargyat Ro-
donyi Karoly, akkori kozlekedés- és postaiigyi miniszter
vezette, aki tobb alkalommal is megtisztelte eléadasaival
az alig tucatnyi hallgatosagot. Véleménye szerint a *60-as
évek elején ,.kozlekedési cs6d” alakult ki Magyarorsza-
gon. A ,,vas ¢és acél orszaga” jelszoval alatdmasztott mes-
terséges iparositas, az ebbdl kdvetkezd orszagon beliili,
— sokszor felesleges — aruszallitas, a Szovjetunid felé és
felél daramlo arutomegek, az Eszak-Dél iranyu tranzitfor-
galom (példaul lengyel aruk szallitdsa az adriai kikotokbe)
egyarant a hazai vasuti palyakat terhelték.

Nincs még autopalya, még a kozuti kozlekedés kapa-
citasa sem épiilt fel, sem teher-, sem személyautok nem
alltak rendelkezésre a kozut versenyképességének kiala-
kitasahoz. Hajozasi kapacitas sem akkor, sem azdta nem
épiilt ki alternativaként, tehat a feladatok talnyomo része
a vasutra maradt.

A magyar vastton ugyanebben az idében a gézvontatas
elérte, s6t meghaladta csticspontjat, egyre kevésbé tudta
a dinamikusan novekvd feladatokat ellatni. A hazai g6z-
vontatas ,lehajlo agahoz” azonban feltétleniil meg kell
emliteni, hogy ez a vontatasi rendszer 1846-t6l az 1950-es
évek végéig szinte egyediil viselte a szallitasi feladatok
terheit, az utolsé6 gézmozdonyok még 1985-ig szolgalat-
ban voltak.

Mit tett a magyar vasut a nehéz helyzet kezelése
érdekében?

Els6 1épés a feladatok sulyozasa volt. Ebben az idében
az aruszallitas szerepelt az elsé helyen, a maihoz képest
rendkiviil ritka személyvonati kozlekedés masodrendii fe-
ladatta valt. Sem az egyéni kozlekedés, sem az autdbuszos
kozosségi kozlekedés nem jelentett komoly alternativat a
vasuti személyszallitasnak, tehat meg lehetett kockaztatni
anépgazdasagilag kiemelt aruszallitas mellett, hogy a sze-
mélyszallito vonatok a maradék menetvonalakat kapjak
meg.

Azonnali valsagkezelésként a MAV az 1960-as évek
elején beszerzett a Szovjetuniobol 100 darab 520 so-
rozatjelzésli nehéz tehervonati gézmozdonyt, amelyet
a német ipar hadi feladatokra készitett a II. vilaghabora

iddszakaban (német sorozatjelzése 52 volt) igen nagy
darabszamban. Ezek egy része ,,jovatételként” a habort
végén a Szovjetunioba keriilt, ezekbl vasarolt a MAV a
60-as évek elején.

Az atmeneti, gyors megoldas mellett azonnal meg kel-
lett kezdeni a vontatas nagyobb iitemi korszerisitését, a
nagyteljesitményii vonali dizelmozdony és a tovabbi vil-
lamositast megalapozo villamos mozdonytipus kivalasz-
tasat és beszerzését.

Hangstlyozni sziikséges, hogy a MAV Vezérigazgato-
sag szervezeti felépitésében akkor a jarmtivekkel és a villa-
mos vontatas helyhez kotott 1étesitményeivel a Gépészeti
Szakosztaly foglalkozott annak teljes vertikumat atfogva.
A vastti jarmivek fejlesztése, miszaki lizemeltetése és
fenntartasa ennek a szervezetnek kizarolagos feleldsségi
korébe tartozott a jarmii kivalasztasatol, beruhdzasi fo-
lyamataitol kezdve a selejtezésig. Az ugynevezett 7. Sza-
kosztalyon beliil a 7.C (Dizel és villamos) osztaly szerepe
a kivalasztasban, a szerzédéses kapcsolatokban, a beruha-
zasi folyamatokban, és a vasut-villamositasi fejlesztési és
iizemeltetési feladatokban foglalhato dssze.

A helyzet meglehetdsen eltért a korabbi lehetéségek-
t6l, hiszen addig a hazai ipar biztositotta a vontato (és a
vontatott) jarmiivek kelld valasztékat. A magyar vasuti
jarmigyartas kivalo tulajdonsagli dizel motorvonatokat,
kozepes teljesitményii (elssorban tolatasi feladatokra

1. dbra A MAV 520 sorozatii mozdonya a Magyar Vasuttorténeti
Parkban, az 6tvenéves jubileumon

Foto: Kovacs Karoly
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2. dbra A MAV V55 sorozatu villamos mozdony meg8rzott miizeumi
példanya ma mar a Magyar Vasuttorténeti Parkban lathato

Foto: Kovacs Karoly

alkalmas) dizelmozdonyokat allitott el6, és természetesen
a személy- és teherkocsik széles valasztékat is szallitot-
ta a vasut igényeinek megfeleld mindségben és a vasit
anyagi lehet6ségei altal korlatozott darabszamban. Ezeket
a jarmiveket kiilfoldi megrendelésre is készitette, a ma-
gyar dizel motorvonatok példaul szinte az egész vilagon
elterjedtek. Korabban a gézmozdonyok talnyomo része is
hazai termék volt.

Ekkor azonban nagyteljesitményti vonali mozdonyokra
volt sziikség, ilyenekkel a magyar ipar sem dizel, sem
villamos valtozatban nem tudott szolgalni. Mig a dizel
teriileten elsésorban a megfeleld teljesitményli motor hi-
anyzott, a villamos mozdonyok esetén a hosszu tavra al-
kalmas szerkezeti megoldas sem volt egyértelmii, fékezve
ezaltal a vonalvillamositas kivanatos litemét is. Amig az
50 Hz-es, orszagos villamos halozatra épiilé energiaellato
rendszer messzemenden igazolta Kando Kalman felbe-
csiilhetetlen értékli kezdeményezését, addig az altala ki-
fejlesztett, és utodai altal tobb lépésben is tovabbalakitott
mozdonytipus elérte lehetdségei hatarat. A V55 sorozata

3. abra A V43-as sorozat alapmozdonya a francia BB 9400 sorozatu
mozdony volt. A mozdony ma a francia Mulhouse-i kdzlekedési
muzeumban tekintheté meg

Fotd: SNCF

(becenevén BO-CO) mozdony lezarta a tovabbfejlesztés
lehetdségeit. Az eredetileg is atmeneti megoldasként al-
kalmazott Ward-Leonard rendszerti forgd aramatalakito-
val ellatott mozdonyok sem biztositottak tovabbhaladasi
iranyt, mar csak teljesitménykorlataik miatt sem.

Ebben az idoben gyakorlatilag csak a Szovjetuniobol és
a tobbi szocialista orszagbdl lehetett importalni, de sem
a szovjet ipar, sem a vasuti jarmiigyartas terén akkor is-
¢s azota is ¢élenjard cseh ipar nem rendelkezett megfeleld
mozdonyokkal. A kényszerhelyzet tette lehetdvé mindkeét
sziikséges jarmiitipus ,,t0kés piacrol” torténd beszerzését.

A dizelmozdony egy kiforrott, nagy sorozat végén le-
gyartott svéd gyartmanyu, amerikai fédarabokkal késziilt
mozdony lehetett, a kozkedvelt M61 sorozat, a NOHAB.
Az elébbi allitastigazolja, hogy ebbdl a tipusbol mindossze
20 darab gyors beszerzésére nyilt lehetdség a rendkiviili
aruszallitasi feladatok azonnali kezelésére, majd amikor a
szovjet ipar eldallt hasonl6 paraméteri vontatojarmiivel, a
MAV haladék nélkiil attért az M62 sorozati mozdonyok
gyors iitem{ tizembe allitasara.

A villamos mozdonyok teriiletén kissé dsszetettebb volt
a helyzet, mert ebben az idében még a nyugati vasutak is
keresték az ,,igazi” megoldast.

Szakmérnoki tanulmanyaim soran Biacs Nandor egye-
temi tanar, — aki a MAV Vezérigazgatosag mar emlitett
7.C osztalyan is dolgozott, — ismertette veliink azt a fran-
cia kisérlet-sorozatot, amellyel a kiilonféle villamos moz-
dony-konstrukciokat dsszehasonlitottak, és koltségelem-
zéssel, lizemi tapasztalatok dsszevetésével kivalasztottak
a szamukra legkedvezébb jarmitipust.

Az alapvetd konfliktus az ipari periddusu valtakozo
aramu felsdvezetéki energiaellatas és vontatasi célokra
leginkabb alkalmas egyenaramu soros motor kozotti leg-
hatékonyabb aramalakité rendszer kialakitasanak kérdés-
kore volt.

A kisérlet targyat a kulcskérdést forgo atalakitdo rend-
szerrel kezel6 Ward-Leonard rendszer, az ignitronos (hi-
ganyg6z0s) egyeniranyitas, az egyenaramu vontatas s az
akkor teljesen 0j diodas egyeniranyitas képezték.

Ez utdbbi rendszer a kell6 teljesitményt, stabil, vasutii-
zemre alkalmas diodak sikeres gyartasa miatt keriilt ekkor
képbe. A kisérletsorozat egyértelml gydztese az 50 Hz-es
valtakozo-aramra, diddas egyeniranyitora, hullamos egye-
naramu vontatomotorra épiilé villamos mozdony lett.

A Kkisérletsorozat eredményeinek nyoman rdvidesen
megindult a legalkalmasabbnak itélt villamos mozdonyok
gyartasa. A francia kezdeményezést azonnal kovette a
német ipar is, megalakult egy ,,munkakdzosség” az 50
periodus, valtakozo aramu villamos vontatas gyors elter-
jesztése céljabol.

A MAV szakemberei gondos mérlegelés utan ennek
az ,,Arbeitsgemeinschaft”’-nak egyik mozdonytipusat va-
lasztottak, amelynek mintaja a francia BB 9400 sorozata
mozdony volt. A dontés a véletlenek szerencsés egybe-
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esése kovetkeztében az akkor legkorszer(ibb jarmitipusra
esett. Kiemelkedden sikeres szerzddést sikeriilt kotni
azaltal, hogy a munkak6zosség csak 7 mozdonyt szallitott
le, majd a gyartas Magyarorszagon folytatodott (a Ganz
Villamossagi Miivekben és a Ganz-MAVAG-ban), a szer-
z6dés keretében megvasarolt licensz alapjan.
A V43 sorozatjelzéssel ellatott mozdonytipus
f6 adatai a kovetkezok:

Tengelyelrendezés B’B’
Nyomtavolsag 1435 mm
Hajtokerék atmérd 1180 mm
Indit6 vonderd 270 kN

Engedélyezett legnagyobb sebesség
Eredetileg 130 km/h, késobb 120 km/h

Utkoz6k kozotti hossz 15 700 mm
Magassag 4540 mm
Szélesség 3106 mm
Forgodcsaptavolsag (elméleti) 9100 mm
Tengelytav forgévazon beliil 2300 mm
Teljes tengelytavolsag 11 400 mm
Szolgalati tomeg 80t
Legnagyobb tengelyterhelés 20t

Tengelyhajtas Jacquemin-forgovazban elhelyezett
kétfokozati homlok-fogaskerékpar,

kardanos, csétengelyes

Vezérlés Szinkron vezérlés legfeljebb két mozdonyig,

tavvezérlés vezérlokocsirol

Kapcsolokésziilék tipusa Csavarkapocs
Fékberendezés

kiegészit6 fek Knorr harom allasu,

Zbr 3,7 fékezoszelep

rogzité fék Egy forgovazra hato kézifek

atmeno fék D12 fékezbszelep
Vonatfiités Villamos
Legkisebb bejarhato palyaivsugar 100 m

A mozdonytipust kifejlesztd és részben legyartd6 mun-
kakozosség tagjai a kovetkezok:
Arbeitsgemeinschaft fiir Planung und Durchfiihrung von
50 Hz Bahnelektrifizierungen):
- ACEC,
— AEG,
—  Alsthom,
— Brown-Boveri,
— Jeumont,
—  Qerlikon,
— Schneider-Westinghouse,
— Siemens-Schukert Werke,
— Krupp,
— Krauss-Maffei,
— La Brugeoise et Nivelles,
— SFAG (Usines Schneider).
Miért ilyen mozdonyt vettek a MAV szakemberei
1963-ban?

* A négytengelyes mozdony megfelelé volt a teljes
magyarorszagi halozatra (a még tervezett villamosi-
tasi programot is figyelembe véve). A magyar vasuti
halozat 2/3-a alfoldi, 1/3-a dombvidéki jellegt, a ter-
helések is igy oszlanak meg, tehat az akkor kiemelke-
dden nagy aruszallitashoz is elegendd volt a 4 hajtott
tengely altal biztosithato vonoerd.

* Az eredetileg 78 tonna sajat tomeg illeszkedett a szo-
lid adottsagt infrastrukturahoz (ez késébb 80 tonnara
novekedett).

* A 130 km/h maximalis sebesség maig elegendé a
széleskorli felhasznalashoz (késébb ezt 120 km/h-ra
mérsékelték).

* Akét mozdony egyiittes lizemét biztositod tavvezérlést
elsésorban az ingavonatoknal kellett hasznalni. Moz-
donyok egyiittes izemére ritkan volt sziikség.

* Az eredetileg 16 kV felsdvezeték-fesziiltségii ener-
giaellatast célszerlien fokozatosan atalakitottak a
korabban villamositott vonalakon is 25 kV-ra, mig
az Uj vonalak villamositasa eleve 25 kV-al tortént.
A mozdonyok mindkét rendszerre alkalmas kivitelben
késziiltek.

Osszességében minden szempontbol boles dontésnek le-

het mindsiteni a mozdonytipus kivalasztasat fél évszazad

utan is.

1963-1982-ig 379 darab késziilt a sorozatbdl, és a hazai
gyartas folyaman egyre nagyobb mértékben a magyar ipar
biztositotta az alkatrészek, fédarabok beszallitasat is. Gya-
korlatilag univerzalis tipusként a magyar vasut villamosi-
tott halozatan (a MAV és a GYSEV vonalain is) évtizedek
ota minden feladaton dolgoztak és ma is dolgoznak ezek
a mozdonyok. A mindségi tavolsagi személyszallitasban
(korabban expressz, ma IC vonatokon), a gyorsvonato-
kon, az el6varosi ingavonatokon vezérldkocsis tizemben,
¢s a tehervonatokon is mindeniitt megtalalhatok.

Kiemelkedd siker, hogy a mai napig csak a személy-
szallitisban — MAV-START, GYSEV — tbb mint 200
darab dolgozik az atlag 40 éves mozdonyokbol.

A jarmuvek, tizembeallitasuk elsd évtizedében meg-
alapoztak a vonalvillamositast, a mai halozat ebben az
iddszakban épiilt ki meglehetésen gyors iitemben. Ezzel
parhuzamosan tortént a mozdonyok fokozatos telepitése
az egész orszagban. A V43-as mozdonyokat el6szor a
Keleti Vontatasi Fénokség fogadta, majd a miskolci és
nyiregyhazi allomasitas kovetkezett.

Rendkiviil nagy elényt jelentett, és jelent altalaban az
egyes jarmiitipusok nagy sorozatban torténd beszerzése.
A szolgaltatas azonos szintje mellett az lizemeltetésben,
karbantartasban, alkatrészellatasban egyarant egyszertiso-
dik az lizembentarto6 helyzete. A kezeld, és karbantartd/ja-
vitd személyzet szamara konnyebb feladat mellett azonos
koltséggel nagyobb lizemkészséget és megbizhatdsagot is
el lehet érni. A MAV néhany évtizeddel ezel6tt beszerzett
jarmiitipusai jo példaként szolgalhatnak ezen a teriileten a
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4. abra V43 sorozatu mozdonyok féaramkare

| —aramszedd,
2 — tetSvezeték,
3 — primer fesziiltségvalto,
4 — f6megszakito,
5 — foldel&kapcesolo,
6 — primer aramvalto,
7 — fesziiltség-atkapcsolo,
8 — f&transzformator szabalyozé transzformatora,
9 — kuldnbozeti védelem aramvaltdja,
10 — fokozatkapcsol6 valasztohenger,
I — fokozatkapcsol6 teljesitménykapcsoloi,
12 — fétranszformator médositéd transzformatora,
13 — valtakozéaramu kontaktorok,
14 — vontatémotor- aramvaltok,
15 — vontatébmotor-fesziiltségvalto,
16 — félizemi egyeniranyitok,
17 — simito fojtotekercsek,
18 — egyenaramu kontaktorok,
19 — selejtezd kapcsolo,
20 — vontatéomotorok,
2| — iranyvaltok,
22 — mez8gyengitS berendezés

mai szakembereknek. Néhany emlékezetes jarmiitipus:

A Dunakeszin gyartott Bh sorozatu személykocsi
csalad kozel 2000 darabot szamlalt, az Gsszes eldvarosi
¢s regionalis személyszallitdo vonatot ellatta. A kozel 300
darab M62 sorozati mozdony és ugyancsak mintegy 300
darab roman mozdony mellett kiemelkedd példa ebbdl a
szempontbdl az 500 darab Bz jarmii (motorkocsi+ mellék-
kocsi). Ezek lattak és latjak el ma is a teljes mellékvonali
személyszallitast.

A fél évszazados jubileum alkalmabdl tisztelettel kell
megemlékezniink azokrdl a fejlesztokrol, dontéshozokrol,
akik az akkori MAV vezérigazgatosag jol felépitett hie-
rarchikus rendszerében érvényesiteni tudtak szakértelmii-
ket, eurdpai kitekintésiiket és meghoztak a hosszl tavra
érvényes legjobb dontéseket jarmiibeszerzés {iigyben.
A mar emlitett 7.C osztalyban Kullmann Lajos meghata-
rozd szerepet toltott be ebben a feladatban. Jarmiijavitoi
gyakorlata, oriasi szakmai ismeretei, hatarozott egyénisé-
ge alapjan szerepe meghatarozo volt a dontésekben. Ebben
a szervezeti egységben a dontési korben Oroszvary LaszIo
(késébbi MAV vezérigazgaté helyettes, majd GYSEV ve-
zérigazgatd), Kohalmi Jozsef, Szladik Géza szerepét kell

kiemelni, mig a beruhazasi, szerz6déskotési feladatokban
Hamar Ferenc végzett kiemelkedé munkat.

A jarmiszerkezeti, féktechnikai fejlesztési feladatokat
az akkori szervezetben a 7.A Vontatojarmii Osztaly mérno-
ki csoportja latta el. Koztudott, hogy a MAV féktechnikai
szakértdje és egyszemélyi felel6se ekkor, és még évtize-
deken &t Dr: Heller Gyérgy volt, akit mi a MAV Histéria
Bizottsaganak alapitd elndkekeént is tiszteliink. Benkd Ti-
bor és Hartyanyi Istvan voltak a tovabbi jarmiiszerkezeti
kozremikddok a mozdonyok kivalasztasanal.

Az akkori 7. Gépészeti Szakosztaly vezetGje Tolgyes
Lajos, helyettese Varga Jené volt. Harmonikus egyflitt-
mikodésiik példasan alapozta meg a MAV gépészeti
tevékenységének eredményességét mintegy két évtizeden
keresztiil. T6lgyes Lajos biztositotta az akkor elengedhe-
tetleniil sziikséges politikai hatteret munkatarsai nyugodt
munkdjahoz (lasd tékés exportbol torténé mozdonybe-
szerz€s), Varga Jend pedig a stabil szakmai alapot és biz-
tonsagot teremtette meg munkatarsainak.

A sors kegyekeént értékelem, hogy a felsorolt kollégakat
személyesen ismerhettem €s késébb magam is a 7.C osz-
taly munkatarsa lehettem.
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Az egymotoros forgovaz
felépitése a nyomatékatvitel
szempontjabol

a — oldalnézet, b — el6Inézet felemelt
motorral, kézvetitd fogaskerék nélkdil,
| — motortengely,

2 — torzids rugdzas,

3 — tengely,

4 — kisfogaskerék,

5 — kozvetitd fogaskerék,

6 — hajtott fogaskoszoru,

7 — iireges tengely a kardancsuklokkal,
8 — kerékpar

A forgovaz rugézasa

| — kerékpar a himbaval,

2 — 6sszekéotd rudak,

3 — motor a tartészerkezettel,
4 — rugdk,

5 — lengéscsillapitok

A szekrényfelfiiggesztés

| — csuklé a szekrényen,
2 — lengé rud,

3 — csuklé a himban,

4 — himba,

5 —rdad,

6 — csukl6 a szekrényen,
7 — csuszétam

A vonoéerét atvivé rudazat

G = mozdonysuly része,

Z,, Z, = vonoerd tengelyenként,
T, T, = tengelynyomésok,

— a mozdony haladasi iranya

5. dbra V43 sorozati mozdony forgdvaza, hajtasa

Erdeklédéssel vérjuk, hogy a V43 sorozati mozdonyok V43-as statisztika: (2012. évi tény adatok)
még mennyi ideig toltenek be fontos szerepet a magyar | A MAV-nal 2012. év végén allomasitott V43 jarmii: 337
vasuti feladatokban. volt, ebbdl a fenntartasba bevont 265.
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6. dbra Az utolsé MAV-nak gyartott V43-as
Foto: Jakly Imre

A MAV flotta éves futasteljesitménye 2012-ben:
38 431 617 jarmt kilométer.

A 2012-ben elfogyasztott villamos energia:
443 083 736 kWh.

Jol teljesitett az extrém koériilmények

probajan a MAV-GEPESZET IC+ kocsija
A vilag legnagyobb szélcsatornajaban tesztelték a hazai
vasuti jarmigyartas els6 IC+ kocsi prototipusat. Bécsben
a Rail Tec Arsenal klima-sz¢élcsatornajaban szélsdséges
iddjarasi koriilményeket szimulalva, 300 km/h-s menet-
szélben vagy —50°C hidegben is miikodéképesnek kell
maradniuk a tesztelt jarmiiveknek. Az elsé IC+ kocsin
befejezddtek a fedélzeti utaskomfort-vizsgalatok, a jarmii
megfelelt a teszteken.

A MAV-GEPESZET Zrt. méjus elején mutatta be az
akkor még 90 szazalékban és 60 szazalékban elkésziilt
IC+ kocsijait. Az azdta eltelt idészakban a két jarmi koziil
az egyik Osszeszerelését mar befejezték a szakemberek,
a masik kocsi iizembe helyezése juliusban megkezdddott.
A mar elkésziilt IC+ kocsi gyartasanak mindségbiztositasi
kovetelményei teljesiiltek, igy az elindulhatott az elsd ti-

Az IC+ kocsi a specialis klimakamraban
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7. abra A GY SEV-nek atadott V43-asok egyike

Foto: wikipedia.org

pusmérésekre a bécsi Rail Tec Arsenal mérébazisara. Az
ott eltdltétt napokban mérdmiiszereket szereltek fel ra, a
belsd térben tobb mint 200 érzékeld ellendrizte a fiitést
és a klimaberendezést, az utasokat az iiléseken kiilonb6zo
eszkozokkel, légnedvesitokkel és flitdparnakkal szimulal-
tak. Ezt kdvetden a sz€élcsatornaban normal és kifejezetten
extrém koriilményeket is generaltak a kocsi szamara. Vizs-
galtak a vizrendszer elfagyas-védelmét, a fel- s leszallast
biztosito ajtokat, az ablakokat, az utastajékoztatot, a fiités
¢és a hités miikodokeépességét, hatékonysagat, a belsd tér
levegdjének paratartalmat és homérsékletét. A mérokam-
raban —25 és +40°C kozotti hémérsékletet allitottak el6, és
200 km/h-s menetszelet is szimulaltak.

A mérések soran a kocsi megfelelt az eléirasoknak, a
feltart minimalis eltérések kismértékii beavatkozassal
korrigalasra keriilnek a forgalomba allitas el6tt, biztositva
az utasok szamara a maximalis komfortot. Az elvégzett
vizsgalatrol a Rail Tec Arsenal mérési jegyz6konyvet allit
ki.

A kocsik gyartasat kovetden a most befejez6dott mérés-
sel megkezdddott az a folyamat, amely végén a jarmiivek
megkaphatjak a tipusengedélyt. Az IC+ kocsik varhatéan
az év végén allhatnak forgalomba.

BOGIE ’13:
Vasuti Forgévaz- és Futomii
Vilagkonferenciat rendeztek Budapesten

A rendezvényt a Miiszaki Egyetemen 2013. szeptember
9. és 12. kozott tartottak meg, 27 orszag szakemberinek
részvételével. A konferencian elhangzott el6adasokrol
a Vasutgépészet kovetkez6 szamaiban olvashatunk.

(Dr. Csiba Jozsef)
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